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DESCRIPCION
Desbloqueo de seleccion de filtro en codificacion de video o imagen
Campo técnico
Esta descripcion se refiere a la codificacion y decodificacion de video y/o imagen.
Antecedentes

Una secuencia de video consta de una serie de imagenes donde cada imagen consta de uno o mas componentes.
Cada componente puede describirse como una matriz rectangular bidimensional de valores de muestra. Es comuin
que unaimagen en una secuencia de video conste de tres componentes; un componente de luma Y donde los valores
de muestra son valores de luma y dos componentes de croma Cb y Cr, donde los valores de muestra son valores de
croma. Otros ejemplos incluyen Y' Cb Cr, Yuv € ICTCP. En ICTCP, | es el componente de "luma de intensidad". En el
resto de este documento nos referiremos a cualquier componente de luma Y', Y o | como Y o simplemente luma. Es
comun que las dimensiones de los componentes de croma sean mas pequefias que las de los componentes de luma
por un factor de dos en cada dimensién. Por ejemplo, el tamafio del componente de luma de una imagen HD seria
1920x1080 y los componentes de croma tendrian cada uno la dimensién de 960x540. Los componentes a veces se
denominan componentes de color.

Un "bloque" es una matriz bidimensional de muestras. En la codificacién de video, cada componente se divide en uno
0 mas bloques y el flujo de bits de video codificado es una serie de bloques. Es comun en la codificaciéon de video que
una imagen se divida en unidades que cubren un area especifica de la imagen. Cada unidad consta de todos los
bloques de todos los componentes que componen esa area especifica y cada bloque pertenece completamente a una
unidad. El macrobloque en H.264 y la unidad de codificacién (CU) en HEVC son ejemplos de unidades.

En HEVC, cada imagen se divide en unidades de arbol de codificacion (CTU). Una CTU consta de un bloque de NxN
de muestras de luma y dos bloques de croma correspondientes de MxM. Una CTU en HEVC es como macrobloques
en H.264 y estandares anteriores, pero a diferencia de los macrobloques, el tamafio de la CTU es configurable. Sin
embargo, lo més frecuente es que el tamafio de la CTU en HEVC se establezca en muestras de luma de 64x64. Cada
CTU puede dividirse en arbol cuadruple de manera recursiva. La raiz del arbol cuadruple se asocia entonces con la
CTU. El arbol cuadruple se divide hasta que se alcanza una hoja, lo que se denomina unidad de codificacion (CU).
Una CU en HEVC siempre consta de un bloque de luma con igual altura y anchura. La forma en que se divide cada
CTU se transmite en el flujo de bits. La CU es ademas el nodo raiz de otros dos arboles, el arbol de prediccion que
tiene unidades de prediccion (PU) como nodos y el arbol de transformacién que tiene unidades de transformacion (TU)
como nodos. Algunos procesos de decodificacion en HEVC se realizan en el nivel de CU, algunos se realizan en el
nivel de PU y algunos en el nivel de TU. Los limites entre las PU y los limites entre las TU se filtran mediante un filtro
de desbloqueo para reducir las discontinuidades entre las TU y las PU. En HEVC existen dos tipos de prediccién para
una PU: la intraprediccion, que solo utiliza la prediccion de muestras previamente decodificadas de la imagen actual
para la prediccién, y la interprediccion, que utiliza la prediccién de al menos una imagen previamente decodificada.

En HEVC, el desbloqueo se aplica primero en los limites verticales y luego en los limites horizontales. Los limites son
limites de TU o limites de PU. Para permitir el desbloqueo paralelo amigable, el desbloqueo se realiza en una
cuadricula de muestras de 8x8.

Se establece un parametro de intensidad del filtro de desbloqueo (bs) para cada limite. Si el valor de bs es mayor que
0, entonces puede aplicarse el desbloqueo. Cuanto mayor sea la intensidad del limite, mas fuerte se aplica el filtrado.
Primero se comprueba si alguno de los bloques en un limite de PU entre los bloques es un bloque intrapredicho (bs
se establece en = 2), 0 si ambos bloques utilizan interprediccién pero utilizan diferentes fotogramas de referencia o
tienen vectores de movimiento significativamente diferentes, entonces (bs se establece en =1). También se comprueba
si un limite de TU entre los blogques tiene coeficientes de transformacion distintos de cero en al menos uno de los
bloques (indicador de bloque de cédigo CBF igual a 1), entonces (bs se establece en =1). Esta primera comprobacion
establece una intensidad del limite (bs) que es mayor que 0 para indicar que debe aplicarse el desbloqueo. Cuanto
mayor es la intensidad del limite, mas fuerte se aplica el filtrado. Para reducir/evitar la eliminacién de estructuras
naturales al desbloquear, se aplica entonces para luma una comprobacién de que no haya ninguna estructura natural
en los lados respectivos del limite. En HEVC, los calculos de gradiente se utilizan en los lados respectivos del limite
utilizando la siguiente desigualdad: abs(p0 - 2*p1+p2) + abs(q0-2*q1+g2) < beta, donde beta (también denotado "B")
es un parametro basado en el parametro de cuantificacién para el bloque y p0, p1, a p2 son muestras en un lado del
limite de bloque y q0, q1, a g2 son muestras en el otro lado del limite de bloque. La condicién se comprueba en dos
posiciones a lo largo del limite, y si se cumplen ambas condiciones, entonces las muestras de luma se desbloguean
para esa parte de 4 muestras del limite. Los limites de croma siempre pueden filtrarse si alguno de los bloques vecinos
esta intracodificado.

En el borrador actual de la especificaciéon para VVC (borrador de VVC 6 JVET-02001-v14) una unidad de arbol de
codificacién (CTU) es similar a la CTU en HEVC con la diferencia de que la CTU en H.266 tiene un tamario de 128x128
muestras de luma. En VVC, la CTU puede dividirse de manera mas flexible, de manera que las CU resultantes pueden
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constar de un bloque de luma rectangular. En VVC, no hay un arbol de prediccién o un arbol de transformacién como
en HEVC. Sin embargo, una CU en VVC puede dividirse en multiples TU o en multiples subbloques de prediccién.

En el borrador actual de la especificacion para VVC (borrador de VVC 6 JVET-02001-v14), el desbloqueo se aplica
en una cuadricula de 4x4 para las CU primero en los limites verticales (CU/TU implicita/limites del subbloque de
prediccion) y luego en los limites horizontales (CU/TU implicita/subbloques de prediccion). Los limites de los
subbloques de prediccién dentro de una CU se filtran en una cuadricula de 8x8. El desbloqueo se basa en el
desbloqueo de HEVC pero también tiene filtros de desbloqueo mas largos si el tamafio ortogonal al limite de bloque
es igual o mayor que 32 en al menos un lado para luma y el otro lado es mayor que 4, modificando como maximo 7
muestras (leyendo como maximo 8 muestras), si el tamafio ortogonal al limite de blogue es menor que 32 para un lado
para luma modifica como maximo 3 muestras y lee como maximo 4 muestras en ese lado, y si es igual 0 mayor que 8
a ambos lados de un limite en muestras de croma para croma modifica como maximo 3 muestras de cromay lee como
maximo 4 muestras de croma; de lo contrario, modifica como maximo una muestra y lee como maximo dos muestras
en el lado respectivo del limite.

La especificacion de VVC (JVET-02001-v14) tiene filtros largos y decisiones especificadas en la seccion 8.8.3 Proceso
de filtro de desbloqueo.

Las decisiones de desbloqueo se calculan para la linea 0 y la linea 4 para segmentos de para lineas.

La Figura 3 muestra un limite entre el primer bloque 302 (denotado el "blogue P"} y un segundo bloque 304 (denotado
el "bloque Q") para 4 lineas, linea 0 a linea 3, y para ocho muestras, muestras 0 a 7, para cada linea y bloque.

Lo siguiente es un extracto de la especificacién de VVC (JVET-02001-v14). Este extracto esta dirigido a la decisién
de filtro largo.

-- Comienzo del extracto --
8.8.3.6.1 Proceso de decision para bordes de bloque de luma
Se aplican los siguientes pasos ordenados:

1. Las variables dp0, dp3, dq0 y dg3 se obtienen de la siguiente manera:

dp0 = Abs( p2o— 2 * pro+Pop ) {8-1077)
dp3 = Abs(paz— 2 * P13+ Pes) {8-1078)
dg0 = Abs( g — 2 ¥ Qo+t Qoo ) {8-107%
dg3 = Abs( qzs — 2 * qua+ qus) {8-1080)

2. Cuando maxFilterLengthP y maxFilterLengthQ son iguales 0 mayores que 3, las variables sp0, sq0, spq0, sp3, sg3
y spg3 se obtienen de la siguiente manera:

sp0 = Abs( p3o — Pog ) (8-1081)
500 = Abs( qup ~ (a0 ) (B-1082)
spql) = Abs( poo — Qoo ) (8-1083)
sp3 = Abs( 3z — pos) (8-1084)
83 = Abs{ qos — Q33 ) (8-1083)
spq3 = Abs( pos G5 ) (8-1086)

3. Las variables sidePisLargeBlk y sideQisLargeBlk se establecen igual a 0.
4. Cuando maxFilterLengthP es mayor que 3, sidePisLargeBlk se establece igual a 1:
5. Cuando maxFilterLengthQ es mayor que 3, sideQisLargeBlk se establece igual a 1:

6. Cuando edgeType es igual a EDGE_HOR y (yCb + yBIl) % CthSizeY es igual a 0, sidePisLargeBlk se establece
igual a 0.
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7. Las variables dSam0 y dSam3 se inicializan a 0.

8. Cuando sidePisLargeBlk o sideQisLargeBlk es mayor que 0, se aplica lo siguiente:

a. Se obtienen las variables dpOL, dp3L y se modifica maxFilterLengthP de la siguiente manera
- Si sidePisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:

dpOL = { dp0 + Abs( pso =2 * pao+pao)+1)>>1
dp3L.=(dp3 + Abs(pss—2*pa3+piz)+1)>>1

- De lo contrario, se aplica lo siguiente:

dpOL = dp0

dp3L = dp3
maxFilterLengthP =3

b. Las variables dqOL y dg3L se obtienen de la siguiente manera:

- Si sideQisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:
dgoL = (dq0 + Abs(gso—2 *quo+ o) +1)>> |
dg3L = (dg3 + Abs{ gss — 2 F qus a3 ) T 1) >> 1
- De lo contrario, se aplica lo siguiente:
dqOL = dgo
dg3L = dg3
c. Las variables dpqOL, dpg3L y dL se obtienen de la siguiente manera:
dpqOL = dpOL + dgOL
dpg3L = dp3L +dg3L
dL = dpgOL + dpq3L

d. Cuando dL es menor que B, se aplican los siguientes pasos ordenados:

i. La variable dpq se establece igual a 2 * dpqOL.

ii. La variable sp se establece igual a sp0, la variable sq se establece igual a sq0 y la variable spq se establece igual

a spqo.

iii. Las variables po ps qo Y g3 se inicializan primero a 0 y luego se modifican segun sidePisLargeBIk y sideQisLargeBlk

de la siguiente manera:

- Cuando sidePisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:

(8-1087)

(8-1088)

(8-1089)

(8-1090)

(8-1091)

(8-1092)

(8-1093)

(8-1094)

(8~1095)

(8-1096)
(8-1097)

(8-1098)

pPs = page (8-1099)

P = Pmaxilterlengthp 0 (8-1100)

- Cuando sideQisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:
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q: = (ae (8-1101)
(o = QuasFillerLenghG.0 (8"] 102)

iv. Para la ubicacion de la muestra (xCb + xBl , yCb + yBIl ), se invoca el proceso de decisiéon para una muestra de
luma como se especifica en la clausula 8.8.3.6.5 con los valores de muestra po, ps3, qe , g3, las variables dpq, sp, sq,
spq, sidePisLargeBIk, sideQisLargeBIk y tc como entradas, y la salida se asigna a la decision dSam0.

v. La variable dpq se establece igual a 2 * dpq3L.

vi. La variable sp se establece igual a sp3, la variable sq se establece igual a sq3 y la variable spq se establece igual
a spq3.

vii. Las variables po, ps, go y s primero se inicializan a 0 y luego se modifican segun sidePisLargeBIk y sideQisLargeBlk
de la siguiente manera:

- Cuando sidePisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:

p: = Psa (8-1103)
Po= pmaxl’iherl;engﬂjl’ﬁ (8-—1 ]O-I-)

- Cuando sideQislLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:

Q= (3.3 (8-1105)
{0 = (maxFilteiLengthQ,3 (8-] 106)

viii. Cuando edgeType es igual a EDGE_VER para la ubicacién de la muestra (xCb + xBl , yCb + yBI + 3) o cuando
edgeType es igual a EDGE_HOR para la ubicacion de la muestra (xCb + xBl + 3, yCb + yBI), el proceso de decisién
para una muestra de luma como se especifica en la clausula 8.8.3.6. 5 se invoca con los valores de muestra po, p3, qo,
gs, las variables dpq, sp, sq, spq , sidePisLargeBlk , sideQisLargeBlk , B y tc como entradas, y la salida se asigna a la
decision dSama3.

9. Las variables dE , dEp y dEq se obtienen de la siguiente manera:

- Si dSam0 y dSam3 son ambas iguales a 1, la variable dE se establece igual a 3, dEp se establece igual a 1 y dEq
se establece igual a 1.

- De lo contrario, se aplican los siguientes pasos ordenados:

a. Las variables dpq0, dpg3, dp, dq y d se obtienen de la siguiente manera:

dpq0 = dp0 + dq0 (8-1107)
dpq3 =dp3 +dq3 {8-1108)
dp = dp0 + dp3 (8~1109)
dg =dg0 +dq3 8-11103
d =dpg0 + dpg3 (8-1111

b. Las variables dE, dEp , dEq, sidePisLargeBlk y sideQisLargeBlk se establecen igual a 0.

¢. Cuando d es menor que B y tanto maxFilterLengthP como maxFilterLengthQ son mayores que 2, se aplican los
siguientes pasos ordenados:

i. La variable dpq se establece igual a 2 * dpq0.

ii. La variable sp se establece igual a sp0, la variable sq se establece igual a sq0 y la variable spq se establece igual
a spqo.
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iii. Para la ubicacion de la muestra (xCb + xBl , yCb + yBl), el proceso de decisién para una muestra de luma como se
especifica en la clausula 8.8.3.6.5 se invoca con las variables po, p3, Qo, 3 establecidas todas igual a 0, las variables
dpq, sp, sq, spq , sidePisLargeBlk , sideQisLargeBlk , B y tc como entradas, y la salida se asigna a la decisién dSam0.

iv. La variable dpq se establece igual a 2 * dpg3.

v. La variable sp se establece igual a sp3, la variable sq se establece igual a sq3 y la variable spq se establece igual
a spq3.

vi. Cuando edgeType es igual a EDGE VER para la ubicacién de la muestra (xCb + xBI , yCb + yBl + 3} o cuando
edgeType es igual a EDGE HOR para la ubicacién de la muestra (xCb + xBl + 3, yCb + yBl), el proceso de decision
para una muestra como se especifica en la clausula 8.8.3.6.5 se invoca con las variables po, ps, qo, s establecidas
todas igual a 0, las variables dpq , sp, sq, spq, sidePisLargeBlk , sideQisLargeBlk , B y tc como entradas, y la salida
se asigna a la decision dSam3.

d. Cuando d es menor que B, se aplican los siguientes pasos ordenados:
i. La variable dE se establece igual a 1.
ii. Cuando dSamo0 es igual a 1 y dSam3 es igual a 1, la variable dE se establece igual a 2.

iii. Cuando maxFilterLengthP es mayor que 1, y maxFilterLengthQ es mayor que 1, y dp es menor que (B + (B >> 1))
>> 3, la variable dEp se establece igual a 1.

iv. Cuando maxFilterLengthP es mayor que 1, y maxFilterLengthQ es mayor que 1, y dq es menor que (B + (B >> 1))
>> 3, la variable dEq se establece igual a 1.

Tabla 8-18 — Obtencioén de las variables de umbral §'y tc' a partir de la entrada Q

Qi 90 1 2304 36 TP E R HI0I P12 1314815 16
ot oo 01010 0001010001860 070 6
W0 80070100100 GTO0T0O01010F010
Q178 [ 1972027 22123 |24 1251{26}127 1 28)29{30}31 ;32|33
Bi1 718 | 9071283 14157106117 18120122 12412028
('] O3 41404408 3PS S T 7RO L0000 T

Q{34 135|301 37(38139140 |41 42143 444514647 4814930

Brj3o 32 (3413038140142 |44 1404850521 54{56}58 0062

Q{51152 |53 }54 (551565758159 (60061626

LN
oA
-
oy
LA

P {64166 | 6817072174 (76|78 80|88 |8 |88 ~ ~

Ly
-~}
g
-3

198122212560 12801314 13522

()
L
A

fe' ] 80 L 89 | TGO LI2 112511411157

8.8.3.6.2 Proceso de filtrado para bordes de bloque de luma

Dependiendo del valor de edgeType, se aplica lo siguiente:

- Si edgeType es igual a EDGE_VER, se aplican los siguientes pasos ordenados:
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3. Cuando dE es igual a 3, para cada ubicacién de muestra (xCb + xBl, yCb + yBl + k), k = 0..3, se aplican los siguientes
pasos ordenados:

a. El proceso de filtrado para una muestra de luma que utiliza filtros largos como se especifica en la clausula 8.8.3.6.7
se invoca con los valores de muestra pik , gik con i = 0..maxFilterLengthP y j = 0.. maxFilterLengthQ, las ubicaciones
(xPi, yP;) establecidas igual a (xCb + xBl -i - 1, yCb + yBI + k) con i = 0..maxFilterLengthP - 1y (xQj, yQj) establecidas
igual a (xCb + xBl + j, yCb + yBl + k) con j = 0 ..maxFilterLengthQ - 1, las variables maxFilterLengthP , maxFilterLengthQ
y tc como entradas y los valores de las muestras filtradas pi' y g como salidas.

b. Los valores de las muestras filtradas pi' con i = 0..maxFilterLengthP - 1 reemplazan las muestras correspondientes
dentro de la matriz de muestras recPicture de la siguiente manera:

recPicture] xCh+xBl 1~ 1 vCh v yBI sk = o {&-1115)

c. Los valores de las muestras filtradas qj' con j = 0..maxFilterLengthQ - 1 reemplazan las muestras correspondientes
dentro de la matriz de muestras recPicture de la siguiente manera:

reePictured xCh+ B+ TyCh v eBl v k=g {81417

- De lo contrario (edgeType es igual a EDGE_HOR), se aplican los siguientes pasos ordenados:

3. Cuando dE es igual a 3, para cada ubicacién de muestra (xCb + xBl + k, yCb + yBl), k=0..3, se aplican los siguientes
pasos ordenados:

a. El proceso de filtrado para una muestra de luma que utiliza filtros largos como se especifica en la clausula 8.8.3.6.7
se invoca con los valores de muestra pik , gk con i = 0..maxFilterLengthP y j = 0..maxFilterLengthQ, las ubicaciones
(xPi, yPi) establecidas igual a (xCb + xBl + k, yCb + yBI -i - 1) coni = 0..maxFilterLengthP — 1y (xQ;, yQ)) establecidas
igual a (xCb + xBl + k, yCb + yBI + j) con j = 0..maxFilterLengthQ - 1, las variables maxFilterLengthP , maxFilterLengthQ
y la variable tc como entradas, y los valores de las muestras filtradas pi' y g como salidas.

b. Los valores de las muestras filtradas pi' con i = 0..maxFilterLengthP - 1 reemplazan las muestras correspondientes
dentro de la matriz de muestras recPicture de la siguiente manera:

rocPiotwre] sCh +xBE~R s+ ¥Bl i~ Vs yp/ {8113

c. Los valores de las muestras filtradas g con j= 0..maxFilterLengthQ - 1 reemplazan las muestras correspondientes
dentro de la matriz de muestras recPicture de la siguiente manera:

wePiclre] xCh Bk HyQh o ¥Biv =g {B-112%)

8.8.3.6.5 Proceso de decisién para una muestra de luma
Las entradas a este proceso son:
- los valores de muestra po, ps, Qo Y 93,

- las variables dpq, sp, sq, spq , sidePisLargeBIk, sideQisLargeBlk , B y tc. La salida de este proceso es la variable
dSam que contiene una decision.

Las variables sp y sq se modifican de la siguiente manera:

- Cuando sidePisLargeBIlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:
speisprAbs{pi-pod+ 1} 2 §N-11583

- Cuando sideQisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:

S

sip={sq v AS{gp gt Ly e (B-115%



10

15

20

25

ES 3003 283 T3

La variable sThr se obtiene de la siguiente manera:

- Si sidePisLargeBlk es igual a 1 o sideQisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:
sThe=32§ »> X

- De lo contrario, se aplica lo siguiente:

P
4

sThrss § > 3

La variable dSam se especifica de la siguiente manera:
- Si todas las siguientes condiciones son verdaderas, dSam se establece igual a 1:
- dpg es menor que (B >> 2),
- sp +sqg es menor que sThr,
- spg es menor que (5 *tc+ 1) >> 1.
- De lo contrario, dSam se establece igual a 0.
8.8.3.6.6 Proceso de filtrado para una muestra de luma utilizando filtros cortos
Las entradas a este proceso son:
- los valores de muestra piy qiconi=0..3,
- las ubicaciones de piy qi, (xPi, yP) y (xQi, yQi) coni=0..2,

- una variable dE,

- las variables dEp y dEq que contienen decisiones para filtrar las muestras p1y g1, respectivamente,

- una variable tc.

Las salidas de este proceso son:

- el numero de muestras filtradas nDp y nDq,

- los valores de las muestras filtradas pi'y g coni=0..nDp -1, j=0..nDq - 1.

Dependiendo del valor de dE, se aplica lo siguiente:

{811

(R11613

- Si la variable dE es igual a 2, nDp y nDq se establecen ambas iguales a 3 y se aplica el siguiente filtrado fuerte:

p[." = (-‘hp?( Po— 3# Ha P +3 % i, (p: +2* ™ +2% Pe + 3 Ga + &1 + 4 ) x> 3 }
P =CHp3(p 2 e, e 2% e (prt s T o+ Qo +2 ) = 2)

[ —

P =ChHp p— P o e+ 1M, (2¥F 3 ey tputg+d ) = 3)

g’ < CHp3(gn =3 %4, @33 ¥ (T2 ¥ pe +2 ¥ @+ 2 ¥t + &) »>» 3}

Q= CHp3{ - 2% o, @ P2 ¥ e (Pab Qo g vy v 2 > 1)

-

s = Chp';( g ¥ i et i= i, { PobQebqs +3 & qa + 2 E gt 43 > 3 ¥

- De lo contrario, nDp y nDq se establecen ambas iguales a 0 y se aplica el siguiente filtrado débil:

- Se aplica lo siguiente:

A={9% (g~ pd 3% (qiope )+ 8) = 4

(8-1162)
(81163
(8-1164)
(8-1165)
(81166}

(8-1167)y

{8-1168)
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- Cuando Abs(A) es menor que tc*10, se aplican los siguientes pasos ordenados:

- Los valores de las muestras filtradas po' y go' se especifican de la siguiente manera:

A= Clip3¢ 1o, b, & (8-1169)
P = Cliplydpa + A} {(3-1170)
go' = Chply{gn — &) G170

- Cuando dEp es igual a 1, el valor de la muestra filtrada p1' se especifica de la siguiente manera:

Ap=Clp3(~(te¢ »> {)te »> L{{{p:epot i) > P)opivd) > 1) {8-117)
pi= Cliplyi p: + Ap) (8-1173)

- Cuando dEq es igual a 1, el valor de la muestra filtrada qi' se especifica de la siguiente manera:

Ag=Clip3{~(le > Lnic > L{{{qatqti) > 1yoqg-Aa) > 1) {8-1174)

' = Cliply(qs + Ag ) (8-1175)

- nDp se establece igual a dEp + 1 y nDq se establece igual a dEq + 1.
Cuando nDp es mayor que 0 y una o mas de las siguientes condiciones son verdaderas, nDp se establece igual a 0:

- cu_transquant_bypass_flag de la unidad de codificacion que incluye el bloque de codificacién que contiene la muestra
po esigual a 1.

- pred_mode_plt flag de la unidad de codificacion que incluye el bloque de codificacién que contiene la muestra po es
igual a 1.

Cuando nDq es mayor que 0 y una o mas de las siguientes condiciones son verdaderas, nDq se establece igual a 0:

- cu_transquant_bypass_flag de la unidad de codificacion que incluye el bloque de codificacidn que contiene la muestra
poesiguala 1.

- pred_mode_plt flag de la unidad de codificacion que incluye el bloque de codificacién que contiene la muestra qo es
igual a 1.

8.8.3.6.7 Proceso de filtrado para una muestra de luma utilizando filtros largos

Las entradas a este proceso son:

- las variables maxFilterLengthP y maxFilterLengthQ ,

- los valores de muestra piy g; con i = 0..maxFilterLengthP y j = 0..maxFilterLengthQ,

- las ubicaciones de pi y qj, (xPi, yPi) y (xQj, yQj) con i = 0..maxFilterLengthP - 1 y j = 0..maxFilterLengthQ - 1,

- una variable tc.

Las salidas de este proceso son:

- los valores de las muestras filtradas pi' y q;' con i = 0..maxFilterLengthP - 1, j = 0..maxFilterLenghtQ - 1.

La variable refMiddle se obtiene de la siguiente manera:

- Si maxFilterLengthP es igual a maxFilterLengthQ y maxFilterLengthP es igual a 5, se aplica lo siguiente:
reiMiddie = {pa +pa+ 2¥ (e v pet ot g Qg gt 8) > 4 {8-1170)

- De lo contrario, si maxFilterLengthP es igual a maxFilterLengthQ y maxFilterLengthP no es igual a 5, se aplica lo
siguiente:

9
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refMidele s {(ps t s+t T2 (pedrgodtqut e @t g tge+t 83 >> 4 (83177
- De lo contrario, si una de las siguientes condiciones es verdadera,
- maxFilterLengthQ es igual a 7 y maxFilterLengthP es igual a 5,
- maxFilterLengthQ es igual a 5 y maxFilterLengthP es igual a 7, se aplica lo siguiente:
refMiddle = (Pt py ¥ 2% (A ptps Tttt T g +8) == 4 {8-1178)
- De lo contrario, si una de las siguientes condiciones es verdadera,
- maxFilterLengthQ es igual a 5 y maxFilterLengthP es igual a 3,

- maxFilterLengthQ es igual a 3 y maxFilterLengthP es igual a 5, se aplica lo siguiente:

refMiddle =(ps -+ petprt ¥ Qe Qs v gt g v 4y > 3 (8-117%
10 - De lo contrario, si maxFilterLengthQ es igual a 7 y maxFilterLengthP es igual a 3, se aplica lo siguiente:
eiMiddle = {2 ¥ {prpt @ T @it Ip TG It e gttt i) > 4 {B-1180)

- De lo contrario, se aplica lo siguiente:

refMiddle = (pe ¥ pstpad P4 pr vy pe Y2 Y@ v gt e Qo v &Y o> 4 (8-1181)

Las variables refP y refQ se obtienen de la siguiente manera:

1P = (Pt wew + Paactinedeageey T 13 221 (8-1182)
15 refQ = € Quua ey UrsnFilengsel T {8-1183)
Las variables fi y tcPDi se definen de la siguiente manera:
- Si max<FilterLengthP es igual a 7, se aplica lo siguiente:
Toa= {39, 30, 41, 32 23 14,5} {8-11843
1ePDns=1{§46. 3 4, 3 2, 1,1} {8-1185;
- De lo contrario, si maxFilterLengthP es igual a 5, se aplica lo siguiente
foa={ 88, 45 32 19.6} {8-1186)
20 1ePDy = {6 5,4, 3,2} {H-1187y
- De lo contrario, se aplica lo siguiente:
o= {33 3211} {8-~118R)
tePDe = {6, 4,2} {#-1189)
Las variables g; y tcQDj se definen de la siguiente manera:
- Si maxFilterLengthQ es igual a 7, se aplica lo siguiente:
Los™ 4 39, 50 41, 32,23, 14,53 {3-1190)
ee=1{06,3, 43,2, 1,1} {3-1191}
25

- De lo contrario, si maxFilterLengthQ es igual a 5, se aplica lo siguiente:
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go4={ 38, 45 32 1%, a3 (3-1142)
M a={6,54 3 2} (H5-1193)

- De lo contrario, se aplica lo siguiente

L

goa= {5332, 113 (8-1194)

(eQDaa= {6,472 (3-11935)

e

Los valores de las muestras filtradas pi' y gi' con i = 0..maxFilterLengthP — 1 y j = 0..maxFilterLenghtQ — 1 se obtienen
de la siguiente manera:

P = Chp3p - (e™ePD b > 8 pos (e¥ePDy) >0 1 ( refMiddie™f; + velPH 64 £+ 32) > 6}

(8-1196)
= CHp3 @~ (¥ QD) ) &> 1, g+ { 10¥1eQD; > ) (refMiddie® g + relQ¥064 ~ g ) + 32) == 6)
(81197

Cuando una o mas de las siguientes condiciones son verdaderas, el valor de la muestra filtrada, pi’, se sustituye por
el valor de la muestra de entrada pi correspondiente con i = 0..maxFilterLengthP — 1:

- cu_transquant_bypass_flag de la unidad de codificacién que incluye el bloque de codificacién que contiene la
muestra pi es igual a 1.

- pred_mode_plt_flag de la unidad de codificacién que incluye el bloque de codificaciéon que contiene la muestra pi
esiguala 1.

Cuando una o més de las siguientes condiciones son verdaderas, el valor de la muestra filtrada, g, se sustituye por
el valor de la muestra de entrada gjcorrespondiente con j = 0..maxFilterLengthQ — 1:

- cu_transquant_bypass_flag de la unidad de codificacién que incluye el bloque de codificacién que contiene la
muestra qi es igual a 1.

- pred_mode_plt_flag de la unidad de codificacién que incluye el bloque de codificaciéon que contiene la muestra q;
esiguala 1.

-- Fin del extracto --

La técnica anterior US 2019/238890 Al describe un método de filtrado de desbloqueo que comprende decidir si aplicar
o no un filtro y, una vez que se toma la decisién de aplicar el filtro, el método comprende decidir qué filtro seleccionar.
Los filtros utilizados son los filtros largos.

Compendio

Existen ciertos desafios. Por ejemplo, la decisién de filtro largo para el filtrado de 7 muestras en uno o dos lados no
tiene en cuenta ni la muestra p6 para el bloque P ni la g6 para el bloque Q, y esto puede permitir el filtrado largo a
pesar del hecho de que dicho filtrado largo reducira la calidad de la imagen (por ejemplo, destruira una textura natural)
al modificar p6 y/o g6.

A continuacién se muestran ejemplos de valores de muestra a lo largo de un limite entre el bloque P (p0 a p7) y el
bloque Q (g0 a q7), donde p0 y q0 son adyacentes al limite, que las decisiones de filtro largo actuales ignoran por
completo y, por lo tanto, pueden aplicar un desbloqueo que elimina la textura natural:

Muestras: p7 p6 p5p4 p3p2p1 p0g0 g1 9293 94 g5 96 q7

No puede detectarse un pico en la muestra p6 0 g6 donde p6 y g6 son mayores 0 menores que las muestras vecinas
como se muestra en el ejemplo 1.

Ejemplo 1 100101010101010|1010101010100 10

No puede detectarse un pico en la muestra p5 0 g5 donde p4, p5, p6, g4, g5 y g6 son mayores 0 menores que las
muestras vecinas como se muestra en el ejemplo 2.

Ejemplo 2 10203020 101010 1010|1010 10 1020 30 20 10

Para superar este problema, esta descripcién propone realizaciones donde la decision de filtro largo en VVC se
modifica afiadiendo al menos una comprobacion de gradiente que incluye al menos la muestra p6 o g6. Esto hace
posible evitar el uso de filtros largos cuando hay alguna estructura natural en la muestra p6 o g6. En una realizacion
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especifica, se afiaden al menos dos comprobaciones de gradiente que incluyen tanto g6 como p6. En otra realizacién,
el umbral de dpq se modifica de beta >> 2 a beta >> 4. Esta realizacion de cambio de umbral puede utilizarse junto
con o en lugar de la realizacién en la que se afiade una comprobaciéon de gradiente que incluye p6 y/o g6 a la decision
de filtro largo. Una ventaja de las realizaciones propuestas es que aumentan la calidad de la imagen mostrada al
usuario (por ejemplo, evita eliminar lineas estrechas o difuminar lineas estrechas).

Segun el primer aspecto, se proporciona un método para desbloquear el filtrado de limites de bloque verticales y/u
horizontales. El método es realizado por un codificador de imagen o video o un decodificador de imagen o video. El
método comprende obtener (s402) un primer conjunto de valores de muestra que comprende un primer bloque de
valores de muestra y un segundo bloque de valores de muestra, en donde el primer bloque de valores de muestra
comprende un conjunto de valores de muestra B1_i,k para i =0-7 y k=0-3, y el segundo bloque de valores de muestra
comprende un conjunto de valores de muestra B2_i,k para i =0-7 y k=0-3. comprende decidir (s404) si utilizar 0 no un
filtro largo para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de valores de muestra. Decidir si utilizar 0 no un
filtro largo para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de valores de muestra comprende: calcular (s502)
un primer valor de gradiente, maxGradB1_6,0, como maxGradB1_6,0 = Abs(B1_7,0 - B1_6,0 - B1_5,0 + B1_4,0),
calcular (s504) un primer valor de pq, pq1_0, utilizando maxGradB1_6,0, en donde calcular pq1_0 comprende calcular
un valor sp, calcular un valor sq y calcular sp + sq, en donde pq1_0 = (sp + sq), en donde sp = (Abs(B1_0,0 - B1_3,0)
+ Abs(B1_3,0 — B1_7,0) + maxGradB1_6,0 + 1) >> 1. El segundo bloque tiene una longitud maxima de filtro,
maxFilterLengthQ y:

si maxFilterLengthQ es igual a 7, entonces sq = (Abs(B2_0,0 - B2_3,0) + Abs(B2_3,0 - B2_7,0) + maxGradB2_6,0 +
1} >> 1, donde maxGradB2_6, 0 es un tercer valor de gradiente, si maxFilterLengthQ es igual a 5, entonces sq =
(Abs(B2_0,0 - B2_3,0) + Abs(B2_3,0-B2_5,0) + 1) >> 1,y

si maxFilterLengthQ no es igual a 7 y no es igual a 5, entonces sq = Abs(B2_0,0 - B2_3,0).

Decidir si utilizar o no un filtro largo para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de valores de muestra
comprende ademas: comparar (s508) pq1_0 con un umbral, en donde el umbral es igual a 3*B >> 5, y B se selecciona
de un conjunto de valores de beta predeterminados en base a un valor de parametro de cuantificacion, Q; calcular un
segundo valor de gradiente, maxGradB1_6,3, utilizando el valor de muestra B1_6,3; calcular un segundo valor de pq,
pql_3, utilizando maxGradB1_6,3, y comparar (s508) pq1_3 con el umbral. En respuesta a la decisién (s404) de
utilizar el filtro largo, aplicar (s406) el filtro largo para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de valores de
muestra.

Segun el segundo aspecto, se proporciona un programa informatico que comprende instrucciones que, cuando son
ejecutadas por circuitos de procesamiento, hacen que los circuitos de procesamiento realicen el método segun el
primer aspecto. Segun el tercer aspecto, se proporciona un soporte que contiene el programa informatico segun el
segundo aspecto, en donde el soporte es uno de entre una sefial electrénica, una sefial 6ptica, una sefial de radio y
un medio de almacenamiento legible por ordenador.

Segun el cuarto aspecto, se proporciona un aparato para desbloquear el filtrado de limites de bloque verticales y/u
horizontales, estando adaptado el aparato para realizar el método segun el primer aspecto.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un diagrama de bloques esquematico de un codificador de video segun una realizacién.
La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de video segun una realizaciéon.

La Figura 3 ilustra un limite entre un primer bloque (denominado bloque P) y un segundo bloque (denominado
bloque Q).

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso segun una realizacion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso segun una realizacion.

La Figura 6 es un diagrama de bloques de un aparato segun una realizacion.

La Figura 7 un diagrama de bloques funcional de un aparato segun una realizaciéon.
Descripcion detallada

Las realizaciones descritas en la presente memoria pueden utilizarse en un codificador de video o decodificador de
video para desbloquear limites de bloque verticales y/u horizontales. También se aplica a un codificador de imagenes
o un decodificador de imagenes para desbloquear limites de bloque verticales y/u horizontales.

La Figura 1 es un diagrama de bloques esquematico de un codificador de video 140 para codificar un bloque de pixeles
en una imagen de video (también denominada fotograma) de una secuencia de video segun algunas realizaciones.
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Un bloque actual de pixeles se predice realizando una estimacién de movimiento utilizando el estimador de movimiento
150 a partir de un blogue de pixeles ya proporcionado en el mismo fotograma o en un fotograma anterior. El resultado
de la estimacion de movimiento es un vector de movimiento o desplazamiento asociado con el bloque de referencia,
en el caso de interprediccion. El vector de movimiento puede ser utilizado por el compensador de movimiento 150 para
emitir una interprediccion del bloque de pixeles.

El intrapredictor 149 calcula una intraprediccion del bloque actual de pixeles. Las salidas del estimador/compensador
de movimiento 150 y el intrapredictor 149 se introducen en el selector 151 que selecciona la intraprediccion o la
interprediccion para el bloque actual de pixeles. La salida del selector 151 se introduce en una calculadora de errores
en forma de sumador 141 que también recibe los valores de pixel del bloque actual de pixeles. El sumador 141 calcula
y emite un error residual como la diferencia en los valores de pixel entre el bloque de pixeles y su prediccién.

El error se transforma en el transformador 142, tal como mediante una transformada discreta del coseno, y es
cuantificado por el cuantificador 143 seguido de la codificacion en el codificador 144, tal como mediante un codificador
de entropia. En la intercodificacién, también el vector de movimiento estimado se lleva al codificador 144 para generar
la representacion codificada del bloque actual de pixeles.

El error residual transformado y cuantificado para el bloque actual de pixeles también se proporciona a un cuantificador
inverso 145 y a un transformador inverso 146 para recuperar el error residual original. Este error es afiadido por el
sumador 147 a la salida de prediccién de bloque del compensador de movimiento 150 o el intrapredictor 149 para
crear un bloque de referencia de pixeles que puede utilizarse en la prediccion y la codificacion de un siguiente bloque
de pixeles. Este nuevo bloque de referencia es procesado primero por un filiro de desbloqueo 100 segun los
ejemplos/realizaciones discutidos a continuacién para realizar el filtrado de desbloqueo para reducir/combatir los
artefactos de blogqueo. El nuevo bloque de referencia procesado se almacena entonces temporalmente en la memoria
intermedia de fotogramas 148, donde esta disponible para el intrapredictor 149 y el estimador/compensador de
movimiento 150.

La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico correspondiente de un decodificador de video 260 que incluye
un filtro de desbloqueo 100 segun algunas realizaciones. El decodificador 260 incluye un decodificador 261, tal como
un decodificador de entropia, para decodificar una representacion codificada de un bloque de pixeles para obtener un
conjunto de errores residuales cuantificados y transformados. Estos errores residuales son decuantificados por el
cuantificador inverso 262 y transformados inversamente por el transformador inverso 263 para proporcionar un
conjunto de errores residuales.

Estos errores residuales son afiadidos por el sumador 264 a los valores de pixel de un bloque de pixeles de referencia.
El bloque de referencia es determinado por un estimador/compensador de movimiento 267 o un intrapredictor 266,
dependiendo de si se realiza inter o intraprediccion. De este modo, el selector 268 se interconecta con el sumador 264
y con el estimador/compensador de movimiento 267 y con el intrapredictor 266. El bloque de pixeles decodificado
resultante emitido desde el sumador 264 se introduce en el filtro de desbloqueo 100 segln algunas realizaciones de
los conceptos inventivos para proporcionar un filtrado de desbloqueo de los artefactos de blogueo. El bloque de pixeles
filtrado se emite desde el decodificador 260 y ademas puede proporcionarse temporalmente a la memoria intermedia
de fotogramas 265 para ser utilizado como bloque de pixeles de referencia para un blogue de pixeles posterior a ser
decodificado. De este modo, la memoria intermedia de fotogramas 265 se conecta al estimador/compensador de
movimiento 267 para hacer que los bloques de pixeles almacenados estén disponibles para el estimador/compensador
de movimiento 267.

La salida del sumador 264 también puede introducirse en el intrapredictor 266 para ser utilizada como un bloque de
pixeles de referencia sin filtrar.

En las realizaciones de la Figura 1 y la Figura 2, el filtro de desbloqueo 100 puede realizar un filtrado de desbloqueo
como el llamado filtrado en bucle. En realizaciones alternativas en el decodificador 260, el filtro de desbloqueo 100
puede disponerse para realizar el llamado filtrado de postprocesamiento. En tal caso, el filtro de desbloqueo 100 opera
en los fotogramas de salida fuera del bucle formado por el sumador 264, la memoria intermedia de fotogramas 265, el
intra predictor 266, el estimador/compensador de movimiento 267 y el selector 268. En dichas realizaciones,
normalmente no se realiza ningun filtrado de desbloqueo en el codificador. Las operaciones del filtro de desbloqueo
100 se analizaran con mayor detalle a continuacién.

Cuando se determina que el nimero maximo de muestras que pueden modificarse en al menos un lado del limite de
bloque es 7 muestras y se determina que la intensidad del limite es mayor que 0 para una linea de muestras, una
decisién de filtro largo se basa en la determinacion de un valor de gradiente (denominado "magGradp6") (por ejemplo,
la magnitud de un gradiente) utilizando el valor de muestra p6 en el blogue P si maxFilterLengthP es igual a 7 y se
basa en la determinacién de un valor de gradiente (denominado "magGradq6") utilizando el valor de muestra g6 en el
bloque Q si maxFilterLengthQ es igual a 7.

En una realizacién, calcular magGradp6 comprende calcular magGradp6 utilizando p6 y utilizando al menos uno de
p3, p4, p5 y p7, y calcular magGradq6 comprende calcular magGradq6 utilizando g6 y utilizando al menos uno de g3,

a4, 95y q7.
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Alternativa 1

El valor magGradp6 se afiade a otros calculos de gradiente que incluyen al menos las muestras p0O, p3 y p7. Por
ejemplo, un valor sp se calcula como:

sp = (Abs(p0 - p3) + Abs(p3 - p7) + magGradp6 + 1) >> 1

El valor magGradg6 se afiade a otros calculos de gradiente que incluyen al menos las muestras q0, q3 y q7. Por
ejemplo, un valor sq se calcula como:

sq = (Abs(q0 - q3) + Abs(g3 - q7) + magGradg6 + 1) >> 1.
Puede entonces calcularse un valor spq donde spq = sp + sq.
dp = (Abs(p0 - 2*p1 + p2) + Abs(p3 - 2*p4 + p5) + 1) >> 1.

dq = (Abs(q0 - 2*q1 + g2) + Abs(q3 -2*q4 + g5) + 1) >> 1.
Alternativa 2

El valor magGradp6 reemplaza la magnitud calculada para el caso de maxFilterLengthP igual a 5 de la siguiente
manera:

Si maxFilterLengthP == 7, entonces
dp = (Abs(p0 - 2°p1 + p2) + magGradp6 + 1) >> 1, de lo contrario
dqg = (Abs(q0 - 2*q1 + g2) + Abs(q3 -2*q4 + g5) + 1) >> 1.

El valor magGradq6 reemplaza la magnitud calculada para el caso de maxFilterLengthQ igual a 5 de la siguiente
manera:

Si maxFilterLengthQ == 7, entonces

dq = (Abs(q0 - 2*q1 + g2) + magGradg6 + 1) >> 1, de lo contrario
dqg = (Abs(q0 - 2*q1 + g2) + Abs(q3 -2*q4 + g5) + 1) >> 1.

Un valor, dpq, se calcula entonces como dpq = dg+dp .

Para la alternativa 1 o la alternativa 2 anteriores, en una realizaciéon se decide utilizar un filtro largo si todas las
siguientes tres condiciones son VERDADERAS:

(1) spq < umbrald,
(2) 2*dpg < umbral2, y
(Abs(p0 — q0) < umbral3.

Si una o mas de las condiciones anteriores no es verdadera, entonces no se aplica el filtro largo y maxFilterLengthP y
maxFilterLengthQ son iguales a 3 o0 menos.

En una realizacion, umbral1 = sThr (por ejemplo, (3 *beta)>>5).

En una realizacién, umbral2 = beta >> 2, donde beta depende de un valor de parametro de cuantificacion, Q, como se
muestra anteriormente en la tabla 8-18.

En una realizacién, umbral3 = (5*tC+1) >> 1, donde tC depende de un valor de parametro de cuantificacién, Q, como
se muestra anteriormente en la tabla 8-18.

Para la alternativa 1 o la alternativa 2 anteriores, en una realizacion magGradp6 se determina como: Abs(p6 - p7), y
magGradqgb se determina como: Abs (q7-g6).

En otra realizacion, magGradp6 es igual a Abs(p4 - p5 - p6 + p7) y magGradq6 es igual a Abs(g7 - g5 - g6 + g4). Un
beneficio de esta realizacién en comparacién con la realizacién con gradiente determinado a partir de la diferencia
entre dos muestras es que este enfoque para determinar la magnitud del gradiente no aumenta de forma sensible a
una rampa, una pendiente con valores crecientes o decrecientes de p0 ap7 ode q0 aqg7.

En otra realizacion, magGradp6 es igual a Abs(p4 - 2*p5 + p6) y magGradqgb es igual a Abs(g6 - 2*g5 + g4). Un
beneficio de esta realizacién en comparaciéon con la realizacién con gradiente determinado a partir de la diferencia
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entre dos muestras es que este enfoque para determinar la magnitud del gradiente no aumenta de forma sensible a
una rampa, una pendiente con valores crecientes o decrecientes de p0 ap7 ode q0 aq7.

Para la alternativa 1, las ecuaciones 8-1081, 8-1082, 8-1084 y 8-1085 de la Seccién 8.8.3.6.1 de la presente memoria
pueden modificarse de la siguiente manera:

spl = maxFulterLengthP==7 ? Abs({ p3,0 — p0,0 } + magGradpt 0. Abs( p3.0 —p0.0 ) (8-1081),

sp3 = maxFilterLengthP==77 Abs( p3,3 — p0,3 } + magGradpd 3: Abs{ p3.3 — p0,3 ) (B-1084},
5q3 = maxFilterLengthQ==7 ? Abs( g0,3 ~ ¢3.3 ) + magGradq6_3: Abs( 0,3 ~¢3,3 ) (8-1085),
donde
magGradp6 0 = Abs{ p7.0 - p6,0 ) or
Abs{ p7.0 - p6,0 - p5,0+pd () o
Abs{ p6,0 -2*p3.0 + p4,0%,
magGradpt 3 = Abs{ p7.3 -p63 Yor
Abs{ p73-p63-p53+pd3)o
Abs{ p6,3 -2%p5,3 + p4.3 %
magGradgs 0= Abs{ g6.0-¢7.0)or

Abs{ 4,0 -qg8,0-g5.0+q7. Mo
Abs( 4,0 -2%q5,0 + q6.0);, and

maglradgd 3 = Abs( 63 -g73 Yor
Abs{gd3~g63-~¢33+ 730
Abs( g4.3 -2%q5,3 + ¢9,3).

Para la alternativa 2, las ecuaciones 8-1087, 8-1088, 8-1092 y 8-1093 de la Seccién 8.8.3.6.1 de la presente memoria
pueden modificarse de la siguiente manera:

dpOL = { dpd -+ (maxFilterLengthP ==7 7 magGradps 0: Abs{p3.0 <2 ¥ pd0 +p3 0 & 1y>> 1 (B-1087),

dp3l = { dp3 + (maxFilterL EngthP == 7 7 magGradps 3 Abs( p3.3 ~2%pd 3+p33 N+ 1)>> 1 (8 1088),

dqUL = { dg + (maxFiterL.EngthQ} == 7 ? magGradgs (¢ Abs{ g3.0 - 2% gd b+ 300 + 132> 1 (8-1092),

dg3L = ( dg3 + (maxFiigrlength€} == 7 7 magGradgs 3 Abs( 33 - 2% @3 +q3 331y =1 (81093,
donde
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Abs(p7,0 - p6,0 - p5.0 + pd0) 0
Abs( p6,0 -2%p3,0 + p4,0),

magGradpe O

magGradpb 3 = Abs{ p7.3 ~p6,3 - pS3+pd 3o
Abs( p6,3 ~2%p5,3 + p4,3);
magQradgt 0 = Abs{ g4,0 - g6.0 - 5,0 +g7.0) 0
Abs{ g4,0 -2%q8,0 + g6,0); and
magQlradgt 3 = Abs{ g4,3-q6,3 -q5.3 +g73)0
Abs{ 44,3 -2%¢5,3 +g6,3).
En otra realizacién, el umbral de dpq (también conocido como "umbral2 " se modifica de modo que el umbral2 sea

igual a beta >> 4, en lugar de ser igual a beta >> 2. En esta realizacion, la Seccion 8.8.3.6.5 se modifica de la siguiente
manera:

Las variables sThr1 y sThr2 se obtienen de |a siguiente manera:

- Si sidePisLargeBlk es igual a 1 o sideQisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:

SThrl =3 *p =» § (3-1160)

SThr2 =B >» 4 (8-1160b)

- De lo contrario, se aplica lo siguiente:

sThri = >> 3 (8-1161)

sThiZ2 = § >» 2 (3-1161b)

La variable dSam es especifica de la siguiente manera:

- Si todas las siguientes condiciones son verdaderas, dSam es igual a 1:
- dpqg es menor que sThr2,
- sp + sq es menor que sThrl,
-spgesmenorque (5 tc+1)>>1.

De lo contrario, dSam es igual a 0.

En otra realizacién, la modificacién del umbral de dgp también se aplica a la decision de filtro fuerte/débil. En esta
realizacion, la Seccion 8.8.3.6.5 se modifica de la siguiente manera:

Las variables sThrl y sThr2 se obtienen de la siguiente manera:

- Si sidePisLargeBlk es igual a 1 o sideQisLargeBlk es igual a 1, se aplica lo siguiente:

sThrl =3 %8 >> 5 (8-1160)

sThi =§ >> 4 (B-1160b)

- De lo contrario, se aplica lo siguiente:
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sThri = § >> 3 (8-1161)

sThi2 = § >> 4 (8-1161b)

La variable dSam se especifica de la siguiente manera:

- Si todas las siguientes condiciones son verdaderas, dSam se establece igual a 1:
- dpqg es menor que sThr2,
- sp + sq es menor que sThrl,
-spgesmenorque (5 tc+1)>> 1.

De lo contrario, dSam se establece igual a 0.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso 400 segin algunas realizaciones. El proceso 400 puede
comenzar en el paso s402.

El paso s402 comprende obtener un primer conjunto de valores de muestra. En una realizacion, el primer conjunto de
valores de muestra comprende un primer bloque de valores de muestra (por ejemplo, el bloque 302} (en lo sucesivo
denominado bloque P} y un segundo bloque de valores de muestra (por ejemplo, el bloque 304) (en lo sucesivo
denominado bloque Q). En una realizacién, como se muestra en la Figura 3, el bloque P comprende un conjunto de
valores de muestra pi,k parai=0 a7 y k=0 a 3, y el blogue q comprende un conjunto de valores de muestra qi,k para
i=0a7yk=0a3.

El paso s404 comprende seleccionar un filtro a utilizar para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de
valores de muestra (por ejemplo, valores de muestra pi,k parai=0 a7 y k=0 a 3 y/o valores de muestra qi,k para i=0
a7y k=0 a 3). Por ejemplo, el paso s404 puede comprender decidir si utilizar o no un filtro largo para filtrar al menos
un subconjunto del primer conjunto de valores de muestra o decidir si debe aplicarse 0 no el uso de un filtrado fuerte
(véase, por ejemplo, la especificacién VVC en 8.8.3.6.6).

El paso s406 comprende aplicar el filtro seleccionado.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso 500 segun una realizaciéon para realizar el paso s404. El
proceso 500 puede comenzar en el paso s501. El paso s501 comprende inicializar tres variables: k, dSam_0 y dSam_3,
donde todas estas variables se inicializan a 0.

Después del paso s501, el proceso 500 puede incluir realizar los pasos s502 y s504 o, en su lugar, realizar el paso
s506. Los pasos s502 y s504 se realizan con la suposicion de que maxFilterLengthP = 7.

El paso s502 comprende calcular un primer valor de gradiente, maxGradp6_k, utilizando el valor de muestra p6,k. Por
ejemplo, calcular maxGradp6_k incluye: calcular Abs(p7.,k - p6,k) o calcular Abs(p7.k - p6,k - p5,k + p4,k) o calcular
Abs(p6,k - 2 * p5,k + p4,k).

El paso s504 comprende calcular tres valores de pq (pql, pg2 y pg3), en donde al menos pql se calcula utilizando
maxGradp6_k.

Por ejemplo, en una realizacién calcular pg1 comprende calcular un valor sp + sq, en donde calcular sp comprende
calcular sp = (Abs(p0,k - p3,k) + Abs(p3,k - p7,k) + magGradp6_k + 1 } >> 1. Calcular sq puede comprender calcular:
(Abs(q0.,k - gq3,k} + Abs(g3,k - q7,k} + magGradqg6_k + 1) >> 1, donde magGradqg6_k es igual a: Abs(q7.k - g6,k} o
Abs(q7,k - g6,k - 95,k + g4,k) 0 Abs(g6,k - 2 * g5,k + g4,k).

En otra realizacién, calcular pq1 comprende calcular 2*(dp + dq), en donde calcular dp comprende calcular dp =
(Abs(p0.,k - 2 * p1,k + p2,k) + magGradp6_k + 1) >> 1. Calcular dq puede comprender calcular: (Abs(q0,k - 2 * g1,k +
g2,k) + magGradg6_k + 1) >> 1.

El paso s506 comprende calcular los tres valores de pq (pq1, pg2 y pg3) sin utilizar maxGradp6_k (es decir, sin utilizar
el valor de muestra p6,k ). En una realizacion, pq1 =sp + sq; pg2= dpq; y pg3 = Abs(p0,k - q0,k)

El paso s508 comprende: i} comparar pg1 con un primer umbral (t), i} comparar pg2 con un segundo umbral (t2), y iii)
comparar pg3 con un tercer umbral (t3).

Si pq1 es menor que t1, y pg2 es menor que 2, y pg3 es menor que t3, entonces el proceso 500 continda en el paso
s§510; de lo contrario, continta en el paso s509 (es decir, se selecciona un primer filtro (por ejemplo, se aplica un
filtrado corto)).
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El paso s510 comprende comprobar sik es igual a 3. Sik no es igual a 3, entonces el proceso 500 continlia en el paso
s512; de lo contrario, continlia en el paso s516. En el paso s512, k se establece igual a 3 y dSam_0 se establece en
1. Después del paso s512, el proceso vuelve al paso s502 o0 s506. El paso s516 comprende comprobar si dSam_0 es
igual a 1. Si no lo es, el proceso 500 pasa al paso s509; de lo contrario, el proceso 500 pasa al paso s518 (es decir,
se selecciona un segundo filtro (por ejemplo, se aplica el filtrado largo)).

En una realizacién en donde se realiza el paso s506 en lugar de los pasos s502 y s504, pq1 es igual a 2*(dp + dq),
donde

dp = (Abs(p0 - 2*p1 + p2) + Abs(p5-2*p4 + p3) +1) >> 1,y

dq = (Abs(q0 - 2*q1 + g2) + Abs(g5- 2*g4 + g3) + 1) >> 1. En dicha realizacion, el primer umbral (t1) puede ser igual a
beta >> 4.

La Figura 6 es un diagrama de bloques de un aparato 600, segin algunas realizaciones, para implementar el
codificador de video 140 o el decodificador de video 260. Como se muestra en la Figura 6, el aparato 600 puede
comprender: circuitos de procesamiento (PC) 602, que pueden incluir uno o mas procesadores (P) 655 (por ejemplo,
un microprocesador de propésito general y/o uno o mas de otros procesadores, tal como un circuito integrado de
aplicacion especifica (ASIC), matrices de puertas programables por campo (FPGA) y similares), cuyos procesadores
pueden estar ubicados conjuntamente en una Unica carcasa o en un Unico centro de datos o pueden estar distribuidos
geograficamente (es decir, el aparato 600 puede ser un aparato informatico distribuido); una interfaz de red 648 que
comprende un transmisor (Tx) 645 y un receptor (Rx) 647 para permitir que el aparato 600 transmita datos y reciba
datos de otros nodos conectados a una red 110 (por ejemplo, una red de protocolo de internet (IP)) a la que la interfaz
de red 648 esta conectada (directa o indirectamente) (por ejemplo, la interfaz de red 648 puede conectarse de forma
inalambrica a la red 110, en cuyo caso la interfaz de red 648 esta conectada a una disposiciéon de antena); y una
unidad de almacenamiento local (también conocida como "sistema de almacenamiento de datos") 608, que puede
incluir uno o mas dispositivos de almacenamiento no volatiles y/o uno o mas dispositivos de almacenamiento volatiles.
En realizaciones donde el PC 602 incluye un procesador programable, puede proporcionarse un producto de programa
informatico (CPP) 641. EI CPP 641 incluye un medio legible por ordenador (CRM) 642 que almacena un programa
informatico (CP) 643 que comprende instrucciones legibles por ordenador (CRI) 644. EIl CRM 642 puede ser un medio
no transitorio legible por ordenador, tal como medios magnéticos (por ejemplo, un disco duro), medios Opticos,
dispositivos de memoria (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio, memoria flash) y similares. En algunas
realizaciones, las CRI 644 del programa informatico 643 estan configuradas de manera que cuando son ejecutadas
por el PC 602, las CRI hacen que el aparato 600 realice los pasos descritos en la presente memoria (por ejemplo, los
pasos descritos en la presente memoria con referencia a los diagramas de flujo). En otras realizaciones, el aparato
600 puede configurarse para realizar los pasos descritos en la presente memoria sin necesidad de cédigo. Es decir,
por ejemplo, el PC 602 puede constar simplemente de uno o mas ASIC. Por lo tanto, las caracteristicas de las
realizaciones descritas en la presente memoria pueden implementarse en hardware y/o software.

La Figura 7 es un diagrama de bloques funcional del aparato 600 segln algunas otras realizaciones. El aparato 600
incluye un médulo de obtencion 702 y un médulo de seleccion de filtro 704. El médulo de obtencion 702 esta adaptado
para obtener un primer conjunto de valores de muestra que comprende un primer bloque de valores de muestra (en
lo sucesivo denominado bloque P) y un segundo bloque de valores de muestra (en lo sucesivo denominado bloque
Q), en donde el bloque P comprende un conjunto de valores de muestra pi,k para i = 0-7 y k=0-3, y el bloque Q
comprende un conjunto de valores de muestra qi, k para i =0-7 y k=0-3.

En una realizacion, el moédulo de seleccién de filiro esta adaptado para decidir si utilizar o no un filtro largo para filtrar
al menos un subconjunto del primer conjunto de valores de muestra, en donde el médulo de seleccion de filtro esta
configurado para decidir si utilizar 0 no un filtro largo para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de valores
de muestra realizando un proceso que incluye: calcular un primer valor de gradiente, maxGradp6 0, utilizando el valor
de muestra p6,0; calcular un primer valor de pq, pq1_0, utilizando maxGradp6_0; y comparar pqi_0 con un umbral.

En otra realizacion, el médulo de seleccién de filtro estd adaptado para seleccionar un filtro, en donde el médulo de
seleccion de filtro 704 esta configurado para seleccionar un realizando un proceso que incluye: calcular un primer valor
de pq, pg1, utilizando al menos un primer valor igual a Abs(p2,0 - 2 * p1,0 + p0,0) y un segundo valor igual a Abs(q2,0
-2*q1,0 + 90,0); y comparar pq1 con un umbral, en donde el umbral es igual a B >> 4, y B se selecciona de un
conjunto de valores de beta predeterminados en base a un valor de parametro de cuantificacién, Q.

Aunque en la presente memoria se describen varias realizaciones, debe entenderse que se han presentado a modo
de ejemplo solamente y no de limitacion. Por lo tanto, la amplitud y el alcance de esta descripcion no deben estar
limitados por ninguna de las realizaciones ejemplares descritas anteriormente. Ademas, cualquier combinacién de los
elementos descritos anteriormente en todas sus posibles variaciones esta abarcada por la descripcién a menos que
se indique en la presente memoria 0 a menos que se contradiga claramente por el contexto.

Ademas, aunque los procesos descritos anteriormente e ilustrados en los dibujos se muestran como una secuencia
de pasos, esto se ha hecho Unicamente con fines ilustrativos. Por consiguiente, se contempla que pueden afiadirse
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algunos pasos, pueden omitirse algunos pasos, puede reorganizarse el orden de los pasos y pueden realizarse
algunos pasos en paralelo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método (400) para el filtrado de desbloqueo de limites de bloque verticales y/u horizontales, siendo realizado el
método por un codificador de imagen o video o un decodificador de imagen o video, comprendiendo el método:

obtener (s402) un primer conjunto de valores de muestra que comprende un primer bloque de valores de muestra
y un segundo bloque de valores de muestra, en donde el primer bloque de valores de muestra comprende un
conjunto de valores de muestra B1_ik parai =0-7 y k = 0-3, y el segundo bloque de valores de muestra comprende
un conjunto de valores de muestra B2_j,k para j=0-7 y k=0-3, en donde cuando se desbloquea un limite vertical,
los valores de iy j identifican una columna de un bloque y el valor de k identifica una fila del bloque, y cuando se
desbloquea un limite horizontal, el valor de k identifica una columna del bloque y los valores de iy j identifican una
fila del bloque y en donde B1_0,0 se refiere a la muestra en el primer bloque que esta mas cerca de una muestra
B2_0,0 en el segundo bloque; y

decidir (s404) si utilizar o no un filtro largo para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de valores de
muestra, en donde decidir si utilizar 0 no un filtro largo para filtrar al menos un subconjunto del primer conjunto de
valores de muestra comprende:

calcular (s502) un primer valor de gradiente, maxGradB1_6,0, tal como maxGradB1_6,0 = Abs(B1_7,0 - B1_6,0 -
B1 5,0 +B1_4,0);

calcular (s504) un primer valor de pq, pq1_0, utilizando maxGradB1-6,0, en donde calcular pgq1_0 comprende
calcular un valor sp, calcular un valor sq y calcular sp + sq, en donde pq1_0 = (sp + sq), en donde sp = (Abs(B1_0,0
- B1_3,0) + Abs(B1_3,0 - B1_7,0) + maxGradB1_6,0 + 1) >> 1, en donde el segundo blogue tiene una longitud
maxima de filtro, maxFilterLengthQ y:

si maxFilterLengthQ es igual a 7, entonces sq = (Abs(B2_0,0 - B2_3,0) + Abs(B2 3,0 - B2_7,0) +
maxGradB2_6,0 + 1} >>1, donde maxGradB2_6,0 es un tercer valor de gradiente,

si maxFilterLengthQ es igual a 5, entonces sq = (Abs(B2_0,0 - B2_3,0) + Abs(B2_3,0 -B2_5,0) + 1} >> 1,y
si maxFilterLengthQ no es igual a 7 y no es igual a 5, entonces sq = Abs(B2_0,0 - B2_3,0);

comparar (s508) pq1_0 con un umbral, en donde el umbral es igual a 3*B >> 5, y B se selecciona de un conjunto
de valores de beta predeterminados en base a un valor de parametro de cuantificacién, Q;

calcular un segundo valor de gradiente, maxGradB1_6,3, utilizando el valor de muestra B1_6,3;
calcular un segundo valor de pq, pq1_3, utilizando maxGradB1_6,3; y
comparar (s508) pg1_3 con elumbral, y

en respuesta a la decisién (s404) de utilizar el filtro largo, aplicar (s406) el filtro largo para filtrar al menos un
subconjunto del primer conjunto de valores de muestra.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde maxGradB2_6,0 es igual a Abs(B2_7,0 - B2_6,0 - B2_5,0 + B2_4,0).

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en donde calcular pq1_3 comprende calcular un valor sp3,
calcular un valor sq3 y calcular sp3 + sq3, en donde pq1_3 = (sp3 + sg3), y en donde sp3 = (Abs(B1_0,3 - B1_3,3) +
Abs(B1_3,3 - B1_7,3) + maxGradB1_6,3 + 1) >> 1.

4. El método de la reivindicaciéon 3, en donde maxGradB1_6,3 es igual a Abs (B1_7,3 - B1_6,3-B1_5,3 + B1_4,3).
5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde

el paso de calcular pq1_0 utilizando maxGradB1_6,0 se realiza como resultado de determinar que una longitud
maxima de filtro para el primer bloque, maxFilterLengthP, es igual a 7.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde

el paso de calcular pq1_3 utilizando maxGradB1_6,3 se realiza como resultado de determinar que una longitud maxima
de filtro para el primer bloque, maxFilterLengthP , es igual a 7.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde

cuando se desbloquea un limite vertical, el valor de i identifica una columna de un bloque y el valor de k identifica
una fila del bloque, y

cuando se desbloquea un limite horizontal, el valor de k identifica una columna del bloque y el valor de i identifica
una fila del bloque.
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8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde las muestras a filtrar por el filtro largo cuando
maxFilterLengthP es iguala 7 son B1_0,0a B1_6,0,B1_0,1aB1_6,1,B1_0,2aB1_6,2yB1_0,3aB1_6,3.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde las muestras a filtrar por el filtro largo cuando
maxFilterLengthQ es igual a 7 son B2_0,0 a B2_6,0,B2_0,1aB2_6,1,B2 0,2aB2 6,2y B2 0,3 aB2_6,3.

10. Un programa informatico (643) que comprende instrucciones (644) que, cuando son ejecutadas por un circuito de
procesamiento (602), hacen que el circuito de procesamiento (602) realice el método de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9.

11. Un soporte que contiene el programa informatico de la reivindicacién 10, en donde el soporte es uno de una sefial
electrénica, una sefal 6ptica, una sefial de radio y un medio de almacenamiento legible por ordenador (642).

12. Un aparato (600) para desbloquear el filtrado de limites de bloque verticales y/u horizontales, estando adaptado el
aparato para realizar el método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9.
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