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CZ 301294 B6

Zpiisob vytvofeni povieteného proudu skloviny, zpiisob vyroby sklenéné nidoby, sklenénd
nidoba a vrstvens sklenénd nadoba

Oblast techniky

Vynalez se tyka sklenéné nadoby na potraviny a podobné a zejména se tyka vrstvené sklenéné
nadoby a zplsobu jeji vyroby z vrstev skloviny, které maji chemicky inkompatibilni sloZeni,
napfiklad z vn&$i vrstvy zoxidovaného flintového skla, nanesené na vnittni vrstvu
z redukovaného ambrového skla.

Dosavadni stav techniky

Sklenéné nddoby ison zpravidla vyrdhény v iré nebo barevné form&. Ciré nadoby 7 flintového
skla jsou vyuZivany pro skladovéni naptiklad potravin v takovych ptipadech, kde ma byt produkt
uloZeny v nddobé pfes jeji stény viditeiny. Naproti tormnu nadoby z ambrového skla jsou pouZiva-
ny pro latky a potraviny jako je napfiklad pivo, protoZe absorpéni schopnosti skla sniZuji prostup
svéteinych vinovych délek nadobou a tim sniZuji nebezpedi degradace uloZenych produkti.

Je také znamo, Ze flintov4 skla a ambrova skla spolu reaguji v diisledku alespoi &astedné se lisi-
cich oxida&nich stavii téchto druhil skla. Jedna z pfijatelnych metod pro hodnoceni téchto odlis-
nych oxidaénich stavi je zaloZena na vyuZiti, tzv. oxidaéné reduk&niho &isla neboli ,redox &isla®,
jak je to popsano v ¢lanku Simpsona a Myerse ,,The Redox Number Concept and Its Use by the
Glass Technologists“ (Pojem redox &islo a jeho vyuzZiti sklafskymi technology), Glass Technolo-
gy, svazek 19, &. 4, 4. srpna 1978, str. 82 aZ 85. Ambrové sklo miZe byt oznageno za redukované
sklo, majici redox &islo v zapornych hodnotich. Na druhé strané tlintové sklo je moZno oznalit
za oxidované sklo, majici redox ¢islo nula nebo vy3§l. Chemie urdujici zbarveni ambrového skla
ie sloZita a pfedpokldda se, Ze toto sklo obsahuje komplex chromoforu a Zelezitych iontid, které se
tvoi v reduk&ni atmosféfe. PH tvarovacich teplotich, pfi kterych se sklovina tavi, dochdzi ke
vzajemné reakci mezi flintovym a ambrovym sklem, pii které vznikaji v oxida¢ng redukéni bub-
linky nebo péna. Proto je nutno pii pfeméné vyrobni linky pro vyrobu sklenénych nadob z vyroby
nédob z flintového skla na vyrobu nadob z ambrového skla dokonale odstranit viechny zbytky
flintového skla z pece a pfedpeci, aby se zamezilo tvorbé bublinek v nadobach z ambrového skla
pri oxidatné& redukénich reakcich uvnitf ambrového skla.

Spis US 4 740 401 popisuje zplsob a zakizeni pro vyrobu vrstvené sklenéné nadoby tvofené
vnitinim jadrovym sklem obklopenym vnéj$i skofepinou z povlakového skla. Technika popsana
v tomto dokumentu byla vyuZita pro vyrobu nddob z flintového skla, to znamena nadob majicich
jadrovou vrstvu z flintového skla, obklopenou poviakovou vrstvou flintového skla, majiciho niZz3{
soucinitel tepelné roztaZnosti, takze pti chlazeni je povlakova vrstva stlaovéana a zaji¥t'uje pfi-
davnou pevnost celé botni stény nadoby. Oviem u tohoto proveden je tfeba o¥ekdvat problémy,
jestlize by se vyuZila tato technologie pro vytviteni nadob majicich vnitfni jadrovou vrstvu
z ambrového skla, obklopenou povlakovou vrstvou z ambrového skla. Niz&i soudinitel pfenosu
salavého tepla ambrového skla ztéZuje regulovani teploty povlakového skla kviili nizké rychlosti
toku poviakového skla. Kromé toho zbytky flintového skla nebo jiné nedistoty v pfedpeci s pov-
lakovym sklem nebo v jinych &dstech zafizeni by mohly z divodi uvedenych v predchozi &asti
vznikat bubliny a puchyfky v prib&hu oxidaéné redukénich reakci. Kromé toho sloZeni reduko-
vaného ambrového skla miiZe vyvolat erozi kovovych vrstev z vzacnych kovi, zejména z platiny
a rhodia, vtavici soustavé pro taveni skloviny. To by vyZadovalo znaéné néklady spojené
s ¢astéj$im nahrazovanim zafizeni pro pfipravu poviakové skloviny, jestlize se bude pouzivat
vice ambrového skla neZ flintového skla. Proto je zakladnim ikolem vyndlezu vyfesit zpisob
vyroby vrstvené sklenéné nadoby, ktery by odstranil nejméng leden z t&chto problémi. Daldim
akolem vynalezu je vyfesit sklenénou nddobu, vyrobenou zpiisobem podle vynalezu.
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Podstata vynalezu

Tyto Gkoly jsou vyfeSeny zpisobem vyroby sklenéné nadoby zvnitini jadrové vrstvy
z ambrového skla a z vn&j3i povlakové vrstvy z flintového skla pomoci zafizeni a technologické-
ho postupu popsaného v US 4 740 401, kterymi by bylo zamezeno tvorb& bublinek a puchytkii na
rozhrani mezi jadrovou ambrovou vrstvou a povlakovou flintovou vrstvou. Zejména bylo zjisté-
no, Ze vyuzitim této technologie a zafizeni je celkova doba, po kterou se nachzi ambrové a flin-
tové sklo ve vzijemném kontaktu pfi reak&nich tavicich teplotach, dostateéné kratka, aby se
vyrobena nadoba ochladila véas na dostateéné nizkou teplotu a oxidatné redukéni reakce
nemohly vzniknout. Vytvofené vrstvené nadoby maji vnitini jadrovou vrstvu z ambrového skla a
vn&jsi povlakovou vrstvu z flintového skla a na rozhrani obou téchto vrstev nevznikaji Zadne
puchyiky a bublinky, kterym jinak obvykle nelze zamezit. Pouziti flintového skla pro povlakovou
sklen&nou vrstvu fe$i problémy, které by se jinak vyskytovaly u ambrového skla pro vytvoreni
povlakové vrstvy, to znamena nizké hodnoty sdlavého pfenosu tepla, tvorbu puchyikd a bublinek
a napadeni vzacnych kovili ve sklafském tavicim zafizeni. Zvy$eny prostup svétla bo¢nimi sténa-
mi celé nadoby je mo¥no vyrovnat v piipadé potfeby snizenim optické propustnosti vnitini vrstvy
z ambrového skla, to znamena zvyienim intenzity zlatohnédého zbarveni.

Podstata vynalezu proto spoéiva u zpisobu vyroby sklenéné nadoby v tom, Ze se vytvofi povle-
Eeny proud skloviny, obsahuji jadro z ambrového skla, obklopené povlakovou vrstvou z flintové-
ho skla, pfitemZ jadrové a povlakové sklo maji chemické sloZeni, vyvolavajici reakci mezi
ob&éma druhy skla pfi teplotach vysich neZ je teplota taveni skla. Ve vyhodném provedeni
vynalezu obsahuje proud skloviny redukovanou jadrovou sklovinu, zejména z ambrového skla, a
oxidovanou povlakovou sklovinu, zejména z flintového skla. V daldim vyhodném provedeni
vynilezu se z povledeného proudu skloviny vytvaruje sklenénd nadoba oddélenim davky ve
formé kapky skloviny a tvarovanim oddélené kapky do vrstvené sklenéné nadoby dostatené
rychle, aby oba druhy skla nemély moZnost spolu reagovat. PEi vyuziti feSeni podle vynélezu u
sklafského tvarovaciho stroje s individualnimi stanicemi pro vyrobu sklenéného zboZi je vyhodné
vytvafet soucasné skupinu povletenych proudd skloviny, skupinu kapek skloviny a skupinu skle-
nénych nidob soudasné v kazdé stanici stroje.

Podstata vynalezu u feSeni konstrukce sklenéné nadoby spo&ivd v tom, Ze vrstvena sklenénd
nadoba obsahuje vnittni vrstvu z ambrového skla, obklopenou vnéjsi vrstvou z flintového skla.

Pighled obrazkh na vykresech

Vynalez bude blize objasnén pomoci pfikladi provedeni zobrazenych na vykresech, kde znazor-
fuji

obr. |  bo¢ni pohled na vrstvenou sklenénou nadobu a

obr.2  ptifny fez Casti stény nadoby, vedeny rovinou 2-2 z obr. 1.

Ptiklady provedeni vynilezu

Obr. | a 2 zobrazuji vrstvenou sklenénou nadobu 10 podle vyhodného pfikladného provedeni
vynalezu, obsahujici vnitini nebo jadrovou vrstvu 12 z ambrového skla, obklopenou vnéjsi nebo
povlakovou vrstvou 14 z flintového skla. Pojem ,ambrové sklo“ se vtomto popisu vyuZiva
v b&Zném vyznamu, pouzivaném ve sklaiské technologii, a oznaduje jantarové zlatohnédé zbar-
vené sklo, které sniZuje prostup svétla sklenénou nadobou a tim redukuje degradaci produktu
svétlem, naptiklad piva obsaZzeného v nidobé. Ambrové sklo je redukovanym sklem, majicim
oxidaéni redukéné gislo kolem —20 nebo i nizdi. V soudasné dobé se za vyhodné poklada ambro-
vé sklo nasledujiciho sloZeni:
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Tabulka 1

Analyza (% hmotn.)

Si0, 72,173

Al Oy 1,711

Na,0 13,840

K,0 0,226

MgO 1,090

Ca0 10,351

Ti0, 0,065

SO, 0,161

F3203 0,348

Cry0; 0,013

BaO 0,011

Vlastnosti

redoxni ¢islo -27,7

viskozita Log2 1448 °C
Log3 1186 °C
Log7 763 °C

teplota méknuti 729 °C

teplota zihani 549°C

teplota likvidu 1020 °C

doba chladnuti 100 s

exp (0-300 st.) 883s

hustota 2,5036 g/cm’

test USPXXIII 7.1

Toto standardni ambrové sklo bylo vyuzito pro vyrobu ambrovych sklenénych lahvi.

Pojem , flintové sklo“, nazyvané také &iré sklo, je podobné& pouZivan pro oznadeni skla majiciho
v podstaté &irou nebo transparentni formu. Flintové sklo je oxidovanym sklem, majicim zpravidla
oxida¢né redukeni €islo nula nebo vétsi.

Vyhodné flintové sklo pro nadobu podle vynalezu ma nasledujici sloZeni:

Tabulka 2

Analyza (% hmotn.)
Si0, 71,455
Al;O4 1,711
Na,O 11,274
K,O 0,152
MgO 2911
Ca0 11,360
Ti0, 0,033
SO, 0,166
Fe;O5 0,041
Cr,04 0,000
Ba0Q 0,242
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Vlastnosti

redoxni &islo 1,9

viskozita Log2 1427 °C
Log3 1182 °C
Log7 770 °C

teplota méknuti 736 °C

teplota Zihani 563 °C

teplota likvidu 1078 °C

doba chladnuti 956 s

exp (0-300 st.) 81,65

hustota 2,5128 g/em’

test USPXXIII 6,7

U tohoto flintového skla, vyuZivaného pro nadoby podle vynalezu, je snizen soufinitel tepelné
roztaznosti. Soudinitel teplotni roztaZnosti vnitfniho jadrového skla mize byt fadové
88x 107°C", zatimco soudinitel teplotni roztaimosti povlakového skla mize byt fadové
82x107°C”". V nadob& 10 zobr. 1 a 2 tvoti jadrova vrstva skla tadové 93 az 95 % celkové
hmotnosti nadoby a ma tloustku fadové 1,016 mm. Povlakova vrstva 14 z flintového skla ma
tlou§tku rovnou fadové 0,125 mm. Flintové sklo a ambrové sklo maji v podstaté stejnou visko-
zitu pfi teploté roztavené skloviny, pfi které se vytvifi proud povlakového plastového skla a
ktera je rovna zpravidla 1120 °C az 1205 °C.

Spisy US 4740401, US 5855640 a US 5935286 obsahuji popis zpisobu a zafizeni, kterd
mohou byt vyuzivana pro tvarovani povle€eného proudu skloviny pro vyrobu nadoby podle
vyndlezu. Spis US 5 824 128 popisuje piikladné provedeni zafizeni pro déleni povleteného prou-
du skloviny stfthanim na jednotlivé kapky nebo davky skloviny a spis US 5 683 485 popisuje
pfiklad zatizeni pro rozvadéni kapek roztavené skloviny k jednotlivym stanicim sklaiského
tvarovaciho stroje typu LS. s individualnimi stanicem:. US 4 362 544 popisuje piikladné prove-
deni individudlni stanice sklafského tvarovaciho stroje tohoto typu, ve kterém se davky nebo
kapky roztavené skloviny tvaruji do jednotlivych nadob bud’ pomoci lisovaci a vyfukovaci ope-
race nebo pomoci postupu zahmujictho v obou fazich jen vyfukovéni. Jednotlivé individudlni
stanice maji vzajemn& shodné konstrukéni vytvofeni a pracuji pfi vyrobé sklenénych nadob
s fazovym presazenim, pfi¢emz vytvarované nadoby se potom dopravuji dopravnikem do tunelo-
vé chladici pece. Pti vyuziti téchto zafizeni neni celkova doba trvani vyrobnich operaci od vytvo-
feni povleeného proudu roztavené skioviny do ochlazeni vytvarovaného vyrobku pod bod tuh-
nuti roztavené skloviny del3i nez deset sekund. Pfedpoklada se, Ze by sklovina mohla byt udrZo-
vana na teplot¢ vySsi nez je teplota taveni skloviny dokonce aZ padesat sekund a v tomto aso-
vém intervalu by mélo byt moZno vyrabét vyhovujici nadoby podle vynalezu.

V ptedchozim popisu je tedy objasnéno vytvofeni vrstvené sklenéné nadoby a zpisob jeji vyroby,
ktery fesi viechny tkoly uvedené v ivodu. Popsané piiklady se mohou realizovat také v nékolika
dalSich modifikacich a alternativach. I kdyZ byl vynélez objasnén s konkrétnim zaméfenim na
flintové sklo a na ambrové sklo, zakladni feSeni podle vynalezu je vyuzitelné i pro jiné kombi-
nace riznych druhi skla, jejichz oxida¢né redukéni &islo se od sebe lisi stejné vyrazng, napiiklad
pro flintové sklo potaZené ambrovym sklem, flintové sklo uloZené na smaragdové zeleném skle
(oxidacné redukéni &islo -5), flintové sklo na modrozeleném skle (oxidacné redukéni Eislo fado-
v€ —10), popfipadé flintové sklo na UVA zeleném skle (oxidaéné redukéni &islo fadove +20).
Vyndlez je optimalné vyuzit, jestliZe se oxidacné redukéni Cisla lisi od sebe o nejméné 20. Dalsi
mozZnosti vytvofeni alternativa modifikaci jsou odbornikéim z tohoto popisu dostate¢né zfejmeé,
pfitemz viechny obrnény maji spadat do rimce vyndlezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vytvofeni povledeného proudu skloviny obklopenim jadrové skloviny vrstvou povla-
kové skloviny, vyznaéeny tim, Zejednou z uvedenych sklovin je redukovana sklovina a
druhou z uvedenych sklovin je oxidovana sklovina, a Ze uvedena jadrova sklovina a uvedena
povlakova sklovina jsou v kontaktu pfi teplotach taveni po dobu ne vice nez 50 s.

2. Zpisob vyroby podle ndroku 1, vyznadeny tim, Ze uvedend redukovana sklovina
obsahuje ambrové sklo a uvedena oxidovana sklovina obsahuje flintové sklo,

3. Zpisob vyroby podle niroku | nebo 2, vyznateny tim, Ze uvedena redukovana

sklovina méi redoxni &islo —20 nebo niZ¥f a uvedena oxidovana sklovina ma redoxni &islo nula
nebo vyssi.

4. Zplsob vyroby podle ndroku 3, vyznadeny tim, Ze uvedenou redukovanou sklovi-

nou je ambrové sklo majici redoxni &islo asi -27 a uvedenou oxidovanou sklovinou je flintové
sklo majici redoxni ¢islo asi +2.

5. Zpisob vyroby sklen&né nadoby, ktery zahmuje krok vytvofeni povleéeného proudu sklovi-
ny zpusobem podle nékterého z predchazejicich naroki, vyznadeny tim, Ze uvedend
jadrova sklovina a povlakova sklovina maji takova chemicka sloZeni, ze uvedené skloviny vza-
jemné& reaguji pfi teplotach taveni téchto sklovin, pfiéemZ uvedeny zpiisob dale zahmuje krok
vytvofeni sklenéné nidoby z uvedeného proudu skloviny béhem doby ne deldi nez 50 s, takze
uvedené skloviny nemaji piileZitost chemicky vzajemné reagovat.

6. Zpusob podle naroku 5, vyznadeny tim, Ze uvedena jadrova sklovina a uvedena
povlakova sklovina maji redoxni &isla, ktera se od sebe li3i o alespoii 20.

7. Zpisob podle niroku 5, vyznadeny tim, Z¢ uvedeni jadrova sklovina a uvedena
povlakové sklovina jsou zvoleny ze souboru zahrnujiciho: (1) ambrové jadrové sklo a flintové
povlakové sklo, (2) flintové jadrové sklo a ambrové povlakové sklo, (3) smaragdové zelené
jadrové sklo a flintové povlakové sklo, (4) modrozelené jadrové sklo a flintové povlakové sklo a
(5) UVA zelené jadrové sklo a flintové poviakové sklo.

8. Zpisob podle niroku 5, vyzmadeny tim, Ze uvedend jadrova sklovina obsahuje
ambrové sklo a uvedena povlakova sklovina obsahuje flintové sklo.

9. Zpilisob podle naroku 8, vyznadeny tim, Ze uvedené ambrové sklo ma redoxni ¢isto
asi —27 a uvedené flintové sklo ma redoxni &islo asi +2.

16. Zptisob vyroby sklenéné nadoby, ktery zahrnuje krok (a) vytvofeni povieéeného proudu
skloviny zptisobem podle naroku 1, vyzradeny tim, Ze uvedeny proud obsahuje jadro
z ambrového skla obklopené povlakovou vrstvou z flintového skla, pfitemz uvedeny zplsob dale
zahrnuje krok (b) odstiizeni davkovaci kapky skloviny z uvedeného proudu, krok (c} tvafeni uve-
dené davkovaci kapky skloviny do vrstvené sklenéné nadoby majici vnitini vrstvu z uvedencho
ambrového jadrového skla a vnéj3i vrstvu uvedeného flintového povlakového skla, a krok (d)
chlazeni nddoby pod teplotu, pfi které je sklovina roztavena.

11. Zpisob podle naroku 10, vyznadeny tim, Ze celkova doba trvani uvedenych kroki
(a) az (d), po kterou je sklovina roztavena, neni delsi nez 50 s.

12. Sklenén4 nadoba vytvoiend zplisobem podle nékterého z narokt 5 az 11.
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13. Vrstvena sklenéna nadoba, ktera obsahuje vnitini vrstvu ambrového skla obklopenou vnéjsi
vrstvou flintového skla a je vyrobena zpiisobem podle nékterého z predchazejicich naroki 5 az
11.

1 vykres
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