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(57)摘要

本实用新型涉及一种液晶显示屏检测装置，

所述装置包括显示屏成像部件和位于所述显示

屏成像部件上方的图像采集部件，显示屏成像部

件包括用于放置液晶显示屏的透明平台、下偏光

片和背光源，下偏光片和背光源依次设置在透明

平台的下方，图像采集部件包括工业相机和上偏

光片，上偏光片设置在工业相机的镜头下方，工

业相机的镜头的中心与透明平台的中心在竖直

方向对齐，背光源和工业相机分别与工控机电连

接，工控机还与液晶显示屏电连接。本实用新型

的液晶显示屏检测装置，代替人工对液晶显示屏

进行检测，提高了液晶显示屏检测的自动化程

度，并且能够大幅提高检测效率和检测精度，降

低了人工成本。
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1.一种液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述装置包括显示屏成像部件和位于所述

显示屏成像部件上方的图像采集部件，所述显示屏成像部件包括用于放置液晶显示屏的透

明平台(1)、下偏光片(3)和背光源(2)，所述下偏光片(3)和所述背光源(2)依次设置在所述

透明平台(1)下方，所述图像采集部件包括工业相机(4)和上偏光片(5)，所述上偏光片(5)

设置在所述工业相机(4)的镜头下方，所述工业相机(4)的镜头的中心与所述透明平台(1)

的中心在竖直方向对齐，所述背光源(2)和所述工业相机(4)分别与工控机电连接，所述工

控机还与液晶显示屏电连接。

2.根据权利要求1所述的液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述图像采集部件包括电

动滑轨(6)，所述工业相机(4)安装在所述电动滑轨(6)的滑块上，所述电动滑轨(6)与所述

工控机电连接。

3.根据权利要求2所述的液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述电动滑轨(6)的滑槽

上设置有位置传感器(7)，所述位置传感器(7)与所述工控机电连接。

4.根据权利要求1所述的液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述显示屏成像部件包括

至少一个侧光源(8)，所述侧光源(8)设置在所述透明平台(1)的上表面，并与所述工控机电

连接。

5.根据权利要求4所述的液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述侧光源(8)为条形光

源。

6.根据权利要求5所述的液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述透明平台(1)上设置

有用于确定所述液晶显示屏放置位置的定位滑块。

7.根据权利要求1-6任一项所述的液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述装置包括用

于显示检测结果的显示器，所述显示器与所述工控机电连接。

8.根据权利要求1-6任一项所述的液晶显示屏检测装置，其特征在于，所述装置包括报

警器，所述报警器与所述工控机电连接。
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一种液晶显示屏检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及液晶显示屏检测技术领域，尤其涉及一种液晶显示屏检测装置。

背景技术

[0002] 液晶显示器以其机身薄、低功耗等特点被广泛地应用在电子产品中，其中液晶显

示屏是液晶显示器的核心部件，为保证液晶显示屏的显示效果，需要对液晶显示屏进行缺

陷检测。目前，对液晶显示屏的缺陷检测主要采用人工检测的方式，而人工检测效率低，容

易出现错检和漏检的情况，并且耗费大量人力资源，提高了相应成本。

实用新型内容

[0003] 为了提高液晶显示屏的检测效率和检测精度，降低相应成本，本实用新型提供一

种液晶显示屏检测装置。

[0004] 本实用新型提供的一种液晶显示屏检测装置，所述装置包括显示屏成像部件和位

于所述显示屏成像部件上方的图像采集部件，所述显示屏成像部件包括用于放置液晶显示

屏的透明平台、下偏光片和背光源，所述下偏光片和所述背光源依次设置在所述透明平台

下方，所述图像采集部件包括工业相机和上偏光片，所述上偏光片设置在所述工业相机的

镜头下方，所述工业相机的镜头的中心与所述透明平台的中心在竖直方向对齐，所述背光

源和所述工业相机分别与工控机电连接，所述工控机还与液晶显示屏电连接。

[0005] 本实用新型的有益效果是：检测液晶显示屏时，向液晶显示屏输入画面信号，并点

亮背光源，使背光源发出的光线依次通过下偏光片、液晶显示屏和上偏光片，下偏光片用于

将背光源产生的光束转换为偏振光，上偏光片用于解析经液晶电调制后的偏振光，产生明

暗对比，从而产生显示画面，通过工业相机采集经过上偏光片解析后的液晶显示屏上的画

面，并与预先存储的标准画面进行对比，检测液晶显示屏是否合格。采用本装置代替人工对

液晶显示屏进行检测，提高了液晶显示屏检测的自动化程度，并且能够大幅提高检测效率

和检测精度，降低了人工成本。

[0006] 在上述技术方案的基础上，本实用新型还可以做如下改进：

[0007] 进一步：所述图像采集部件包括电动滑轨，所述工业相机安装在所述电动滑轨的

滑块上，所述电动滑轨与所述工控机电连接。

[0008] 上述进一步方案的有益效果是：通过电动滑轨使工业相机左右移动，分别对液晶

显示屏的左半区域和右半区域进行检测，能够大幅提高检测精度。

[0009] 进一步：所述电动滑轨的滑槽上设置有位置传感器，所述位置传感器与工控机电

连接。

[0010] 上述进一步方案的有益效果是：通过位置传感器控制工业相机左右移动时的停止

位置，使工业相机采集画面时镜头正对于液晶显示屏的左半区域或右半区域的中心位置，

便于采集到高精度的液晶显示屏画面。

[0011] 进一步：所述显示屏成像部件包括至少一个侧光源，所述侧光源设置在所述透明
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平台的上表面，并与所述工控机电连接。

[0012] 上述进一步方案的有益效果是：采用侧光源照亮屏幕表面，并关闭背光源，通过工

业相机采集屏幕画面，并与预先存储的画面进行对比，可以对屏幕表面进行缺陷检测。

[0013] 进一步：所述侧光源为条形光源。

[0014] 上述进一步方案的有益效果是：采用条形光源可使光均匀照亮屏幕表面，有助于

采集高清晰度的屏幕表面画面，同时条形光源稳定性高安装简单，可调节角度。

[0015] 进一步：所述透明平台上设置有用于确定所述液晶显示屏放置位置的定位滑块。

[0016] 上述进一步方案的有益效果是：通过定位滑块确定液晶显示屏的放置位置，使液

晶显示屏的中心与透明平台的中心对齐，便于工业相机采集屏幕画面。

[0017] 进一步：所述装置包括用于显示检测结果的显示器，所述显示器与所述工控机电

连接。

[0018] 上述进一步方案的有益效果是：采用显示器显示液晶显示屏的检测结果，精确定

位故障点，有助于对液晶显示屏进行后续处理。

[0019] 进一步：所述装置包括报警器，所述报警器与所述工控机电连接。

[0020] 上述进一步方案的有益效果是：当检测到缺陷时，通过报警器可迅速通知工作人

员，有助于工作人员快速处理不良产品。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型实施例的一种液晶显示屏检测装置的正视图；

[0022] 图2为本实用新型实施例的一种液晶显示屏检测装置的侧视图；

[0023] 图3为本实用新型实施例的一种液晶显示屏检测装置的电路连接示意图；

[0024] 图4为本实用新型实施例的另一种液晶显示屏检测装置的电路连接示意图。

[0025] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0026] 1、透明平台，2、背光源，3、下偏光片，4、工业相机，5、上偏光片，6、电动滑轨，7、位

置传感器，8、侧光源。

具体实施方式

[0027] 以下结合附图对本实用新型的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本实用

新型，并非用于限定本实用新型的范围。

[0028] 如图1、2、3所示，本实用新型提供的一种液晶显示屏检测装置，所述装置包括显示

屏成像部件和位于所述显示屏成像部件上方的图像采集部件，所述显示屏成像部件包括用

于放置液晶显示屏的透明平台1、下偏光片3和背光源2，所述下偏光片3和所述背光源2依次

设置在所述透明平台1下方，所述图像采集部件包括工业相机4和上偏光片5，所述上偏光片

5设置在所述工业相机4的镜头下方，所述工业相机4的镜头的中心与所述透明平台1的中心

在竖直方向对齐，所述背光源2和所述工业相机4分别与工控机电连接，所述工控机还与液

晶显示屏电连接。

[0029] 本实施例中，检测液晶显示屏时，向液晶显示屏输入画面信号，点亮背光源2，使背

光源2发出的光线依次通过下偏光片3、液晶显示屏和上偏光片5，下偏光片3用于将背光源2

产生的光束转换为偏振光，上偏光片5用于解析经液晶电调制后的偏振光，产生明暗对比，
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从而产生显示画面，通过工业相机4采集经过上偏光片解析后的液晶显示屏上的画面，并与

预先存储的标准画面进行对比，检测液晶显示屏是否合格。采用本装置代替人工对液晶显

示屏进行检测，提高了液晶显示屏检测的自动化程度，并且能够大幅提高检测效率和检测

精度，降低了人工成本。

[0030] 具体地，所述工控机包括测视图案信号发生器(P/G，patter  generator)，P/G通过

压针、信号电缆与液晶显示屏端子电连接。

[0031] 优选地，上偏光片5粘贴在工业相机4的镜头上，下偏光片3粘贴在透明平台1的下

表面，上偏光片5的偏光方向与下偏光片3的偏光方向垂直。

[0032] 具体地，可采用72M面阵CCD(Charge  Coupled  Device)工业相机4，CCD是机器视觉

常用的图像传感器，可直接将光学信号转换为模拟电流信号，电流信号经过放大和模数转

换，实现图像的获取、存储、传输、处理和复现。

[0033] 优选地，如图4所示，所述图像采集部件包括电动滑轨6，所述工业相机4安装在所

述电动滑轨6的滑块上，所述电动滑轨6与所述工控机电连接。

[0034] 通过电动滑轨6使工业相机4左右移动，分别对液晶显示屏的左半区域和右半区域

进行检测，便于采集到高精度的液晶显示屏画面。

[0035] 具体地，电动滑轨6包括滑块和滑槽，滑块在滑槽上做直线往复运动，采用电机控

制的方式，并可通过WIFI等无线传输方式与手机连接，通过手机直接控制滑轨运动及触发

快门，电动滑轨6通过金属支架横向设置在透明平台1的上方。

[0036] 优选地，电动滑轨6的滑槽上设置有位置传感器7，位置传感器7与所述工控机电连

接。

[0037] 通过位置传感器7控制工业相机4左右移动时的停止位置，使工业相机4采集画面

时镜头正对于液晶显示屏的左半区域或右半区域的中心位置，便于采集到高精度的液晶显

示屏画面。

[0038] 优选地，工业相机4上还设置有图像采集卡，可以将采集到的画面迅速地传输到工

控机。

[0039] 本实施例中，工业相机4先通过电动滑轨6移动至液晶显示屏左半区域上方，镜头

中心正对于液晶显示屏左半区域的中心位置，点亮背光源2，向液晶显示屏依次输入画面信

号，工业相机4依次采集液晶显示屏左半区域上呈现的每一幅画面，并通过图像采集卡迅速

传输至工控机，与预先存储的标准画面进行对比，检测液晶显示屏左半区域是否存在缺陷；

然后工业相机4通过电动滑轨6移动至液晶显示屏右半区域，通过同样的方法对液晶显示屏

右半区域进行检测。

[0040] 具体地，所述画面包括红R255、绿G255、蓝B255、白L255、黑L0、DPO、PXL、灰L63和灰

L127。显示屏的显示原理是通过RGB(红、绿、蓝)三原色显示不同颜色，显示屏上每个像素都

是红绿蓝合成的一个像素。因此对采集的每个画面及画面中的每个像素进行检测，判断液

晶显示屏是否合格。

[0041] 优选地，所述显示屏成像部件包括至少一个侧光源8，侧光源8设置在所述透明平

台1的上表面，并与所述工控机电连接。

[0042] 采用侧光源8照亮液晶显示屏的屏幕表面，并关闭背光源，通过工业相机4采集屏

幕表面的画面，并与预先存储的画面进行对比，可以对屏幕表面进行缺陷检测。
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[0043] 具体地，在透明平台1上表面的液晶显示屏外侧设置侧光源8，便于放置液晶显示

屏，并且通过侧光源有助于获取高对比度的画面。

[0044] 优选地，侧光源8为条形光源。

[0045] 采用条形光源可使光均匀照亮屏幕表面，有助于采集到高清晰度的屏幕表面画

面，同时条形光源稳定性高安装简单，可调节角度。

[0046] 本实施例中，在对液晶显示屏输入画面信号之前，关闭背光源2，点亮侧光源8，工

业相机4分别采集液晶显示屏左半区域和右半区域屏幕表面的画面，并通过工控机与预先

存储的标准画面对比，判断液晶显示屏表面是否存在缺陷和污渍。

[0047] 具体地，液晶显示屏的缺陷主要包括Mura类缺陷(PS  Mura)、斑类缺陷(cap)、线类

缺陷(暗点带线)、点缺陷(PT、污渍、黑点)。

[0048] 优选地，所述透明平台上设置有用于确定液晶显示屏放置位置的定位滑块。

[0049] 通过定位滑块确定液晶显示屏的放置位置，使液晶显示屏的中心与透明平台的中

心对齐，便于工业相机采集屏幕画面。

[0050] 优选地，所述装置包括用于显示检测结果的显示器，所述显示器与所述工控机电

连接。

[0051] 采用显示器显示液晶显示屏的检测结果，精确定位故障点，有助于对液晶显示屏

进行后续处理。

[0052] 优选地，所述装置包括报警器，所述报警器与所述工控机电连接。

[0053] 当检测到缺陷时，通过报警器可迅速通知工作人员，有助于工作人员快速处理不

良产品。

[0054] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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