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DE B 1923937 (CO7F 9/08)

Tiivistelma - Sammandrag

Tultapiddtt8vd koostumus, joka on kdyttd-

Uppfinningen avser en brandhindrande kom-

kelpoinen polymeerien tekemisessi tultapi-
dattéviksi kopolymeroimalla l&htSmonomee-
rien kanssa, joka koostumus k#sitt&4 halo-
genoidun, fosforipitoisen polyesterin,
joka saadaan saattamalla polyhydroksifos-
fiiniyhdiste (A) reagoimaan halogenoidun
polykarboksyyliyhdisteen (B) kanssa sel-
laisessa suhteessa, etts saadussa polyes-
terissd on kaksi tai useampia hydroksyyli-
ryhmid, mitd valinnaisesti seuraa reaktio
monifunktionaalisen orgaanisen yhdisteen
(C) kanssa, joka yhdiste (C) on reaktiivi-
nen halogenoidun, fosforipitoisen polyes-
terin hydroksyyliryhmien suhteen.

position, vilken &r anvandbar vid gbrande
av polymerer brandhindrande genom sampoly-
merisering med utgdngsmonomererna, vilken
komposition omfattar en halogenerad, fos-
forhaltig polyester, vilken erhdlls genom
omsdttning av en polyhydroxifosfonférening
(A) med en halogenerad polykarbonférening

(B) i ett sadant forhdllande, att den
resulterande polyestern innehdller tva
eller fleral hydroxylgrupper, valfritt

f6ljt av oms#ttning med en multifunk-

tionell organisk foérening (C), vilken
fébrening (C) &r reaktiv i férhallande till
hydroxylgrupperna i n&mnda halogenerade,

fosforhaltiga polyester.
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Tultapidittava koostumus

Keksintd koskee tultapidattavaa koostumusta, joka
on kayttdkelpoinen tekemddn polymeerit tultapidattaviksi
kun se kopolymeroidaan l&ht&monomeerien kanssa. Lisdksi
keksintd koskee polymeerikoostumuksia, jotka on tehty tul-
tapidattdviksi 1lis&&milld tehokas mA3rad tultapidattavaa
koostumusta reaktioseokseen polymeerin valmistuksen aika-
na, samoin kuin sellaisia polymeerikoostumuksia sisdltavia
polymeerituotteita, jotka on tehty tultapidattaviksi kek-
sinndén mukaisesti.

Koska pdivittdissovellutuksissa kaytetdidn vyha
enemman polymeerejd, ovat palovaatimukset tulleet ankarim-
miksi. Sen johdosta kiinnostus yhdisteisiin tai koostumuk-
siin, Jjotka tekevat kyseiset sovellutukset (ts. niiden
valmistukseen kéytetyt polymeerit) paremmin tultapidit-
taviksi, on lisdantynyt.. Esimerkiksi polyuretaanivaah-
don (soveltuu mm. eristetarkoituksiin) tekemiseksi parem-
min tultapiddttévaksi opetetaan US-patenttijulkaisussa
4 343 914 lisdamdadn hartsikoostumukseen tehokas maara
tiettyd polyhydroksifosfoniyhdistettd, ts. bis(3-hydroksi-
propyyli)fosfiinioksidia, ennen polyolin ja di-isosyanaa-
tin vdlistd reaktiota. Naissd olosuhteissa polyhydroksi-
fosfonihappo reagoi di-isosyanaatin kanssa ja tulee osaksi
polyuretaaniketjua. Etuja, jotka mainitun US-viitteen mu-
kaan voidaan lukea polyhydroksifosfoniyhdisteen ansioksi,
ovat syOpymattdédmyys, korkea wultraviolettistabiilisuus,
myrkyttémyys ja minimaalinen huononeminen polyuretaanin
fysikaalisissa ominaisuuksissa. Jotta valmistetun polyure-
taanivaahdon tultapidittavyys saataisiin vieldkin parem-
maksi, on polyhydroksifosfoniyhdistetta edullista kayttaa
yhdessé halogenoidun orgaanisen yhdisteen kanssa.

DE-kuulutusjulkaisussa 1923937 kuvataan esterin
sisaltava polyoli, joka koostuu polyolin, hapon tai fosfo-
rioksidin, halogeenin sis&dltédvan orgaanisen hapon anhydri-
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din ja alkyleeniocksidin reaktiotuotteesta. Siten jul-
kaisussa kuvataan esterin sis&ltavat polyolit, joilla on
tulta pidattavia ominaisuuksia ja jotka on saatu sisdllyt-
tamalla polyoliketjuun (i) fosforia hapoista tai (substi-
tuoimattomista) oksideista, (ii) halogeenia sisaltava hap-
poanhydridi ja (iii) alkylenioksidi syntyvan polyolin hap-
poluvun pienentamiseksi. Mainitussa DE-julkaisussa ei mai-
nita lainkaan fosfiinioksidin adduktia, joka sisaltda va-
hintaan kaksi hydroksialkyyliryhmaa ja halogenoidun poly-
karboksyylihapon.

Keksint® pyrkii tultapidattavaan koostumukseen,
joka voidaan rakentaa sen polymeerin sisdan, joka on maara
tehda tultapidattavaksi, ja joka koostumus on vieldkin
tehokkaampi. Lisdksi koostumuksella ei tulisi olla mainit-
tavaa huonontavaa vaikutusta tultapidattévaksi tehtéavan
polymeerin stabiilisuuteen eiki sen muihinkaan ominaisuuk-
siin.

Keksint® koskee siis tultapidattavaa koostumusta,
joka on kayttoékelpoinen polymeerien tekemisessa tultapi-
dattaviksi kopolymeroimalla liht&monomeerien kanssa, joka
koostumus k&sittd& halogenoidun, fosforipitoisen polyeste-
rin, joka saadaan saattamalla polyhydroksifosfiiniyhdiste
(A) reagoimaan halogenoidun polykarboksyyliyhdisteen (B)
kanssa sellaisessa suhteessa, ettd saadussa polyesterissa
on kaksi tai useampia hydroksyyliryhmia, mitd mahdollises-
ti seuraa sen reaktio monifunktionaalisen orgaanisen vyh-
disteen (C) kanssa, joka yhdiste (C) on reaktiivinen halo-
genoidun, fosforipitoisen polyesterin hydroksyyliryhmien
suhteen.

Ftuliitetta "poly" k&ytetddn tassa hydroksi- ja
karboksyyliryhmien yhteydessa merkityksessd '"kaksi tai
useampi". Alkyyliryhm& on suoraketjuinen tai haaraketjui-
nen ryhma, jossa sopivasti on korkeintaan 10 hiiliatomia.

Halogeeni on fluori, kloori, bromi tai jodi.
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Keksinnén mukaista tultapidéttiavaa koostumusta
voidaan kdyttdd sopivasti suoraan yhdisteiden (A) ja (B),
ja valinnaisesti yhdisteen (C), reaktiotuotteen muodossa;
sellaisenaan se sisdltda tavallisesti useamman kuin yhden
tuotteen. Keksinnén ydinajatuksen puitteisiin kuuluu yk-
sittdisten, tultapiddtt&vii ominaisuuksia omaavien reak-
tiotuotteiden erottaminen ja puhdistaminen ja niiden kayt-
td tultapidattdvinid aineina.

Polyhydroksifosfoniyhdiste (A) voi olla polyolin ja
orto- tai metafosforihapon, difosforihapon, tiofosforiha-
pon, fosforihapon, fosfonihapon, difosfonihapon, fosfii-
nihapon tai samakaltaisen yhdisteen reaktiotuote. Sopivas-
ti yhdiste (A) on fosfiinioksidi, joka sisdlt&i vahintaan
kaksi hydroksihydrokarbyyliryhmaa. Hydroksihydrokarbyyli-
ryhmdt voivat olla aromaattisia, alifaattisia tai olefii-
nisia Jja lisdksi niissi voi olla inertteja substituent-
teja. Edullisesti polyhydroksifosfoniyhdiste (A) on kui-
tenkin fosfiinioksidi, jossa on vahint&din kaksi hydrok-
sialkyyliryhmdd. Naistd etusija on US-patenttijulkaisussa
4 343 914 esitetyilld fosfiinioksideilla, ts. fosfiiniok-
sideilla, joilla on kaava (HO-CH,CR'HCH,),P(=0)R, jossa
molemmat radikaalit R' voivat olla samoja tai erilaisia
radikaaleja ja niitd ovat vetyatomit ja metyyliradikaa-
lit, ja R on alkyyliradikaali, Jjossa on 2 - 8 hiiliato-
mia. Lisdksi voidaan k&ytt&3 myds alkoksilaatiotuot-
teita (ts. eteeniocksidin, propeenioksidin ja/tai mui-
den alkyleenioksidien reaktiosta). Edullisin polyhyd-
roksifosfiiniyhdiste on fosfiinioksidi, jolla on kaava
(OH-CH,CR'HCH,),P(=0)R, jossa kukin R'on vetyatomi, ja R on
alkyyliradikaali, jossa on 4 hiiliatomia, esim. isobutyy-
li-bis(3-hydroksipropyyli) fosfiinioksidi.

Halogenoitu polykarboksyyliyhdiste (B) voi olla
aromaattinen, alifaattinen tai olefiininen yhdiste, jossa
on vahintddn yksi halogeeniatomi, edullisesti kloori' tai

bromi (fluori- tai jodisubstituoitujen yhdisteiden katso-
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taan olevan vadhemmidn sopivia), ja jossa on vahintdan kaksi
karboksyylihapporyhmd4 tai niiden johdannaista (esim. kar-
boksylaatti, happokloridi, esteri tai anhydridi). Yhdiste
(B) on sopivasti halogenoitu, aromaattinen yhdiste, joka
sisdltad anhydridiryhmén; edullisimmin yhdiste on substi-
tuoitu bentseeni. Edullisesti yhdiste (B) on kloorattu tai
bromattu ftaalianhydridi, tetrabromiftaalianhydridin ol-
lessa edullisin.

Tultapidéttiva koostumus voidaan valmistaa kayttaen
olosuhteita, jotka tunnetaan hyvin alalla esterdintireak-
tioista. Kuitenkin jotta estett&disiin koostumuksen tulemi-
nen erittdin viskoottiseksi (tai jopa liukenemattomaksi
kiintesksi aineeksi) on etusija reaktiokaavoilla, joissa
halogenoitu polykarboksyyliyhdiste (B) lisatéaan sopivasti
ylimaaraan polyhydroksifosfoniyhdistetta (A). Sopiva reak-
tiokaava on ldydettavissd US-patenttijulkaisusta 4 178 399
(joskin se johtaa erityyppiseen tultapidattavaédn ainee-
seen, ts. sellaiseen, joka soveltuu polymeerin pinnalle
eikd polymeeriin).

Halogenoidun polykarboksyyliyhdisteen (B) suhde
polyhydroksifosfoniyhdisteeseen (A) riippuu molempien mai-
nittujen komponenttien funktionaalisuuksista. Siten
kaytettiessa esimerkiksi tetrabromiftaalianhydridia (TBPA)
ja isobutyyli-bis(3—hydrokdipropyyli)fosfiinioksidia
(saatavissa FMC Corporationilta nimella FR-D), Jjolloin

ts. edullisin toteutus johtaa tetrabromiftaalihappo-bis-
(isobutyyli—3—hydroksipropyylifosfiinioksidi)propyylieste—
riin (TBPDPE), on fosfiinioksidin molaarinen maara (Jja
ekvivalentti) edullisesti kaksinkertainen anhydridin vas-
taavaan mdaraan nahden.

Reaktio on edullista suorittaa hygroskooppisen ma-
teriaalin lasn& ollessa, esimerkiksi vedettémén natrium-
asetaatin.

vYhdisteen (A) reaktio yhdisteen (B) kanssa on SO-

piva suorittaa korotetussa lampdtilassa, edullisesti 100 -
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200 °C:n lampdtilassa. Reaktiocaika on edullisesti 2 -
3 tuntia kaytettdessd sellaisia lampétilaolosuhteita,
joissa aloitus tapahtuu esimerkiksi 120 °C:ssa ja se nos-
tetaan 170 - 180 °C:seen padosaksi reaktiojaksoa.

Nain saatua halogenoitua fosforipitoista polyeste-
rid voidaan edelleen modifioida reaktiolla monifunktionaa-
lisen orgaanisen yhdisteen (C) kanssa, joka yhdiste (C) on
reaktiivinen halogenoidun fosforipitoisen polyesterin hyd-
roksyyliryhmien suhteen. N&in on mahdollista saada monen-
laisia kopolymeroituvia tultapiddttidviid koostumuksia.

Sopivasti kyseinen yhdiste (C) on alkyleenioksidi,
jossa on 2 - 4 hiiliatomia ja joka modifioi polyesterin
lievadlla alkoksilaatiolla (jolloin saadaan jalleen hydrok-
syylipddtteinen polyesteri, kuitenkin erilaisella reaktii-
visuudella ja/tai viskositeetilla), polyisosyanaatti, so-
pivasti tavallinen di-isosyanaatti, esimerkiksi metyleeni-
difenyylidi-isosyanaatti tai tolueenidi-isosyanaatti (jol-
loin saadaan isosyanaattipiitteinen tultapidattava polyes-
teri) tai (alkyyli)akryylihappo tai sen johdannainen (jol-
loin saadaan terminaalista eteenista tyydyttymattomyytta
sisaltava tultapidéttiva polyesteri). On kuitenkin huomat -
tava, ettd muitakin mahdollisuuksia voidaan seurata {(tul-
tapidattavén polyesterin sopeuttamiseksi tiettyyn polyme-
rointiprosessiin) poikkeamatta keksinnén ydinajatuksesta.

On huomattu, ettd tiettyihin sovellutuksiin visko-
siteetti voi vieldkin olla liian korkea. Tultapidattéva
koostumus voidaan sitten laimentaa reaktiivisella ja/tai
epareaktiivisella viskositeettia alentavalla laimentimel-
la. Laimennin voi olla esimerkiksi toinen tultapidattéiva
aine. Esimerkiksi kiytettdessa hydroksifunktionallista,
tultapidattavia koostumusta polyuretaanivaahtojen valmis-
tukseen, koostumus voidaan laimentaa glykolijohdannaisella
tai muilla hydroksifunktionaalisilla laimentimilla, mutta
vaihtoehtoisesti myds alkyyli- tai haloalkyylifosfonaa-
tilla tai -fosfaatilla, sopivasti C' ¢-alkyyli- tai halo-
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C, -alkyylifosfonaatilla tai -fosfaatilla, edullisesti di-
metyylimetyylifosfonaatilla, triklooripropyylifosfonaatil-
1a tai - edullisesti - trietyylifosfaatilla.

Kaytanndssd keksinnén mukainen tultapidattava
koostumus lisatdan polymeerildhtdaineisiin ennen polyme-
rointia. Polyuretaanin valmistuksessa polyesterikoostumus
on sopiva esisekoittaa 1idhtopolyolin kanssa. Keksintd
ulottuu polyolikoostumukseen, jotka sis&dltévat keksinndn
mukaisen tultapidittavan koostumuksen. Kiytettava maara
keksinnon mukaiselle tultapididttavalle koostumukselle voi
olla esimerkiksi 10 - 60 osaa sataa polyolin paino-osaa
kohti, sopivasti 10 - 40, edullisimmin 10 - 30. Mikali
kaytetddn myds laimenninta, sitd lis&atdan sopivasti tul-
tapidattavaan koostumukseen painosuhteessa 1:4 - 1:8,
edullisesti painosuhteessa 1:4.

Keksint®a havainnollistetaan seuraavissa esimer-
keissd. Esimerkeistd voidaan néhda, ettd talla tavoin val-
mistetut vaahdot voittavat vertailussa tavallisia tultapi-
dattavia aineita kayttden valmistetut vaahdot {(tultapidat-
t4vAaa ainetta tarvitaan védhemman saman vaikutuksen aikaan
saamiseen) . On huomattava, ettei esimerkkeja ole laadittu
rajoittamaan keksinndn piiria.

Seuraavissa esimerkeissad lyhenne "p.o" tarkoittaa
paino-osia ja on kaytetty seuraavia yhdisteita (tavaramer-
kit merkitty *:114):

FR-D - isobutyyli—bis(3-hydroksipropyyli)fosfiinioksidi,
myy FMC Corporation

PHT 4 - tetrabromiftaalianhydridi (TBPA), myy Great
Lakes Chemicals

BR E 5100 - 30/70 TCPP/tetrabromiftalaattidioli, myy
Great Lakes Chemicals

DMMP - dimetyylimetyylifosfonaatti, myy Ciba-Geigy

TCPP - triklooripropyylifosfonaatti, myy Tenneco Or-

ganics Ltd.
TEP - trietyylifosfaatti, myy Aldrich Chemicals
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7
IXOL* B 251 - tultapidattava aine, myy Solvay
FOX-O-POL* VD 280S - tultapiddttava aine, myy Resina
CARADOL* 585-8 (C585-8) - laminointityyppinen polyoli,
myy Shell

CARADOL* MD 944 (MD944) - laminointityyppinen polyoli,
myy Shell

CARADOL* MD 946 (MD946) - laminointityyppinen polyoli,
myy Shell

CARADATE* 30 (MDI) - polymeerinen difenyylimetaanidi-
isosyanaatti, myy BSI

DABCO* DC-193 - silikonidéljy, myy Air Products

DIME*-6 - dimetyylisykloheksyyliamiini, myy BASF
TCFM-11 - fluoritrikloorimetaani, myy Hoechst

NaAc - vedetdn natriumasetaatti (puhtaus >99 %), myy
Merck

MetyyliPROXITOL* - glykolieetteri, myy Shell

Tetrabromiftaalihappo-bis(isobutyyli-3-hydroksipro-
pyylifosfiinioksidi)propyyliesterin (TBPDPE) valmistus
Kaksi moolia (446 p.o) FR-D:td4 pantiin kahden
litran lasireaktoriin ja kuumennettiin sekoittaen
130 °C:seen. Koko toiminnan ajan seosta huuhdeltiin vah-
valla typpivirralla sen vapauutamiseksi ilmassa olevasta
hapesta ja reaktion kuluessa syntyneen veden poistamisek-
si. 130 °C:ssa lisattiin tarvittava masrd (1 mol, 464 p.o)
TBPA:ta ja lampdtila laskettiin 120 °C:seen. NaAc (1 pbw)
lisdttiin 130 °C:ssa ja seos kuumennettiin 170 -
175 °C:seen noin tunnin jakson aikana ja pidettiin tassa
lampétilassa vield 1,5 tuntia. Ta&mé&n ajan kuluttua happo-
arvon todettiin olevan 2 mg KOH/g tai pienempi. Tuotetta
kaytettiin ilman TBPDPE:n puhdistusta tai eristamist&.
Tetraklooriftaalihappo-bis (isobutyyli-3-hydroksi-
propyylifosfiinioksidi)propyyliesterin (TCPDPE) valmistus
Edellinen menettely toistettiin, nyt kuitenkin
kdyttden tetraklooriftaalianhydridi& TBPA:n sijasta.
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Vaahdonvalmistus

Vaahtonaytteet valmistettiin avoimessa polyeteeni-
pussissa, jonka mitat olivat 170 mm x 430 mm. Reaktiivi-
suustavoitteet asetettiin kuituuntumisajan 45 +/- 5 sekun-
tia perusteella. Vaahdot valmistettiin (a) esisekoittamal-
la polyoli, vaahdon lisdaineet, silikonidljy, vesi, tulta-
pidattava aine Jja TCFM-11; (b) sekoittamalla (2 500 -
3 000 rpm) vaiheen (a) seosta samalla kun (c) tarkkail-
tiin TCFM-11-haviétd; (d) lisi3malla katalyytti vaiheen
(c) seokseen samalla kun sekoitettiin 5 sekuntia (2 500 -
3 000 rpm); (e) lis&&m&lla nopeasti orgaaninen isosyanaat-
ti (CARADATE 30) vaiheen (d) seokseen; (f) sekoittamalla
seosta vield 10 sekuntia; ja (g) kaatamalla seos pussiin.

Tulokset

Taulukossa 1 esitetdan 10 esimerkkid, joista nume-
rot 1, 4 ja 7 ovat vertaluesimerkkeja. Taulukosta 1 voi-
daan nahda, ettd esillda oleva tultapidattava koostumus
parantaa polymeerin tulen pidatyskykya vaikuttamatta hai-
tallisesti muihin prosessiparametreihin. Lis&ksi voidaan
nahda, ettad saavutettavana on oleellinen etu laimenninta
kaytettdessd (mahdollisesti jopa synergistinen vaikutus) .
Taulukot 2 ja 3 osoittavat TBPDPE:n, joka on laimennettu
20 %:11a (p/p) TEP:t&, edullisen kayton sek& osittain etta
kokonaan vedelld vaahdotetuissa systeemeissa verrattuna
kaupallisesti reaktiivisiin tultapidattdviin aineisiin.
Taulukoista on selvasti vedettévissa se johtopaatds, etta
mainitut kaupalliset tuotteet ovat vihemman tehokkaita ja
ettid niitd tarvitaan enemmdn samaan tehoon padsemiseksi
verrattuna keksinndédn mukaisten tultapiddttavien aineiden
kayttoddn. Taulukko 4 esittaa bromatulla tultapidattéavalla
koostumuksella saatavan (hieman suuremman) tehon kloorat-

tuihin tultapidattdviin koostumuksiin nahden.
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Patenttivaatimukset

1. Tultapidattavéd koostumus, joka on kayttdkelpoi-
nen polymeerien tekemisessd tultapidattaviksi kopolymeroi-
malla lahtdmonomeerien kanssa, tunnettu siita,
etta se kdsittdad halogenoidun, fosforipitoisen polyeste-
rin, joka saadaan saattamalla polyhydroksifosfiiniyhdiste
(A), joka on fosfiinioksidi, joka sis&ltda vahint&in kaksi
hydroksialkyyliryhmdéd, reagoimaan halogenoidun polykarbok-
syyliyhdisteen (B) kanssa sellaisessa suhteessa, etta saa-
dussa polyesterissid on kaksi tai useampia hydroksyyliryh-
mid, mitd valinnaisesti seuraa reaktio monifunktionaalisen
orgaanisen yhdisteen (C) kanssa, joka yhdiste (C) on reak-
tiivinen halogenoidun, fosforipitoisen polyesterin hydrok-
syyliryhmien suhteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd komponentti (A) on fosfiini-
oksidi, joka sisidltdi vahintd&n kaksi 3-hydroksipropyyli-
ryhméaa, joilla on kaava (HO-CH,CR'HCH,),P(=O)R, jossa ryhmét
R' voivat olla samoja tai erilaisia radikaaleja ja ovat
vetyatomeja tai metyyliradikaaleja, ja R on alkyyliradi-
kaali, jossa on 2 - 8 hiiliatomia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd komponentti (B) on halogenoi-
tu, aromaattinen yhdiste, joka sisaltia anhydridiryhmén.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen
koostumus, tunnettu siitd, ettid se sisaltaa myds
viskositeettia alentavan laimentimen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd laimennin on glykolijohdan-
nainen, alkyylifosfonaatti, halogeenialkyylifosfonaatti,
alkyylifosfaatti tai halogeenialkyylifosfaatti.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 2, 3 tai 5 mukai-
nen koostumus, tunnettu siitd, ett&d kompo-
nentti (A) on fosfiinioksidi, joka sis&ltaia vahin-
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taan kaksi 3-hydroksipropyyliryhmdd ja jolla on kaava
(OH-CH,CR'HCH,) ,P (=O)R, jossa R' on vetyatomi ja R on al-
kyyliradikaali, jossa on 4 hiiliatomia, ja komponentti (B)

on tetrabromiftaalianhydridi ja ettd se sisaltdd myds tri-

etyylifosfaattia.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen
koostumus, tunnettu siitad, ettd komponentti (C)
on alkyleenioksidi, joka sisaltaa 2 - 4 hiiliatomia, mah-

dollisesti alkyylisubstituoitu akryylihappo tai sen joh-
dannainen tai orgaaninen di-isosyanaatti.

8. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen tulta-
pidattavan koostumuksen valmistamiseksi, tunnettu
siita, ettd polyhydroksifosfiiniyhdiste (A), joka on fos-
fiinioksidi, joka sis&ltd& vahint&an kaksi hydroksialkyy-
liryhmia, saatetaan reagoimaan halogenoidun polykarboksyy-
liyhdisteen (B) kanssa sellaisessa suhteessa, ettd saadus-
sa polyesterissi on kaksi tai useampia hydroksyyliryhmia,
mita valinnaisesti seuraa reaktio patenttivaatimuksessa 1
madritellyn monifunktionaalisen orgaanisen yhdisteen (C)
kanssa.

9. Polymeerikoostumus, tunnettu siita,
ettad se on tehty tultapidattavaksi lisdamalla reaktioseok-
seen tehokas midra jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mu-
kaista tultapidattavaa koostumusta polymeerin valmistuksen
aikana.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen koostumus,
t unnettu siita, ettad polymeerikoostumus on poly-
uretaanikoostumus.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen koostumus,

t unne ¢t t u siiti, ettd polyuretaanikoostumus on
vaahdotettu vedelld ja/tail se on jaykka polyuretaanivaah-
to.

12. Polymeerituote, t unne¢t?tu siitd, etta
se sisadltaa jonkin patenttivaatimuksista 9 - 11 mukaista

polymeerikoostumusta.
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13. Polyolikoostumus kaytettdvidksi patenttivaati-
muksen 10 tai 11 mukaisen polyuretaanin valmistuksessa,
tunnettu siitd, ettd se sisiltdi jonkin patentti-
vaatimuksista 1 - 7 mukaista tultapidittdvaa koostumusta.

14. Tetrabromiftaalihappo—bis(isobutyyli-B—hydrok—
sipropyylifosfiinioksidi)propyyliesteri tai sen klooriana-
logi, tetraklooriftaalihappo-bis(isobutyyli-3-hydroksi-
propyylifosfiinioksidi)propyyliesteri.
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Patentkrav

1. Brandhindrande komposition som &r anvandbar da
polymerer gérs brandhindrande genom sampolymerisering med
utgangsmonomerer, k &nneteckmna d av att den om-
fattar en halogenerad, fosforhaltig polyester som erhdlls
genom att bringa en polyhydroxifosfinférening (A), som ar
en fosfinoxid och innehdller minst tva hydroxialkylgrup-
per, att reagera med en halogenerad polykarboxylfdrening
(B) i ett sAdant forhdllande att den resulterande
polyestern innehdller tvad eller flera hydroxylgrupper,
valfritt £61jt av en reaktion med en multifunktionell or-
ganisk férening (C), vilken férening (C) &r reaktiv i foér-
hallande till hydroxylgrupperna i den halogenerade, fos-
forhaltiga polyestern.

2. Komposition enligt patentkrav 1, k A&nne -
t ecknad av att komponent (A) ar en fosfinoxid som
innehaAller minst tva 3-hydroxipropylgrupper med formeln
(HO-CH,CR'HCH,) ,P(=0)R, vari grupperna R' kan vara lika
eller olika radikaler och &r vateatomer eller metylradika-
ler, och R 4r en alkylradikal med 2 - 8 kolatomer.

3. Komposition enligt patentkrav 1 eller 2,
k annetecknad av att komponent (B) &r en halo-
generad, aromatisk férening som innehdller en anhydrid-
grupp.

4. Komposition enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
Kk annetecknad avatt den ytterligare innehaller
ett utspadningsmedel som sanker viskositeten.

5. Komposition enligt patentkrav 4, k &nne -
t ecknad av att utspaddningsmedlet ar ett glykolde-
rivat, ett alkylfosfonat, ett halogenlalkylfosfonat, ett
alkylfosfat eller ett halogenalkylfosfat.

6. Komposition enligt nagot av patentkraven 2, 3
eller 5, kannetecknad av att komponent  (A)

4r en fosfinoxid som innehdller minst tva 3-hydroxipropyl-

105102
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grupper och som har formeln (OH-CH,CR'HCH,),P(=0O)R, vari R'
ar en vateatom och R &r en alkylradikal med fyra kolato-
mer, och komponent (B) &r tetrabromftalanhydrid, och att
den ytterligare innehdller trietylfosfat.

7. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kadannetecknad av att komponent (C) &r en alky-
lenoxid som innehdller 2 - 4 kolatomer, en eventuellt al-
kylsubstituerad akrylsyra eller ett derivat dirav eller
ett organiskt di-isocyanat.

8. Férfarande for framstidllning av en brandhindran-
de komposition enligt patentkrav 1, kadnne -
tecknat av att en polyhydroxifosfinfédrening (A),
som ar en fosfinoxid och innehdller minst tva hydroxial-
kylgrupper, bringas att reagera med en halogenerad
polykarboxylfdérening (B) i sddana férhillanden att den
erhallna polyestern har tv4d eller flera hydroxylgrupper,
valfritt fo6ljt av en reaktion med en i patentkrav 1
definierad multifunktionell organisk férening (C).

9. Polymerkomposition, k @& nnetecknad av
att den har gjorts brandhindrande genom att tillsdtta i
reaktionblandningen en effektiv mangd av en brandhindrande
komposition enligt nagot av patentkraven 1 - 7 under po-
lymerens framst&llning.

10. Komposition enligt patentkrav 9, k & n n e -
t ecknad av att polymerkompositionen &r en polyure-
tankomposition.

11. Komposition enligt patentkrav 10, k & n n e -
tecknad av att polyuretankompositionen har skummats
med vatten och/eller den &r ett styvt polyuretanskum.

12. Polymerprodukt, kdannetecknad av
att den innehaller en polymerkomposition enligt ndgot av
patentkraven 9 - 11.

13. Polyolkomposition f&ér anvindning i framst&ll-
ning av en polyuretan enligt patentkrav 10 eller 11,
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k annetecknad av att den innehdller en brand-
hindrande komposition enligt nagot av patentkraven 1 - 7.

14 . Tetrabromftalsyra-bis (isobutyl-3-hydroxipropyl-
fosfinoxid) propylester eller dess kloranalog, tetraklor-
ftalsyra-bis (isobutyl-3-hydroxipropylfosfinoxid)propyles-
ter.
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