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@ Atterrisseur d‘avion a roues orientables lors du relevage de I'atterrisseur.

@ L'atterrisseur selon linvention comporte un caisson 1
ns lequel coulisse une tige coulissante 5, le caisson et la

“tige coulissante étant reliés I'un & l'autre par un compas

comprenant une branche supérieure 7 et une branche infé-
Hieure 8 reliées l'une & l'autre par des moyens articulés 9
mobiles entre une position repliée ol les branches de compas
sont adjacentes et une position déployée oli les branches de
compas sont écartées l'une de l'autre, faisant ainsi pivoter la
tige coulissante 5 autour de son axe.
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La présente invention concerne un atterrisseur
d'avion relevable. 7

On sait que pour optimiser La forme du logement
de L'atterrisseur d'un avion il est parfois nécessaire
de prévoir une rotation de la partie inférieure de L'atter-
risseur par rapport & sa partie supérieure pendant le rele-
vage de L('atterrisseur. Cette fonction est généralement
réalisée par Ll'interposition d'un tube tournant entre le
caisson de l'atterrisseur articulé & la structure de ('avion
et La tige coulissante montée pour coulisser dans le caisson
et supportant les roues. '

Lorsque L'atterrisseur est en position d'utili-~
sation, Lle tube tournant est verrouillé par rapport au
caisson et l'orientation des roues est maintenue constante
au moyen d'un compas ayant une branche supérieure fixée
de fagon articulée au tube tournant et une branche inférieure
fixée de fagon articulée & la tige coulissante. Il existe
des dispositifs & tube tournant ayant un fonctionnement
satisfaisant. Toutefois, le tube tournant augmente de fagon
non négligeable Lle poids de L'atterrisseur ét constitue
donc un handicap.

Un but de la présente invention est de réaliser
un atterrisseur comportant des moyens d'orientation des
roues Llors du relevage de Ll'atterrisseur tout en ayant
une structure allégée par rapport aux atterrisseurs existants

En vue de la réalisation de ce'but, on prévoit
selon Ll'invention un atterrisseur d'avion relevable compor-
tant un caisson équipé de moyens d'articulation & une struc-
ture d'avion, des moyens de relevage du caisson, une tige
coulissante montée pour coulisser dans le caisson et suppor-
tant un arbre de roue, et un compas comprenant une branche
supérieure ayant une extrémité supérieure fixée de facon
pivotante au caisson ef une branche inférieure ayant une
extrémité dinférieure fixée de fagon pivotante a la tige
coulissante, cet atterrigseur comportant en outre des moyens
articulés ayant une extrémité fixée de fécoﬁ pivotante

a une extrémité inférieure de Lla branche supérieure du compas
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et une extrémité opposée fixée de fagon pivoiante a wune
extrémité supérieure de Lla branche inférieure du compas,
et des moyens de commande des moyens articulés entre une
position repliée ol L'extrémité inférieure de la branche
supérieure du compas et l'extrémité supérieure de la branche
inférieure du compas sont adjacentes, et une position
déployée ol L'extrémité inférieure de la branche supérieure
du compas et Ll'extrémité supérieure de la branche infé-
rieure du compas sonf écartées L'une de L'autre.

Ainsi, par la manoeuvre des moyens articulés,
on écarte ou on rapproche L'une de L'autre L'extrémité
inférieure de lLa branche supérieure du compas et L'extrémité
supérieure de la branche inférieure du compas et LTon exerce
ainsi sur Lla tige coulissante un couple qui modifie son
orientation et L'orientation des roues qui Lui sont associées
sans qu'il soit nécessaire de prévoir un tube tournant
entre Le caisson et la tige coulissante.

Selon une version avantageuse de Ll'invention,
les moyens articulés comprennent une bielle ayant une pre-
miére extrémité fixée & l'extrémité supérieure de la branche
inférieure du compas et un Llevier ayant une premiére extré-
mité reliée 4 l'extrémité inférieure de lLa branche supérieure
du compas, la bielle et le levier ayant des secondes extré-
mités reliées Ll'une & Ll'autre et Lles moyens de commande
étant associés de fagon articulée au levier.

De préférence, Lles moyens de commande com-
prennent un guignol monté de fagon pivotante sur la branche
supérieure du compas et ayant une premiére extrémité reliée
au levier par L'intermédiaire d'une bielle de Lliaison et
une seconde extrémité' reliée & une bielle télescopique
élastique, cette bielle élastique édtant équipée de moyens
de fixation a la structure de Ll'avion disposés de fagon
4 maintenir Lla bielle élastique en traction pour une position
abaissée de Ll'atterrisseur et Lla mettre en compression
lors d'un relevage de (tatterrisseur. Ainsi, lors du relevage

de Ll'atterrisseur, la mise en compression de La bielle
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3

télescopique fait pivé}er le guignol qui repousse & son
tour Lle Llevier articulé pour provoquer un déploiement des
moyens articulés. "
Selon un mode de réalisation préféré de L'in-
vention, Lle guignol est relié & Lla bielle télescopique
par un axe d'articulation coaxial avec un axe d'articulation
de l'extrémité supérieure de la branche supérieure du compas
sur le caisson. Ainsi, - le guignol reste neutre par rapport
aux moyens articulés Llors de L'atterrissage et du roulage
au sol de l'avion. '

Selton un autre aspect pféféré de ('invention,
la bietle comporte une cavité dans Laquelle un axe d'artjf

culation du Llevier avec Lla branche supérieure du compas

vient se loger pour une position repliée de la bielle et

du levier de fagcon que cet axe d'articulation soit aligné
avec des axes dfarticulation de Lla bielle avec le Levier
et avec Lla branche inférieure du compas. Ainsi, La bielle
et le Llevier restent de fagon stable en position repliée.

D'autres _caractéristiques et avantages de
L'invention apparaitront & la lecture de Lla description
qui suit d'un exemple de réalisation particulier non limita-
tif de Ll'invention en .liaison avec Lles dessins ci-joints
parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective,
partiellement en coupe d'un atterrisseur selon Ll'invention.

-~ {a figure 2 est une vue de c¢8té partielle
agrandie de L'attebrisseur selon Ll'invention.

- Lla figure 3 est une vue.- partielle selon
la fléche III de ta figure 2.

- la'figure 4 est une vue partieLle en coupe
selon Lla ligne IV-1IV de la figure 2.

En référence  aux figures, L'atterrisseur
selon L'invention comporte de fagon classique un caisson
1 équibé d'un axe d'articulation 2 & une structure d'avion 3.
e caisson 1 est également relié 3 la structure d'avion

3 par un moyen de contreventement 4 manoeuvré par un vérin
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de relevage non représenté, De facon classique, Ltatterrisseur

comporte également une tige coulissante 5 montée pour.coutis-

cer dans le caisson 1 et supportant un arbre de roue-6, et un
compas comprenant une branche supérieure 7 ayant une extrémité
supérieure fixée de fagon pivotante au caisson 1 et une bran-
cne inférieure 8 ayant une extrémité inférieure fixée de fagon
pivotante & la tige coulissante 5 autour d'axes horizontaux.
Selon l'invention, la branche supérieure 7 du
compas et la branche inférieure 8 du compas ne sont pas direc-
tement relides L'une & L'autre mais sont reliées par L'inter-
médiaire de moyens articulés généralement désignés en 9. Dans
le mode de réalisation préféré illustré, les moyens articulés
9 comprennent une bielle 10 ayant une premiére extrémité
fixée de facgon pivotante & ltextrémité supérieure de la bran-
che inférieure 8 du compas par une liaison & rotule 1%, et un
levier 12 ayant une premiére extrémité fixée de fagon arti-
culée 3 l'extrémité inférieure de la branche supérieure 7 du
compas autour d'un axe d'articulation 13. La bielle 10 et le
levier 12 ont par ailleurs des secondés extrémités reliées
'une & L'autre de facon pivotante autour d'un axe dtarticu-
lation 14. La bielle 10 comporte une cavité 15 dans laquelle
vient se loger le levier 12 en position repliée de sorte que
dans cette position repliée, représentée en trait continu sur
ta figure 4, les axes d'articulation 11,13 et 14 sont alignés.
La position des moyens articulés 9 est détermi~-
née par des moyens de commande comprenant un guignol 16 monté
de fagon pivotante sur un axe d'articulation horizontal 17
fixé & La branche supérieure 7 du compas, parallélement a
L'axe d'articulation de la branche 7 sur le caisson. L'extré-
mité inférieure du guignol 16 est reliée par une Liaison
3 rotule & une bielle de liaison 18 qui est par ailleurs
reliée de fagon articulée au levier 12. L'extrémité supé-
rieure du guignol 16 est reliée de fagon articulée & Lla
tige 25 d'une bielle télescopique 19 dont Lle boitier 26
est relié de fagon articulée & Lla structure 3 de Lltavion
en un point de celle-ci décalé ﬁar rapport 4 l'axe d'articu-

lation du caisson 1 sur cette méme structure. La bielle
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té[éscopique 19 contient également un organe élastique,
par exemple wun ressort 20 disposé de fagon 4 maintenir
la bielle télescopique élastique en traction pour une posi-
tion abaissée de l'atterrisseur. De préférence, L'axe d'arti-
culation de L'extrémité supérieure du guignol 16 avec la
bielle télescopique 19 est coaxial avec L'axe d'articulation
de Ll'extrémité supérieure de Lla branche supérieure 7 du
compas avec le caisson 1. L ‘
Dans le mode de réalisation préféré illustré,
“la branche supériedre 7 du compas comporte en outre une
butée 21 qui vient en appui contre le caisson 1 pour une
position détendue de l'atte}r{sseur-et La branche inférieure
8 du compas comporte une butée 22 qdi vient en appui contre
la tige coulissante 5 pour une position détendue de l'atter-
risseur. Un ergot de verrouillage 23 est en outre prévu
sur la bielle 10 et est disposé de fagon appropriée sur
celle-ci pour venir en butée contre une came de verrouillage
24 portée par Lla branche supérieure 7 du compas Llorsque
ta bielle et Le levier sont en position repliée. Le fonction-
nement de L'atterrisseur selon Ll'invention est Lle suivant
torsque L'atterrisseur est abaissé en position d'utilisatibn,
ta bielle télescopique 19 est en traction et rappelle Lla
bieltle 10 et le levier 12 -vers leur position replide dans
tagquelle 4dls s'étendent selon uhe direction sensiblement
hori;ontale, et sont verrouillées par Liappui de L'ergot
23 sur la came 24. Lorsque Ll'avion aftérit ou roule au
sbl, La branche supérieure 7 du compas peut pivoter autour
de son axe d'articulation au caisson et la branche inférieure
8 du compas peut pijvoter autour de son axe d'articulation
a la tige coulissante. L'extrémité inférieure de Lla branche
supérieure 7 et l'extrémité supérieure de la branche infé-
rieure 8 sont maintenues adjacente§ et peuvent pivoter
L*une par rapport & Ll'autre autour d'un axe horizontal
par pivotément de ta bielle 10 sur ta rotule 11. Lors des
mouvements d'enfoncement ou d'extension de la tige coulis-
sante 5, lte guignol 16 reste neutre par rapport & la branche
supérieure'T du compas.'La bielle 10 et Le levier 12 restent
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donc en position repliée tant en raison de Lla traction’
exercée par La bielle télescopique 19 que par L'effet de
verrouillage résultant de Lfergot 23 et de Lla came 24.

Lorsque L'avion est en vol, Lla butée 21 de
la branche supérieure 7 du compas vient en appui "contre
le caisson 1 et Lla butée 22 de La branche inférieure 8
du compas vient en appui contre la tige coulissante 5 de
sorte que la position relative de Lla branche supérieure
et de la branche inférieure du compas est parfaitement
définie. Lorsque L'atterrisseur est relevé, Lla bielle 10
et lLe levier 12 restent en position repliée tant que Lla
bielle télescopique 19 reste en traction sous L'effet du
ressort 20. Toutefois, Llorsque Lla tige 25 de Lla bielle
télescopique 19 atteint Le fond du boitier 26, la bielle
télescopique 19 est mise en compression et repousse L'extré-
mité supérieure du guignol 16. Le guignol 16 pivote alors
autour de son axe 17 et repousse 4 son tour Lle Llevier 12
qu'il force & bivoter, provoquant ainsi wun déploiement
de la bielle 10 et du levier 12 et donc un écartement pro-
gressif de L'extrémité supérieure dé La -branche inférieure
8 du compas par rapport & L'extrémité inférieure de Lla
branche supérieure 7 du compas jusqu'd une position représen-
tée en trait pointillé fin sur la figure 4. Dans le mouvement
d'écartement de U'extrémité supérieure de Lla branche infé-
rieure du compas par rapport & Ll'extrémité iﬁférieure de
la branche supérieure du compas, Lla tiée coulissante est
entrainée en rotation et modifie donc L'orientation de
L'arbre de roue 6. '

Bien entendu L'invention n'est pas Llimitée
au mode de réalisation décrit et on peut y apporter des
variantes de réalisation sans sortir du cadre de Ll'inven-
tion. En particulier, bien que dans'Le'mode de réalisation
représenté, la bielle 10 enveloppe totalement Lle Llevier
12 en positicn repliée, on peut prévoir une bielle 10 simple-

ment incurvée afin que Le Llevier 12 puisse se Lloger sur
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le ¢b6té concave de Lla bielle assimilable & une cavité.
De méme, bien qu'une Lliaison & rotule 11 ait été prévue
entre la bielle et L'extrémité supérieure de Lla branche
inférieure du compas, on peut prévoir de placer cette rotule
entre Ll'extrémité iJinférieure de Lla branche supérieure du
compas et Ll'extrémité du levier ou encore prévoir une yiaison
de cardan entre lLes moyens articulés 9 et L'une des branches
du compas. Le mécanisme de commande comporfant un guignol
et une bielle télescopique peut également &tre remplacé
par un vérin hydraulique ou pneumatique ayant une extrémité
reliée de fagon articulée 'au caisson et une extrémité reliée
de facon articulée au levier 12,

Dans le cas ol t'on utilise un guignol, L'axe
de pivotement de celui-ci peut avoir une orien%ation diffé-
rente de ['axe d'articulation de Lla branche supérieure

7 au caisson.
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8 -
REVENDICATIONS

1. Atterrisseur d'avion relevable comportant
un caisson (1) équipé de moyens d'articulation & une struc-
ture d'avion, des moyens de retevage (4) du cajsson, -une
tige coulissante (5) montée pour coulisser dans le caisson
et supportant un arbre de roue (6), et un compas comprenant
une branche supérieure (7) ayant une extrémite supérieure
fixée de fagon pivotante au caisson (1) et wune branche
inférieure (8) ayant une extrémité inférieure fixée de
facon pivotante a Lla tige coulissante (5) caractérisé en
ce qu'il comporte des moyens articulés (9) ayant une extré-
mité fixée de fagon pivotante & une extrémité inférieure
de la branche supérieure (7) du compas, et une extrémité
opposée fixée de fagon pivotante 3 une extrémité supeérieure
de la branche inférieure (8) du compas, et des moyens de
commande (16; 18, 19) des moyens articulés entre une position
repliée ol L'extrémité inférieure de la branche supérieure
du compas et l'extrémité supérieure de ta branche inférieure
du compas sont adjacentes, et une pasition déployée ol
L'extrémité inférieure de Lla branche supérieure du compas
et L'extrémité supérieure de Lla branche inférieure du compas
sont écartées L'une de Ll'autre.

2. Atterrisseur d'avion selon la revendication
1, caractérisé en ce que les moYens articulés (9) comprennent
une bielle (10) ayant une premiére extrémité reliée & L'extré-
mité supérieure de Lla branche inférieure du compas, et
un levier (12) ayant une premiére extrémité reliée & L'extré~
mité inférieure de Lla branche supérieure du compas, La
bielle et le Llevier ayant des secondes extrémités reliées
L'une & Lltautre,et Lles moyens de commande étant associés
de fagon articulée au levier (12). '

3. Atterrisseur d'avion selon la revendication
2, caractérisé en ce -que les moyens de commande comprennent
un guignol (16) monté de fagon pivotante sur La branche

supérieure (7) du compas et ayant une premiére extrémité
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reliée au Llevier (12) par Ll'intermédiaire d'une bielle
de liaison (18) et une seconde extrémité reliée & une bielle
télescopique élastique (19), cette bielle élastique (19)
étant équipée de moyens de fixation & la structure de Ltavion
disposés de fagon & maintenir La bielle élastique en traction
pour une position abaissée de L'atterrisseur et la mettre
en compression lors d'un relevage de l'atterrisseur. 7
4, Atterrisseur d'avion selon la revendication
3, caractérisé en ce que le guignol (16) est relié¢ & Lla
bielle télescopique (19) par un axe d'articulation coaxial
avec un axe d'articulation de L'extrémité supérieure (7)
de la bhranche supérieure du compas sur le caisson. ’
S. Atterrisseur d'avion seion l'une des reven-
dications 2 & 4, caractérisé en ce que la bielle (10) com-
porte une cavité (15) dans Llaquelle un axe d'articulation
(13) du levier (12) avec la branche supérieure (7) du compas
vient se Lloger pour une position repliée de la bielle et
du Llevier de fagon que cet axe d'articulation (13) soit
aligné avec les axes d'articulation (11, 14) de Lla bielle
avec Le Llevier et avec La branche inférieure du compas.
6. Atterrisseur d'avion selon l'une des reven-
dications 2 & 5, caractérisé en ce que la bielle (10) est
reliée & la branche inférieure (8) du compas par une liaison
a rotule (11).
' 7. Atterrisseur d'avion selon la revendication
6, caractérisé en ce que Lla bielle (10) comporte un ergot
de verrouillage (23) qui, en position repliée de La bielle
et du levier (12), vient en butée contre une came de verouil-
lage (24) portée par la branche supérieure (7) du compas.
8. Atterrisseur d'avion selon l'une des reven-
dications 2 & 7, caractérisé en ce que la branche supérieure
et La branche 1inférieure du compas comportent des butées
(21, 22) venant respectivement en contact avec Lle caisson
(1) et avec la tige coulissante (5) pour une position déten-

due de L'atterrisseur,
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