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(54) FILTERVORRICHTUNG ZUR REINIGUNG EINES MIT PARTIKELN BELADENEN LUFTSTROMS

(57) Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung (1) zur Fig_s 3 12 65
Reinigung eines mit Partikeln beladenen Luftstroms. e 1
Diese Filtervorrichtung (1) umfasst ein Gehause (2) 4
mit einer Lufteintrittsoffnung (3) fiir verunreinigte
Luft, eine Luftaustrittséffnung (4) fur gefilterte Luft,
eine Trennplatte (5), die das Gehause (2) in eine
Schmutzluftkammer (8) und in eine Reinluftkammer
(7) unterteilt, und wenigstens ein Filterelement (8),
welches an der Trennplatte (5) derart gehaltert ist,
dass es in die Schmutzluftkammer (6) ragt und eine
filternde Luftstrémungsverbindung zwischen der -
Schmutzluftkammer (6) und der Reinluftkammer (7)
aufbaut. Zumindest der Mantelabschnitt (25) des
Gehauses (2), welcher eine Mehrzahl von
Begrenzungswanden (26, 28) des Gehauses (2)
umfasst, ist dabei durch aneinander gereihte
Plattenelemente (31) aus Beton gebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung zur Reinigung eines mit Partikeln beladenen
Luftstroms, wie sie im Oberbegriff des Anspruches 1 angegeben ist.

[0002] Eine gattungsgemaBe Filtervorrichtung mit einer Mehrzahl von darin aufgenommenen
Filterelementen ist vor allem zur groBtechnischen Luftreinhaltung bzw. zur Vermeidung von
unerwlnscht hohen, die Umwelt bzw. Umgebung belastenden Partikel- bzw. Staubemissionen
konzipiert, welche bei technischen Bearbeitungsprozessen bzw. bei chemischen Prozessen
auftreten kénnen. Vor allem im groBindustriellen Anwendungsbereich, insbesondere in der
groBindustriellen Fertigung, ist eine Abluftreinigung bzw. ein Entstaubungssystem von hoher
Wichtigkeit. Eine derartige Filtervorrichtung bewirkt die Luftreinhaltung am Arbeitsplatz sowie
die Reinhaltung der Umgebungsbereiche des Produktionsstandortes. Solche groBtechnischen
Filtervorrichtungen werden bevorzugt auBerhalb der eigentlichen Fertigungsraume bzw. Pro-
duktionshallen positioniert und kénnen haufig Raumdimension oder sogar Dimensionen eines
Einfamilien- oder Reihenhauses aufweisen. Die Geh&use derartiger Filtervorrichtungen werden
daher teilweise auch als Filterhduser bezeichnet, welche im Wesentlichen in einen Filterraum
und in einen darliber liegenden Service- bzw. Wartungsraum funktional unterteilt sind. Der
Aufbau dieser Filtergehause ist in der Praxis durch eine Stahlkonstruktion bewerkstelligt, welche
aus einer Mehrzahl von Stahltrdgem und aus einem diese Stahltrager verkleidenden Gehause-
mantel aus Stahlblech, insbesondere aus Well- oder Trapezblechen besteht. Im Hinblick auf die
im Inneren des Filtergehauses vorherrschenden Unterdruckverhaltnisse sind relativ formbe-
standige Blechverkleidungen und/oder eine Mehrzahl von Versteifungen bzw. Stltzstreben
erforderlich, um membranartige Schwingungen der Blechverkleidungen gegeniber dem form-
stabilen Stahlgeriist zu vermeiden. Nachteilig ist weiters, dass derartige Stahlkonstruktionen bei
groBeren Filteranlagen hohen Montageaufwand verursachen kénnen.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Filtervorrichtung, insbe-
sondere eine Luftentstaubungsvorrichtung mit hoher Filterleistung zu schaffen, welche lang
fristig mit hoher Zuverlassigkeit betrieben und dennoch méglichst kostenglinstig aufgebaut
werden kann.

[0004] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch eine Filtervorrichtung mit den baulichen MaB-
nahmen gemas Anspruch 1 gel0st.

[0005] Ein sich durch die Filtervorrichtung gemas Anspruch 1 ergebender Vorteil liegt darin,
dass ein derartiges Filtergehduse gegeniber auBeren Witterungseinfliissen besonders bestan-
dig ist und auch langerfristig kaum witterungsbedingte Mangelerscheinungen im Hinblick auf
optische und auf statische Aspekte entstehen. Neben diesem langfristig hohen Qualitatsniveau
des beanspruchten Filtergehauses ist die Errichtung desselben aufgrund eines relativ hohen
Vorfertigungsgrades rasch und moglichst kostenglnstig durchfihrbar. Insbesondere kénnen die
ginzelnen Plattenelemente in Form von Betonfertigteilen durch Lastenkrane rasch und ausrei-
chend positionsgenau aneinander gereiht werden und so zumindest den Mantelabschnitt, ins-
besondere die Begrenzungswande des Filtergehduses bilden. Neben einer relativ unproblema-
tischen Montage und Errichtung des Filtergehauses mittels einer Mehrzahl von Betonplatten,
bietet ein derartiges Filtergehduse den Vorteil einer wesentlich verbesserten Saurebestandig-
keit im Vergleich zu herkdmmlichen Stahlgehdusen. Insbesondere bei einer Filterung von Aero-
solen bzw. von Rohgasen mit. wassrigen oder sauren Schwebebestandteilen weist das ange-
gebene Filtergehause ein deutlich besseres Verhalten im Hinblick auf Korrosion und Sgurebe-
standigkeit auf. AuBerdem konnen abrasive Schwebebestandteile im zugeflihrten, zu filternden
Rohgas nicht zu einer Verschlechterung der Korrosionsbestandigkeit des Filtergeh&uses fiih-
ren. Im Hinblick auf die Ubliche Einsatzzeitdauer des angegebenen Filtergehauses aus Beton-
teilen sind die Aufwendungen flr Korrosionsschutz im Vergleich zu herkdmmlichen Filterge-
hdusen aus Eisen bzw. Stahl minimal. Ein weiterer, wesentlicher Vorteil der angegebenen
Filtervorrichtung liegt darin, dass eine verbesserte Schalldammung, insbesondere im Hinblick
auf Schallemissionen erzielbar ist, welche im Inneren des Filtergehauses durch den Filterbetrieb
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bzw. durch azyklische oder periodische Abreinigungsvorgange entstehen, nachdem solche
Abreinigungsvorgange beispielsweise durch Anwendung von Pressluft gegeniber den Filter-
elementen ausgefiihrt werden und entsprechenden L&rm verursachen. D.h., dass das angege-
bene Filtergehause bereits ohne schalldammende ZusatzmaBnahmen im Vergleich zu Stahl-
konstruktionen eine bessere Schalldammwirkung aufweist. Insbesondere kdnnen zusatzliche
MaBnahmen, wie z.B. aufwandige, schallddmmende Verkleidungen oder strdmungstechnische
MaBnahmen zur Gerduschminimierung in vielen Fallen erlbrigt werden. Darlber hinaus ist das
beanspruchte Filtergehause auch zur Behandlung von Gas- bzw. Luftstromungen mit relativ
hohen bzw. schwankenden Temperaturen problemlos geeignet. AuBerdem kdénnen Gas- bzw.
Luftstromungen mit relativ hohen Temperaturen von bis zu 600°C problemlos durch das Ge-
hause der Filtervorrichtung geleitet werden und ist dabei eine bessere Kontrollierbarkeit des
erforderlichen bzw. einzuhaltenden Temperaturbereiches fir die jeweilige Gas- bzw. Luftstrd-
mung erreicht, sodass der Filtervorrichtung vor- bzw. nachgeschaltete Anlagen prozessstabiler
bzw. effizienter betrieben werden kdnnen. Auch taupunktbedingte Niederschlage bzw. Abson-
derungen aus dem gefilterten Gas- bzw. Luftstrom an den Betonwandungen der beanspruchten
Filtervorrichtung sind im Vergleich zu bislang tblichen Umhausungen aus Stahl oder Eisen
relativ unkritisch bzw. zumindest etwas niedriger. D.h., dass die angegebene Filtervorrichtung
auch im Hinblick auf etwaige Kondensatbildungen besondere Vorteile erzielt. Zudem bietet die
angegebene Filtervorrichtung auch bei explosionsgefahrdeten Prozessen deutliche Vorteile,
nachdem die explosionsbezogene StoB- bzw. DruckstoBfestigkeit des Gehauses aus Beton-
Plattenelementen im Vergleich zu herkdmmlichen Stahlkonstruktionen besser ist. Ferner bieten
die aneinander gereihten Plattenelemente eine ausreichend hohe Flexibilitat in der Gestaltung
der Korperform des Gehauses und sind groBvolumige Filtergehduse ohne statische Probleme
aufzubauen. Auch der Transport der Plattenelemente fiir das jeweilige Filtergehduses kann
relativ platzsparend erfolgen, sodass moglichst wenige Transportfahrten erforderlich sind. Dar-
tber hinaus ist der Werkstoff Beton nahezu unerschopflich und kdnnen entsprechende Platten-
elemente an einer Vielzahl von Produktionsstatten gefertigt werden, wohingegen Stahl- und
Blechelemente nur an vergleichsweise wenigen Standorten produziert und entsprechend verar-
beitet werden kdnnen. Demnach bietet die beanspruchte Filtervorrichtung auch kologische
Vorteile.

[0006] Von Vorteil sind weiters die MaBnahmen nach Anspruch 2, da nach dem Aufbau der Ge-
hause-Wandabschnitte aus Betonfertigteilen die Funktionsbaugruppen der Filtervorrichtung
einfach und rasch im entsprechend vorbereiteten Filtergehduse installiert werden kénnen. Ins-
besondere kénnen dadurch modulartige bzw. vorgefertigte Funktionsbaugruppen der Filtervor-
richtung, wie zum Beispiel Sammel- und/oder Austragungsvorrichtungen, der so genannte
Filterkopf zur Halterung der Filterelemente, eine allfallige Abreinigungsvorrichtung und derglei-
chen, einfach in das Filtergehause gehoben und stufenlos positioniert werden und sodann an
den entsprechenden Positionen bzw. Modulebenen mit den Betonwandungen des Filtergehu-
ses verbunden werden.

[0007] Von Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 3, da dadurch die jeweiligen
Funktionsbaugruppen bevorzugt ausgehend von der Oberseite des Gehauses in das Innere des
hohlkorperartigen Betongehauses eingesetzt werden kénnen und an der jeweils vorgesehen
Soll-Position mit den Begrenzungswanden aus Beton sicher und langfristig zuverlassig verbun-
den werden kdnnen. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die jeweiligen Funktionsbaugruppen
ausgehend von der Oberseite des schachtartigen Filtergehduses mihelos in das Geh&useinne-
re gehoben werden kénnen, ohne dass erhdhte Positioniergenauigkeit erforderlich ist. Insbe-
sondere kann dadurch ein baubedingter Toleranzausgleich erzielt werden und kann eine mog-
lichst verspannungsfreie bzw. verwindungsfreie Montage der Funktionsbaugruppen im Inneren
des Betongehduses vorgenommen werden.

[0008] Von Vorteil ist auch eine Ausfiihrung nach Anspruch 4, da dadurch eine sichere Monta-
ge ermdglicht ist, nachdem diese Konsolen zur Abstiitzung der jeweiligen Funktionsbaugruppe
im Gehauseinneren dienen. Insbesondere ist ein unbeabsichtigter Absturz von Funkti-
onsbaugruppen im Geh&useinneren auszuschlieBen. Darlber hinaus wird durch diese Konso-
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len, welche zumindest an der Innenflache des Gehduses entweder umlaufend ausgefihrt oder
partiell aufeinander folgend angeordnet sind, eine baulich vorgegebene Soll-Position geschat-
fen, welche das Risiko von Montagefehlern reduziert.

[0009] Durch die MaBnahmen gemafl Anspruch 5 werden individuelle Ldsungen bzw. bedarfs-
gerechte GroBen von Filtervorrichtungen ermoglicht und ist auBerdem eine rasche Montage des
Filtergehauses bzw. eine kurzfristige Inbetriebnahme der Filtervorrichtung maglich.

[0010] Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 6 ist von Vorteil, dass ein derart aufgebautes
Filtergehause eine hohe statische Belastbarkeit aufweist und die Montage bzw. der Aufbau des
Filtergehauses rasch und fehlersicher ausgefiinrt werden kann. Dariiber hinaus kdnnen die
jeweiligen Plattenelemente relativ groBflachige Dimensionen aufweisen und sind diese groBfla-
chigen Plattenelemente aus Beton dennoch mit standardméaBigen Lastenkranen manipulierbar.
Ein wesentlicher Vorteil liegt auch darin, dass die erforderliche Gasdichtheit, insbesondere die
Dichtheit gegenliiber so genannten Strdmungskurzschliissen bzw. Blindstrdmungen zuverlissig
und einfach mittels dem urspriinglich flieBfahigen und nachfolgend aushéartenden Liefer- bzw.
Ortbeton zwischen den auBeren, vorgefertigten Wandelementen sichergestellt werden kann.

[0011] Von besonderem Vorteil ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 7, da dadurch mit
einfachen, zusatzlichen MaBnahmen eine verbesserte Warmedammwirkung des Filtergehauses
erzielt werden kann. Insbesondere bei temperatursensiblen Filterungsprozessen bieten diese
MaBnahmen eine kostenglnstige und hinsichtlich des Implementationsaufwandes relativ einfa-
che aber effiziente WarmedammmafBnahme.

[0012] Durch die MaBnahmen nach Anspruch 8 wird eine hohe Stabilitat des Filtergehauses er-
zielt und wird auBerdem der Montage- bzw. Arbeitsaufwand unmittelbar am Ort der Filter-
vorrichtung mdglichst gering gehalten. Dariiber hinaus kdnnen derartige Plattenelemente mit
standardmaBigen Lastenkranen problemlos versetzt und zu einem entsprechenden Filterge-
hause kombiniert werden.

[0013] Durch die MaBnahmen gemaB Anspruch 9 wird der Vorfertigungsgrad des Filtergehau-
ses erhoht, sodass nachtragliche Bearbeitungen am Aufstellungsort der Filtervorrichtungen auf
ein Minimum reduziert sind.

[0014] Durch die MaBnahmen gemaB Anspruch 10 k6nnen groBvolumige, insbesondere raum-
groBe oder gebaudeahnliche Filtergehause geschaffen werden, ohne dass die Errichtung oder
die Montage eines derartigen Filtergeh&uses an transport- oder hebetechnische Grenzen stoBt.

[0015] Durch die MaBnahmen gemafB Anspruch 11 wird das Filtergehause in einfacher Art und
Weise in einen Filterraum und in einen benachbarten bzw. angrenzenden Verteiler- und Sam-
melraum flir zuzuflihrende und abzuflihrende Luftstromungen unterteilt. Ein wesentlicher Vorteil
liegt auch darin, dass diese Trennwand aus Betonelementen die statische Belastbarkeit bzw.
die Tragfahigkeit des hohlkdrperartigen Betongehauses erhoht.

[0016] Durch die MaBnahmen geman Anspruch 12 wird ein erhéhter Vorfertigungsgrad des Fil-
tergehduses erzielt. Insbesondere wird dadurch eine Stromungsverbindung zwischen der Ver-
teilerkammer und der Filterkammer und andererseits eine Strdomungsverbindung zwischen der
Filterkammer und der in Strdmungsrichtung nachgeschalteten Sammelkammer fiir das gefilterte
Reingas aufgebaut. Der Bearbeitungsaufwand am Aufstellungsort der Filtervorrichtung wird
dadurch minimiert, sodass moglichst kurze Montage- bzw. Errichtungszeiten erzielbar sind.

[0017] Durch die MaBnahmen gemafR Anspruch 13 wird ein hohen Belastungen standhaltender,
eigensteifer Aufbau erzielt, welcher ohne dem zwingenden Erfordernis von toleranzkritischen
Schraub- oder Kupplungselementen zwischen den einzelnen Beton-Plattenelementen aus das
Auslangen findet. Dariiber hinaus wird eine optimale Dichtheit zwischen den einzelnen Platten-
elementen erzielt, welche Dichtheit auch unter hohen Unterdruckbelastungen zuverlassig aut-
recht erhalten bleibt. Dar(iber hinaus ist die Dichtfunktion und die Stabilitdt eines derartigen
Gehauseaufbaus auch noch nach Jahrzehnten unverandert hoch.

[0018] Durch die MaBnahmen nach Anspruch 14 und/oder 15 wird eine rasche und positions-
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genaue Versetzung und Positionierung der einzelnen Plattenelemente zur Bildung eines Filter-
gehauses erzielt. Die Errichtungskosten fir ein derartiges Filtergehause kdnnen somit moglichst
gering gehalten werden.

[0019] Durch die MaBnahmen gemaB Anspruch 16 wird eine kurzfristige Inbetriebnahme der
Filtervorrichtung erzielt, nachdem die modulare Filterbaugruppe, insbesondere der so genannte
Filterkopf, rasch und relativ fehlersicher in das vorbereitete Gehause aus einzelnen Beton-
Plattenelementen eingesetzt werden kann.

[0020] Durch die MaBnahmen gemaRB Anspruch 17 wird eine hohe Filterleistung erzielt, wo-
durch sich vor allem industrielle Filteranlagen Gberaus funktionszuverlassig und mit hoher Filter-
performance errichten lassen. AuBerdem sind die Betriebs- und Wartungskosten einer derarti-
gen Filtervorrichtung relativ niedrig.

[0021] Durch die MaBnahmen gemafB Anspruch 18 wird oberhalb der Filterkammer gin Service-
bzw. Wartungsraum geschaffen, der den Anforderungen an die Platzverhaltnisse maglichst
kostengunstig gerecht wird. Insbesondere kann dabei der Service- bzw. Wartungsraum gleich-
zeitig durch jene Betonfertigteile gebildet sein, die auch die Filterkammer bilden. Insbesondere
konnen die oberen Endabschnitte der Betonfertigteilelemente die AuBenumgrenzung bzw. die
Wandungen des Service- bzw. Wartungsraums darstellen. Der Errichtungsaufwand fir den
Service- bzw. Wartungsraum und die damit verbundenen Kosten werden dadurch moglichst
gering gehalten.

[0022] Entsprechend den MaBnahmen gemas Anspruch 19 kénnen groBvolumige Filtergehdu-
se geschaffen werden, ohne dass Transportprobleme, insbesondere hinsichtlich der maximalen
Ladegutabmessungen fir 6ffentliche StraBen bestehen. Darlber hinaus bietet eine derartige
Ausflihrungsform statische Vorteile, da hohlzylindrische Querschnitte auch bei hohen Unterdrii-
cken, welche 8.000 Pascal oder mehr betragen kénnen, den auftretenden Kraften auch bei
relativ geringen Wandstarken ohne Schwingungs- oder Festigkeitsprobleme standhalten.

[0023] Durch die MaBnahmen gemaB Anspruch 20 kdnnen relativ hoch aufbauende Filterge-
hause geschaffen werden. Insbesondere kénnen haushohe Filtergehause geschaffen werden,
ohne dass statische Probleme oder Probleme hinsichtlich der Gasdichtheit dieses aus einzel-
nen Plattenelementen gebildeten Betongehauses entstehen.

[0024] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0025] Es zeigen jeweils in vereinfachter, stark schematisierter Darstellung:

[0026] Fig. 1 ein Austihrungsbeispiel eines Filtergehauses aus aneinander gereihten Plat-
tenelementen aus Beton in vereinfachter, perspektivischer Darstellung;

[0027] Fig. 2 das Filtergehduse geman Fig. 1 ohne Dach- bzw. Deckelelement in schemati-
scher Explosionsdarstellung beziglich seiner Begrenzungswande bzw. Mantelabschnitte;

[0028] Fig. 3 das Filtergehduse nach Fig. 1 ohne Dach- bzw. Deckelelement in Ansicht von
oben;

[0029] Fig. 4 das Filtergehause nach Fig. 3 geschnitten gemaB den Linien IV - [V in Fig. 3;

[0030] Fig. 5 die Innenseite der Frontwand des Filtergehduses, geschnitten gemaB den Linien
V-Vin Fig. 3;

[0031] Fig. 6 das Filtergehause nach Fig. 1, geschnitten gemaB den Linien VI - VI in Fig. 3 in
Verbindung mit phantomartig angedeuteten Funktionsbaugruppen der Filtervorrichtung;

[0032] Fig. 7 einen auszugsartigen Vertikalschnitt durch ein Plattenelement des Filterge-
hauses;

[0033] Fig. 8 einen auszugsartigen Vertikalschnitt durch ein Plattenelement des Filterge-
h&uses mit Abstiitz-Konsolen fiir Funktionsbaugruppen der Filtervorrichtung;
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[0034] Fig. 9 eine andere Ausfihrungsform von aneinander gereihten Plattenelementen aus
Beton zur Schaffung von Wandabschnitten des Filtergehduses;

[0035] Fig. 10 ein aus mehreren Bogenelementen zusammengesetztes, hohlzylindrisches
Filtergehause aus Beton;

[0036] Fig. 11 eine weitere Ausfihrungsform zur Verbindung zweier aneinander gereihter
Plattenelemente aus Beton mittels gegenseitig koppelndem FlieBbeton zwischen den Schmal-
bzw. Stirnseiten der benachbarten Plattenelemente.

[0037] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaR auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu (bertragen.
Weiters kGnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und
beschriebenen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen flr sich eigenstandige, erfinderische
oder erfindungsgemaBe Losungen darstellen.

[0038] Samtliche Angaben zu Werntebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu
verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereiche beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
2.B. 1 bis 1,7 oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

[0039] In den Fig. 1 bis 6 ist eine Filtervorrichtung 1 zur Reinigung eines mit Partikeln belade-
nen Luftstroms schematisch veranschaulicht. Diese Filtervorrichtung 1 umfasst ein Gehause 2
mit einer Lufteintrittsdffnung 3 fur verunreinigte Luit. Diese Lufteintrittsdffnung 3 dient bei-
spielsweise unter Einsatz von flanschartigen Anschlussmitteln zur strdmungstechnischen Ver-
bindung mit einer nicht dargestellten Zuleitung fiir mit Partikeln beladenes Rohgas. Ferner
umfasst das Gehause 2 eine Luftaustrittsdffnung 4 flr die gereinigte bzw. gefilterte Luft, welche
nachfolgend auch als Reinluft bezeichnet wird. Selbstverstandlich ist es im Rahmen der Erfin-
dung auch mdglich, anstelle der Reinigung, insbesondere der Filterung von Luft, auch sonstige
Gase bzw. Gasmischungen mittels der beanspruchten Filtervorrichtung 1 zu behandeln.

[0040] Eine funktionsbereite Filtervorrichtung 1 umfasst weiters eine bevorzugt horizontal ver-
laufende oder auch geneigt ausgerichtete Trennplatte 5, welche das Geh&use 2 in eine
Schmutzluftkammer 6 und in eine Reinluftkammer 7 unterteilt, wie dies am besten aus Fig. 6
ersichtlich ist.

[0041] Zudem umfasst die Filtervorrichtung 1 wenigstens ein Filterelement 8, welches an der
Trennplatte 5 derart gehaltert bzw. montiert ist, dass es in die Schmutzluftkammer 6 ragt und
eine filternde Luftstrémungsverbindung zwischen der Schmutzluftkammer 6 und der Reinluft-
kammer 7 aufbaut. Bevorzugt ist die Reinluftkammer 7 oberhalb der Schmutzluftkammer 6
vorgesehen. Die Funktion der Filtervorrichtung 1 ist derart, dass die Partikel bzw. Schwebebe-
standteile innerhalb des zugefiihrten Gas- bzw. Luftstromes mittels den Filterelementen 8 zu-
mindest in einem bestimmten AusmaB an den Filterelementen 8 abgesondert bzw. abgeschie-
den werden und der entsprechend gereinigte bzw. gefilterte Gas- bzw. Luftstrom ausgehend
von der Reinluftkammer 7 von der Filtervorrichtung 1 abgeleitet bzw. in die Umgebung der
Filtervorrichtung 1 entweichen kann. Die aus dem Luftstrom abgeschiedenen Partikel bzw.
Festkdrperteilchen werden dabei an den Filterflachen zuriickgehalten bzw. bleiben die abzu-
scheidenden Partikel im Filtermedium der Filterelemente 8 quasi hangen. Die die eigentliche
Filterfunktion der Filtervorrichtung 1 erfiillende Baugruppe kann als separates Funktionsmodul,
insbesondere als Filterungsmodul 9 ausgefihrt sein. Dieses Filterungsmodul 9 umfasst im
Wesentlichen die Trennplatte 5 mit einer Mehrzahl von Durchbriichen 10 zur Aufnahme bzw.
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zum Einsetzen von jeweils einem Filterelement 8 und gegebenenfalls wenigstens ein Dichtele-
ment zur Vermeidung von so genannten Falschluftstromungen bzw. Strdmungskurzschliissen
zwischen der Schmutzluftkammer 6 und der Reinluftkammer 7. Das Filterungsmodul 9 kann
weiters Elemente einer Abreinigungsvorrichtung 11, beispielsweise Dusenelemente, Rohrleitun-
gen und/oder Druckerzeugungs- bzw. Speichervorrichtungen flr Druckluft umfassen, um eine
bedarfsweise Reinigung der Filterelemente 8 zu ermdglichen. Diese Abreinigungsvorrichtung 11
fir die Filterelemente 8 kann aber auch als eigenstandige Baugruppe bzw. als gesondertes
Funktionsmodul ausgefiihrt sein.

[0042] Ein derartiges Baugruppenmodul, insbesondere das Filtermodul 9, welches zumindest
die Trennplatte 5 umfasst, wird beim angegebenen Gehause 2 bevorzugt ausgehend von einem
oberen Durchbruch 12 in das Gehause 2 eingesetzt und an der entsprechenden Position im
Inneren des Gehauses 2 befestigt.

[0043] Eine weitere zumindest teilweise vorgefertigte Funktionsbaugruppe der Filtervorrichtung
1 kann durch eine Sammel- und/oder Austragungsvorrichtung 13 gebildet sein. Eine derartige
Sammel- und/oder Austragungsvorrichtung 13 umfasst eine trog- oder trichterartige Auffang-
wanne 14, in welcher aus dem Luftstrom abgeschiedene bzw. von den Filterelementen 8 abfal-
lende Partikel bzw. Abscheidungsstoffe gesammelt werden. Gegebenenfalls umfasst die Sam-
mel- und/oder Austragungsvorrichtung 13 auch eine Fordervorrichtung 15, welche beispielswei-
se durch einen Schneckenfbrderer, ein Schieberelement zum AusstoBen der Partikelansamm-
lungen und/oder durch eine einfache Entleerungsoffnung gebildet sein kann. Die jeweilige
Fordervorrichtung 15 ist dazu vorgesehen, um in der Auffangwanne 14 bzw. an einem unteren
Auffangboden angesammelte Partikel bei Bedarf automatisiert oder teilweise automatisiert
abzufordermn bzw. aus der Filtervorrichtung 1 entfernen zu kdnnen. Auch diese Sammel-
und/oder Austragungsvorrichtung 13 wird bevorzugt ausgehend vom oberen Durchbruch 12 in
das Gehause 2 eingesetzt, wobei die Sammel- und/oder Austragungsvorrichtung 13 in einer
untersten bzw. niedrigsten Modulebene 16 im Gehduse 2 gehaltert ist. Oberhalb der untersten
Modulebene 16 ist eine weitere Modulebene 17 vorgesehen, in welcher das Filterungsmodul 9,
insbesondere dessen Trennplatte 5 gehaltert ist.

[0044] Oberhalb dieser zweiten Modulebene 17, innerhalb welcher die zumindest eine Trenn-
platte 5 gehaltert ist, kann eine dritte Modulebene 18 ausgefiihrt sein, welche ein Bodenelement
19 eines Service- bzw. Wartungsraumes 20 bildet. Dieser Service- bzw. Wartungsraum 20 weist
dabei zumindest Personenhdhe, insbesondere eine Hohe von mehr als 1,6 Meter auf. Der
entsprechende Service- bzw. Wartungsraum 20 ist dabei innerhalb des Gehauses 2 ausgebildet
und im Abschnitt oberhalb der Trennplatte 5 vorgesehen. Das zumindest eine Bodenelement 19
des Service- bzw. Wartungsraums 20 wird bevorzugt ebenso ausgehend vom oberen Durch-
bruch 12 in das Gehause 2 eingesetzt und innerhalb der dritten bzw. obersten Modulebene 18
gehaltert. Das Bodenelement 19 kann podestartig ausgefiihrt sein und/oder eine Mehrzahl von
Durchbrichen bzw. Klappen aufweisen, um ausgehend von der unterhalb positionierten Trenn-
platte 5 zeitweise erforderliche Service- und/oder Wartungsarbeiten an den Filterelementen 8
vornehmen zu kénnen. Das Bodenelement 19 stellt dabei einen mdglichst luftdichten, oberen
Abschluss der Reinluftkammer 7 dar, sodass Gber das Bodenelement 19 mdglichst keine
Fremd- bzw. Falschluft in die Reinluftkammer 7 einstrdomt, nachdem in der Reinluftkammer 7 im
Vergleich zur peripheren Umgebung um die Filtervorrichtung 1 deutliche Druckunterschiede
vorliegen, insbesondere erheblicher Unterdruck vorherrscht. Hierfir ist das Bodenelement 19
Uber wenigstens ein Dichtelement 21 gegeniiber den inneren Wandflachen oder gegenlber
flanschartigen Abstiitzungen an den Innenflachen des Gehauses 2 abgedichtet. Ahnlich der
Trennplatte 5 kann selbstverstandlich auch das Bodenelement 19 aus mehreren, klapp- oder
abhebbaren Deckelelementen gebildet sein.

[0045] Zur Erzielung einer Rohgasstrdmung mit entsprechender Strdmungsgeschwindigkeit
bzw. ausreichendem Strdmungsvolumen ist bevorzugt reingasseitig zur Filtervorrichtung 1 zu-
mindest ein nicht dargestellter Unterdruckerzeuger, insbesondere ein Absaugungsgeblase flr
Staube bzw. Partikel angeordnet.
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[0046] Die Filtervorrichtung 1 dient zur Abscheidung von schwebenden Partikeln aus einem
Gas- bzw. Luftstrom, insbesondere aus so genannten Aerosolen. Die Filtervorrichtung 1 weist
dabei ein Gehause 2 auf, welches rdum- oder hausahnliche Dimensionen aufweist. Ins-
besondere weist das Gehause 2 eine Breite 22 von mehr als 3 Metern, insbesondere bis zu 15
Metern, Gblicherweise in etwa 9 Meter auf. Eine Hohe 23 des Gehaduses 2 betragt mehr als 2
Meter, insbesondere bis zu 20 Meter, Ublicherweise in etwa 15 Meter. Eine Tiefe 24 betragt
zumindest 2 Meter, insbesondere bis zu 10 Meter, Ublicherweise in etwa 5 Meter. An diesen
raum- bzw. hauserartigen Dimensionen des Gehauses 2 ist erkennbar, dass die Filtervorrich-
tung 1 vor allem fir groBindustrielle Filterungszwecke, insbesondere fiir Entstaubungsanlagen
bzw. zur Luftreinhaltung in Arbeits- bzw. Fabriksumgebungen konzipiert ist.

[0047] Wesentlich ist, dass zumindest der Wand- bzw. Mantelabschnitt 25, insbesondere Be-
grenzungswande 26 bis 30 gines beispielsweise quaderformigen Gehauses 2 durch aneinander
gereihte Plattenelemente 31 aus Beton gebildet ist bzw. sind. Die aneinander gereihten Plat-
tenelemente 31 aus Beton bilden dabei die AuBenumgrenzung bzw. die duBere Umhausung
der Filtervorrichtung 1 aus.

[0048] Entsprechend einer ersten Ausfihrungsform sind die einzelnen, aneinander gereihten
Plattenelemente 31 via Verbindungselemente 32, beispielsweise mittels Schraub- und/oder
Formschlussverbindungen miteinander verbunden, um so zumindest eine der Begrenzungs-
wande 26 bis 30 zu bilden. Ein Ubergangsabschnitt zwischen zwei aneinander gereihten Plat-
tenelementen 31 kann dabei durch formschlissige Verbindungen, beispielsweise durch Nut-
bzw. Federverbindungen oder durch einfache Falzverbindungen gebildet sein, welche gegebe-
nenfalls mittels zusatzlicher Schraub- oder Klemmverbindungen entsprechend gekoppelt wer-
den, sodass eine unerwiinschte Trennung zwischen aneinander gereihten Plattenelementen 31
ausgeschlossen ist.

[0049] Die einzelnen Plattenelemente 31 sind bevorzugt durch nach Bauplan vorproduzierte
Betonfertigteile 33 gebildet. Wenigstens eines der Plattenelemente 31 weist eine Aussparung
34 bzw. einen Durchbruch zur Bildung eines Wartungs- oder Reinigungszuganges 35 auf. Uber
diese Aussparung 34 kann Wartungs- bzw. Bedienungspersonal in den Innenraum der Filtervor-
richtung 1 eintreten und beispielsweise Wartungs- oder Kontrollarbeiten an der Sammel-
und/oder Austragungsvorrichtung 13 vornehmen. Dieser Wartungs- oder Reinigungszugang 35
ist bevorzugt mittels einer Tar oder Klappe hinsichtlich seiner Zuganglichkeit versperr- und
freigebbar. Diese nicht dargestellte Tlr ist vorzugsweise aus Stahl, insbesondere aus Eisen
gebildet.

[0050] Entsprechend der vorteilhaften, dargestellten Ausfiihrungsform ist innerhalb des Geh&u-
ses 2 zumindest eine vertikal ausgerichtete Trennwand 36 ausgebildet, welche hierbei durch
die Begrenzungswand 30 definiert ist. Auch diese Trennwand 36, deren Breite in etwa der
Breite 22 des Gehauses 2 entspricht, umfasst wenigstens ein Plattenelement 31 aus Beton.
Bevorzugt ist die Trennwand 36 durch eine Mehrzahl von aneinander gereihten Plattenelemen-
ten 31 gebildet, um so ein flachiges Begrenzungselement aus Betonwerkstoff zu bilden. Ubli-
cherweise jedes dieser Plattenelemente 31 weist zumindest einen Durchbruch 37, 38 auf. Be-
vorzugt sind je Plattenelement 31 zwei in Vertikalrichtung zueinander beabstandete Durchbri-
che 37, 38 vorgesehen. Der wenigstens eine Durchbruch 37 bildet dabei einen so genannten
Uberstromkanal bzw. Einstromkanal 39 in die Schmutzluftkammer 6 aus, wahrend der zumin-
dest eine Durchbruch 38 einen Uberstromkanal bzw. Ausstrémkanal 40 fiir gereinigte Luft aus
der Reinluftkammer 7 darstellt. Die innerhalb des Gehauses 2 vertikal ausgerichtete Trennwand
36 unterteilt das Gehause 2 in eine hinsichtlich des Raumvolumens relativ groBe Filterkammer
41 und in eine vergleichsweise kleine bzw. schmale Verteiler- und Sammelkammer 42 fiir das
zugefiihrte Rohgas und das nachfolgend abzuflhrende Reingas. Ein Trennsteg 43, welcher aus
Beton, Stahlblech oder Kunststoff gebildet sein kann, unterteilt die Verteiler- und Sammel-
kammer 42 in einen Verteilerraum 44 fiir zugefiihrtes Rohgas und in einen Sammelraum 45 fir
behandeltes, insbesondere gefiltertes Reingas, welches Uber die jeweiligen Durchbriiche 38
aus der Reinluftkammer 7 in den Sammelraum 45 tbergeleitet und zusammengefihrt wird und
dort fir eine gemeinsame Ableitung, beispielsweise Uber einen Abluftkamin, bereitsteht. Dem
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gegenliber wird das Rohgas Uber die Lufteintrittséffnung 3 in den Verteilerraum 44 eingeleitet
und ausgehend vom Verteilerraum 44 (ber die Durchbriiche 37 entsprechend verteilt in die
Schmutzluftkammer 6 Gberfiihrt. Der Verteilerraum 44 bewirkt, dass mit nur einer Lufteintritts-
Offnung 3 flir das Rohgas eine moglichst gleichmaBige Verteilung der Schmutzluft gegentber
den Filterelementen 8 in der Schmutzluftkammer 6 erzielt wird. Analog dazu wird mittels dem in
Bezug auf die Strémungsrichtung der Reinluftkammer 7 nachgeschalteten Sammelraum 45
gine gemeinsame bzw. zentrale Ableitung der behandelten Luftstromung, insbesondere des
Reingases (ber nur eine Luftaustrittséffnung 4 bzw. (ber nur einen, seitlich zum Geh&use 2
positionierten, nicht dargestellten Abluftkamin ermdglicht.

[0051] Die einzelnen, bevorzugt den Mantelabschnitt 25 des quaderformigen Gehauses 2 bil-
denden Plattenelemente 31 werden vorzugsweise am Aufstellungsort, d.h. an Ort und Stelle der
Filtervorrichtung 1 zusammengesetzt bzw. aneinandergereiht, um das Gehause 2 der Filtervor-
richtung 1 zu bilden. Fiir die Aneinanderreihung der einzelnen, nach Plan vorgefertigten Plat-
tenelemente 31 aus Beton sind standardmaBige Hebemittel, insbesondere mobile Lastenkrane
in einfacher Art und Weise einsetzbar.

[0052] Zur zuverlassigen Halterung und raschen Montierbarkeit der einzelnen Funktionsbau-
gruppen der Filtervorrichtung 1, wie zum Beispiel der Trennplatte 5 und/oder der Sammel-
und/oder Austragungsvorrichtung 13 und/oder des Bodenelementes 19 fiir den Service- bzw.
Wartungsraum 20 ist wenigstens eine, zumindest von der inneren Wandflache 46 eines Plat-
tenelementes 31 stufenartig vorspringende Konsole 47 ausgebildet, wie dies in den Fig. 7, 8
schematisch dargestellt wurde. GemaB Fig. 8 ist diese Konsole 47 zur lastiibertragenden Ab-
stitzung einer Funktionsbaugruppe der Filtervorrichtung 1 als integrale Beton-Konsole ausge-
fuhrt. An der Oberseite dieser Abstiitz-Konsole 47, welche als Beton-Konsole oder als Eisen-
Konsole ausgeflhrt sein kann, kann ein Dichtelement 21 ausgebildet sein, wie dies in strichlier-
ten Linien dargestellt und vorhergehend bereits beschrieben wurde. Sofern an der inneren
Wandflache 46 eines Plattenelementes 31 mehrere, die einzelnen Modulebenen 16-18 definie-
rende Konsolen 47 ausgebildet sind, so ist ein KragmaB 48 der Konsole 47 fir die unterste
Modulebene 16 bevorzugt groBer dimensioniert, als ein KragmaB 49 einer dariber angeordne-
ten Konsole 47, beispielsweise zur Definition der Modulebenen 17, 18. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass die unterste Funktionsbaugruppe, insbesondere die Sammel- und/oder Austra-
gungsvorrichtung 13 ausgehend von oben in das Gehause 2 eingesetzt werden kann, ohne
dabei durch die oberen Konsolen 47 in den oberen Modulebenen 17, 18 behindert zu sein.
Insbesondere nimmt ein KragmaB 48, 49 der Konsolen 47 ausgehend von der unteren Modul-
ebene 16 in Richtung zu den oberen Modulebenen 17, 18 in den oberen Endabschnitten der
Plattenelemente 31 jeweils ab, wie dies am besten aus Fig. 8 ersichtlich ist.

[0053] Anstelle des Einsatzes einer Beton-Konsole ist es alternativ auch moglich, die Konsole
47 als eine in zumindest ein Plattenelement 31 aus Beton partiell eingegossene Eisen-Konsole
auszufiihren. In diesem Fall ragt ein Teilabschnitt eines Stahl- bzw. Eisenprofils, beispielsweise
eines Winkelprofils, gegeniiber der inneren Wandflache 46 des Plattenelementes 31 leisten-
bzw. konsolenartig vor und dient dessen Oberseite zur Abstitzung der jeweiligen Funktions-
baugruppe der Filtervorrichtung 1, wie dies in Fig. 7 beispielhaft dargestellt wurde.

[0054] Wie weiters am besten aus Fig. 7 ersichtlich ist, kann zur Halterung der jeweiligen Funk-
tionsbaugruppe innerhalb des Beton-Gehauses 2 zumindest ein Plattenelement 31 wenigstens
eine integral verankerte, insbesondere eine partiell eingegossene Eisenplatte 50 zum Verbin-
den, insbesondere zum AnschweiBBen oder Anschrauben einer Funktionsbaugruppe, insbeson-
dere von Rahmen- bzw. Tragerelementen 51 einer Funktionsbaugruppe der Filtervorrichtung 1
aufweisen. Eine derartige Eisenplatte 50 zum Anschrauben oder AnschweiBen einer Funktions-
baugruppe ist zur Wandflache, insbesondere zur inneren Wandflache 46 des jeweiligen Beton-
Plattenelementes 31 stufenlos, insbesondere flachenbiindig ausgerichtet, wie dies in Fig. 7
schematisch veranschaulicht wurde.

[0055] Entsprechend einer Ausfiihrungstorm, wie sie in den Fig. 7, 8 gezeigt ist, sind die nach
Bauplan vorgefertigten Plattenelemente 31 durch Voll- bzw. Massivkdrper aus Beton gebildet.
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Eine Mehrzahl von solchen, aneinander gereihten Plattenelementen 31 bildet dabei die jeweili-
gen Begrenzungswénde 26 bis 29 und/oder die Trennwand 36 des Gehauses 2 der Filtervor-
richtung 1 aus.

[0056] In Fig. 9 ist eine weitere Ausflinrungsform zur Bildung der Wand- bzw. Mantelabschnitte
25 des Gehauses 2 veranschaulicht. Die einzelnen Plattenelemente 31 zur Bildung des Gehau-
ses 2 sind dabei durch jeweils zwei zueinander beabstandete Wandelemente 52, 53 gebildet,
wobei das erste Wandelement 52 eine duBere Wandflache 54 des Gehéauses 2 bildet und das
zweite Wandelement 53 die innere Wandflache 46 des Gehauses 2 definiert. Insbesondere sind
die Plattenelemente 31 durch zwei zueinander beabstandete Wandelemente 52, 53 mit dazwi-
schen liegendem Freiraum zum AusgieBen mit FlieBbeton 55 gebildet. Dieses AusgieBen mit
Liefer- bzw. FlieBbeton 55 erfolgt bevorzugt erst am entsprechenden Aufstellungsort der Filter-
vorrichtung 1 und zwar nachdem die einzelnen Plattenelemente 31 aneinandergereiht und in
die entsprechende gehause- bzw. mantelartige Position gebracht wurden. Dieser Ort- bzw.
FlieBbeton 55 kann in einfacher und effizienter Art und Weise mittels standardméaBiger Beton-
Pumpvorrichtungen in die Zwischen- bzw. Freirdume zwischen den vorbereitend aneinander
gereihten Plattenelementen 31, insbesondere zwischen die Wandelemente 52, 53 eingegossen
werden und nachfolgend entsprechend ausharten bzw. verfestigen. Die aus einzelnen Platten-
elementen 31 zusammengesetzten Begrenzungswande 26 bis 30 - Fig. 1 - des Gehéuses 2
erreichen dadurch eine hohe Stabilitat und eine zuverlassige Gas- bzw. Luftdichtheit innerhalb
kurzer Aufbauzeiten. AuBerdem kdnnen dadurch mit standardmé&Bigen bzw. kostenglinstigen
Lastenkranen groBvolumige Geh&use 2 errichtet werden, nachdem die Massen der vorge-
fertigten Beton-Plattenelemente 31 gering gehalten werden kénnen.

[0057] Zur Erhdhung der Warmedammwirkung des Geh&uses 2 kann der FlieBbeton 55 we-
nigstens einen Zusatzstoff aus warmeddmmendem Material, insbesondere granulatartige
Dammstoffe 56, beispielsweise aus Polystyrol oder Perlit aufweisen. Das warmedammende
Material ist bevorzugt dem FlieBbeton 55 in seinem flieBfahigen Zustand beigemischt. Die
jeweiligen warmedammenden Zuschlagsstoffe kdnnen durch beliebige, aus dem Stand der
Technik bekannte granulat- oder kornférmige Dammstoffe 56 gebildet sein.

[0058] Alternativ oder in Kombination dazu ist es in einfacher Art und Weise auch méglich, an
den &uBeren Wandflachen 54 der Beton-Plattenelemente 31 plattenartige Dammstoffe 56,
beispielsweise Polystyrol- oder PU-Platten anzubringen, wie dies in strichlierten Linien ange-
deutet wurde. Plattenartige Dammstoffe 56 sind vor allem dann von Nutzen, wenn fir das Ge-
hause 2 der Filtervorrichtung 1 erhdhte Anforderungen an die Warmedammwirkung bestehen.

[0059] Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die zueinander beabstandeten
Wandelemente 52, 53 der einzelnen Plattenelemente 31 durch eine Bewehrung 57 aus Eisen
einstickig miteinander verbunden. Diese Verbindung der Wandelemente 52, 53 mittels der
Bewehrung 57 ist derart ausgefuhrt, dass die Wandelemente 52, 53 in einer die Wandstarke 58
des Gehauses 2 definierenden Distanz 59 gehaltert sind. Diese Distanz 59 ist ein MaB flir den
mit FlieBbeton 55 auszufiillenden Frei- bzw. Zwischenraum 60 zwischen den beiden parallel
zueinander ausgerichteten Wandelementen 52, 53. Wie weiters aus Fig. 9 ersichtlich ist, kann
auch eine Eckverbindung zwischen zwei winkelig zueinander ausgerichteten Plattenelementen
31 durch erstarrten FlieBbeton 55 gebildet sein, welcher in den die aneinander gereihten Plat-
tenelemente 31 verbindenden Zwischenraum 60 zwischen zwei zueinander distanzierten Wand-
elementen 52, 53, welche jeweils die gegeniiberliegenden Wandflachen 46, 54 der Plattenele-
mente 31 bilden, vor Ort eingegossen wurde und nachfolgend aushartet. Anstelle des Einsatzes
von FlieBbeton 55 fir den Kern der Plattenelemente 31 ist es auch mdglich, selbsttatig aushar-
tenden FlieBbeton 55 zur dauerhaften und luftdichten Verbindung der Stirn- bzw. Schmalseiten
der aneinander gereihten Beton-Plattenelemente 31 zu verwenden, wie dies in Zusammenhang
mit Fig. 11 dargelegt ist.

[0060] Zur raschen und positionsgenauen Ausrichtung der Plattenelemente 31 weisen diese
wenigstens ein Lastaufnahmemittel 61, insbesondere einen Haken, eine Ose oder einen Steg
zur Verbindung mit einem Anschlagmittel, insbesondere einer Kette, einem Hebeband oder
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einem Seil auf. Dadurch wird eine einfache und sichere Versetzung und Positionierung mittels
eines Lastenkrans ermdglicht.

[0061] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Lastaufnahmemittel 61 der
Plattenelemente 31 durch die Bewehrung 57 aus Eisen definiert, welche Bewehrung 57 zwi-
schen den auf Distanz 59 zueinander gehalterten Wandteilen 52, 53 der Plattenelemente 31
ausgebildet ist und die Wandteile 52, 53 derart zueinander distanziert hélt.

[0062] Wie in Fig. 6 phantomartig angedeutet wurde, ist das Gehause 2 ist zur Aufnahme einer
Mehrzahl von Filterelementen 8, insbesondere von Schlauchfilterelementen, vorgesehen. Sol-
che Schlauchfilterelemente umfassen einen luftdurchlassigen, die abzuscheidenden Partikel
jedoch zurlckhaltenden Filterstrumpf und einen darin eingesetzten, korbartigen Stiitzkorper,
wobei der StitzkOrper an der Trennplatte 5 lastlbertragend gehaltert ist. Die Filterelemente 8
innerhalb des Geh&uses 2 weisen eine axiale Lange 62 von mehr als 2 Meter, insbesondere
eine axiale Lange 62 von 2 Meter bis 10 Meter auf. Diese Filterelemente 8 sind ausgehend von
der Trennplatte 5 an ihrem oberen, axialen Ende aufgehangt und erstrecken sich in vertikaler
Richtung nach unten, insbesondere innerhalb der Schmutzluftkammer 6.

[0063] In Fig. 10 ist eine weitere Ausfihrungsform eines Gehauses 2 fir die Filtervorrichtung 1
gezeigt. Hierbei ist das Gehause 2 hohlzylindrisch ausgebildet, wobei die Zylinderachse dieses
hohlzylindrischen Gehduses 2 vertikal ausgerichtet ist. Die einzelnen Beton-Plattenelemente 31
dieses Gehauses 2 sind dabei im Querschnitt bogenformig gekrimmt ausgebildet. Zumindest
zwei, bevorzugt drei oder mehr solcher ringartig aneinander gesetzter Plattenelemente 31
ergeben das insgesamt hohlzylindrische Beton-Gehause 2 fir die Filtervorrichtung 1.

[0064] Dabei ist es analog zu einem Aufbau mit quadertérmigen Plattenelementen 31 entspre-
chend den Fig. 1-9 ebenso mdglich, in Bezug auf die Vertikalrichtung mehrere Reihen von
bogenformigen Plattenelementen 31 vorzusehen bzw. mehrere Plattenelemente 31 (ber-
einander zu setzen. DemgemaR sind bei der Ausfiihrung nach Fig. 10 drei in Vertikalrichtung
Ubereinander angeordnete Reihen von vertikal ausgerichteten Plattenelementen 31 ausgebil-
det. FugenstoBe 63 einer unteren Reihe aus Plattenelementen 31 sind dabei gegeniber Fu-
genstdBen 64 einer oberen Reihe aus Plattenelementen 31 in Richtung der Aneinanderreihung
der Plattenelemente 31 versetzt ausgerichtet, um dadurch verbesserte statische Verhaltnisse
und auch verbesserte Dichtheitsergebnisse erzielen zu kdnnen.

[0065] Eine obere Begrenzung bzw. ein oberer Abschluss des Gehauses 2, insbesondere ein
Dach- bzw. Deckelelement 65 des Gehauses 2 kann aus Eisen, insbesondere aus Stahlblech
gebildet sein. Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform gemaRB den Fig. 1 und 6 ist
das Dach- bzw. Deckelelement 65 durch zumindest ein Tafelelement aus Well- oder Trapez-
blech gebildet. Das Dach- bzw. Deckelelement 65 erflllt dabei primar die Funktion eines Witte-
rungsschutzes fir den Innenraum des Gehduses 2, insbesondere fiir dessen Funktionsbau-
gruppen, wie z.B. das Filterungsmodul 9 mit den zahlreichen Filterelementen 8, wie sie in Fig. 6
ersichtlich sind.

[0066] In Fig. 11 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante zur dauerhaften und zuverldssigen Ver-
bindung zweier aneinander gereihter Plattenelemente 31 aus Beton veranschaulicht. Hierbei
sind die einander zugewandten Schmal- bzw. Stirnseiten der aneinander gesetzten Plat-
tenelemente 31 mit wenigstens einer Nut 66 versehen, wobei die Nuten 66 von aneinander
gereihten Plattenelementen 31 einen Zwischenraum 60 bilden, welcher mit urspriinglich flieBfa-
higem FlieBbeton 55 ausgefiillt wird und welcher FlieBbeton 55 nach der Aushéartung eine stabi-
le Verbindung zwischen den jeweiligen Plattenelementen 31 bildet. Zur Erhohung der Verbin-
dungsfestigkeit kann im Zwischenraum 60 zwischen den Schmalseiten der Plattenelemente 31
eine Bewehrung 57 vorgesehen sein, wie dies in strichlierten Linien angedeutet wurde. An den
Schmalseiten der vorgefertigten Plattenelemente 31 kann dabei eine integrale Bewehrung 57 in
die Nut 66 vorragen, welche vor Ort, insbesondere am Aufstellungsort der Filtervorrichtung 1 -
Fig. 1 - mit FlieBbeton 55 ausgegossen wird, um eine hochstabile und zudem luftdichte Verbin-
dung zwischen den aneinander gereihten Plattenelementen 31 aus Beton sicherzustellen. Auch
hierdurch kdnnen kurze Aufbauzeiten und relativ problemlos ausreichend luftdichte Geh&use 2
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far groBindustrielle Filtervorrichtungen 1 - Fig. 1 - erzielt werden.

[0067] Das Gehause 2 aus einzelnen Beton-Plattenelementen 31 bietet neben verbesserter
Schallddmmwirkung, Temperatur-, Korrosions- und Saurebestandigkeit auch Vorteile hin-
sichtlich der modularen Erweiterbarkeit einer bestimmten Filtervorrichtung 1. Insbesondere kann
durch einfaches Andocken von wenigen Plattenelementen 31 an ein bestimmtes Gehause 2
eine effiziente Erweiterung der Funktionalitdt der Filtervorrichtung 1 erreicht werden. Beispiels-
weise kann durch Anreihung eines im Querschnitt im Wesentlichen U-férmigen Plattenverbun-
des auf der Rohgasseite der Filtervorrichtung 1 eine Vorabscheidekammer fiir relativ schwere
bzw. groBe Partikel und/oder eine Mischkammer zur Vermischung von HeiBgas und Umge-
bungsluft, eine Explosionsschutz-Kammer zur Absicherung gegeniiber explosionsartigen Rick-
schlagen, eine Kammer zur Funkenabscheidung, und dergleichen ausgebildet sein. Auf der
Reingas- bzw. Austrittsseite fir gefilterte Gas- bzw. Luftstrdbmungen kann ebenso durch einfa-
ches Anfligen von wenigen, insbesondere U-férmig ausgerichteten Plattenelementen 31 ein
Anbau eines Abluftkamins, eines Stiegenhausabschnittes, einer Umhausung zur Reduzierung
der Larmemissionen eines Absaugungsgeblases und/oder einer Warmetauscherzone vorge-
nommen werden. Insbesondere wird durch die Bauweise aus vorgefertigten Beton-
Plattenelementen 31 die modulare Erweiterbarkeit eines bestehenden Beton-Gehauses 2 mit
zusétzlichen Funktions- bzw. Anlagenteilen vereinfacht.

[0068] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann die untere Modulebene 16 - Fig.
6 - ebenso durch wenigstens ein Plattenelement 31 aus Beton gebildet sein. In dieser unteren
Modulebene 16 ist die Sammel- und/oder Austragungsvorrichtung 13 vorgesehen, welche
heispielsweise ein hydraulisch oder elektromotorisch verstellbares Raum- bzw. Schieberele-
ment umfasst. Mittels diesem R&um- bzw. Schieberelement sind dabei an zumindest einem den
Bodenabschnitt des Gehéuses 2 bildenden Beton-Plattenelement 31 angesammelte Partikel
bzw. Staube aus dem Inneren des Gehauses 2 ausstoB- bzw. ausschiebbar. Durch dieses
zwangsweise Ausschieben von angesammelten Partikeln mittels einem Raumschild bzw. Schie-
berelement kdnnen auch durchnasste bzw. teigige Partikelansammlungen sicher aus dem
Gehause 2 abtransportiert werden. Dieses Schieberelement kann dabei an den Boden-
Plattenelementen 31 des Gehaduses 2 gleitend geflihrt sein und fiir einen bedarfsweisen, azykli-
schen oder periodischen Austrag von angesammelten Partikeln bzw. pastésen oder teigigen
Staubansammlungen sorgen.

[0069] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflihrungsvarianten der Filtervorrichtung 1
bzw. dessen Gehduse 2, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die
speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch
diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander mdglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandli-
che Erfindung im Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind
also auch samtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner
Details der dargestellten und beschriebenen Ausfihrungsvariante mdglich sind, vom Schutzum-
fang mit umfasst.

[0070] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Filtervorrichtung 1 bzw. dessen Gehause 2 diese bzw. deren Be-
standteile teilweise unmaBstablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0071] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.

[0072] Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1-6; 7; 8; 9; 10; 11 gezeigten Ausflihrungen
den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Ldsungen bilden. Die diesbezlgli-
chen, erfindungsgemaBen Aufgaben und Lbdsungen sind den Detailbeschreibungen dieser
Figuren zu entnehmen.
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BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 Filtervorrichtung 39 Einstrdmkanal
2 Gehause 40 Ausstromkanal
3 Lufteintrittsoffnung
4 Luftaustrittsdifnung 41 Filterkammer
5 Trennplatte 42 Verteiler- und Sammelkammer
43 Trennsteg
6 Schmutzluftkammer 44 Verteilerraum
7 Reinluftkammer 45 Sammelraum
8 Filterelement
9 Filterungsmodul 46 Wandflache (innere)
10 Durchbruch 47 Konsole
48 KragmaB
11 Abreinigungsvorrichtung 49 KragmaB
12 Durchbruch (oben) 50 Eisenplatte
13 Sammel- und/oder
Austragungsvorrichtung 51 Rahmen- bzw. Tragerelement
14 Auffangwanne 52 Wandelement
15 Fordereinrichtung 53 Wandelement
54 Wandflache (4uBere)
16 Modulebene (unterste) 55 FlieBbeton
17 Modulebene (weitere)
18 Modulebene (3.) 56 Dammstoff
19 Bodenelement 57 Bewehrung
20 Service- bzw. Wartungsraum 58 Wandstarke
59 Distanz
21 Dichtelement 60 Zwischenraum
22 Breite
23 Hohe 61 Lastaufnahmemittel
24 Tiefe 62 Lange
25 Mantelabschnitt 63 FugenstoB
64 FugenstoB
26 Begrenzungswand 65 Dach- bzw. Deckelelement
27 Begrenzungswand
28 Begrenzungswand 66 Nut

29 Begrenzungswand
30 Begrenzungswand

31 Plattenelement

32 Verbindungselement

33 Betonfertigteil

34 Aussparung

35 Wartungs- oder Reinigungszugang

36 Trennwand
37 Durchbruch
38 Durchbruch
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Filtervorrichtung (1) zur Reinigung eines mit Partikeln beladenen Luftstroms, umfassend
ein Gehause (2) mit einer Lufteintrittséffnung (3) fir verunreinigte Luft, eine Luftaustrittsofi-
nung (4) far gefilterte Luft, eine Trennplatte (5), die das Gehause (2) in eine Schmutzluft-
kammer (6) und in eine Reinluftkammer (7) unterteilt, und wenigstens ein Filterelement (8),
welches an der Trennplatte (5) derart gehaltert ist, dass es in die Schmutzluftkammer (6)
ragt und eine filternde Luftstrdmungsverbindung zwischen der Schmutzluftkammer (6) und
der Reinluftkammer (7) aufoaut, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Mantelab-
schnitt (25) des Gehauses (2), welcher eine Mehrzahl von Begrenzungswanden (26-29)
des Gehauses (2) umfasst, durch aneinander gereihte Plattenelemente (31) aus Beton ge-
bildet ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Platten-
element (31) wenigstens eine integral verankerte, insbesondere eine partiell eingegossene
Eisenplatte (50) zum Verbinden, insbesondere zum AnschweiBen oder Anschrauben einer
Funktionsbaugruppe, insbesondere von Rahmen- bzw. Tragerelementen (51) einer Funkti-
onsbaugruppe der Filtervorrichtung aufweist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Eisenplatte (50)
zur inneren Wandflache (46) des Plattenelementes (31) stufenlos, insbesondere flachen-
biindig ausgerichtet ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine von
der inneren Wandflache (46) eines Plattenelementes (31) stufenartig vorspringende Konso-
le (47) ausgebildet ist, welche als integrale Beton-Konsole oder als in das Plattenelement
(31) partiell eingegossene Eisen-Konsole ausgefihrt ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente
(31) durch nach Bauplan vorproduzierte Betonfertigteile gebildet sind.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente
(31) zwei zueinander beabstandete Wandelemente (52, 53) mit dazwischen liegendem
Zwischenraum (60) zum AusgieBen mit FlieBbeton (55) aufweisen.

Filtervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der FlieBbeton (55)
wenigstens einen Zuschlagsstoff aus warmedammendem Material, insbesondere granulat-
férmige Dammstoffe (56), beispielsweise aus Polystyrol oder Perlit aufweist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zueinander
beabstandeten Wandelemente (52, 53) durch eine Bewehrung (57) aus Eisen einstiickig
miteinander verbunden und dadurch in einer die Wandstarke (58) des Gehauses (2) defi-
nierenden Distanz (59) gehaltert sind.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in wenigstens einem
Plattenelement (31) eine Aussparung (34) oder ein Durchbruch zur Bildung eines War-
tungs- oder Reinigungszugangs (35) ausgebildet ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die durch mehrere
Plattenelemente (31) gebildeten Begrenzungswande (26-29) oder Mantelteilflaichen des
Geh&uses eine Breite (22) von mehr als 3 Metern und eine Hohe (23) von mehr als 2 Me-
tern aufweisen.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Gehau-
ses (2) zumindest eine vertikal ausgerichtete Trennwand (36) angeordnet ist, welche durch
wenigstens ein Plattenelement (31) aus Beton gebildet ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (36)
durch eine Mehrzahl von aneinander gereihten Plattenelementen (31) gebildet ist und je-
des der Plattenelemente (31) zumindest einen Durchbruch (37, 38) aufweist.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Eckverbindung
zwischen zwei winkelig zueinander ausgerichteten Plattenelementen (31) oder eine Ver-
bindung zwischen zwei zueinander fluchtend ausgerichteten Plattenelementen (31) durch
erstarrten FlieBbeton (55) gebildet ist, welcher in einen die aneinander gereihten Platten-
elemente verbindenden Zwischenraum (60) zwischen zwei zueinander distanzierten
Wandelementen (52, 53), welche jeweils die gegeniberliegenden Wandflachen (46, 54)
der Plattenelemente (31) bilden, eingegossen wurde, oder welcher FlieBbeton (55) in einen
Zwischenraum (60) zwischen den Stirn- bzw. Schmalseiten zweier benachbarter Platten-
elemente (31) eingegossen wurde.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Platten-
element (31) wenigstens ein Lastaufnahmemittel (61), insbesondere einen Haken, eine
Ose oder einen Steg zur Verbindung mit einem Anschlagmittel, insbesondere einer Kette,
einem Hebeband oder einem Seil aufweist, sodass eine Versetzung und Positionierung
mittels einem Lastenkran ermaoglicht ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Lastaufnahme-
mittel (61) durch eine Bewehrung (57) aus Eisen gebildet ist, welche zwischen zueinander
distanzierten Wandelementen (52, 53) der Plattenelemente (31) ausgebildet ist und die
Wandelemente (52, 53) auf Distanz (59) zueinander halt.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) zur
Aufnahme einer Mehrzahl von Filterelementen (8), insbesondere von Schlauchfilterelemen-
ten umfassend einen luftdurchl&ssigen Filterstrumpf und einen darin eingesetzten, korbar-
tigen StutzkOrper ausgebildet ist, wobei die Trennplatte (5) oder mehrere aneinander ge-
legte Plattenteile zur VergrOBerung der Trennplatte (5) in Verbindung mit einem Rahmen-
bzw. Tragerelement (51) eine modulare Funktionsbaugruppe der Filtervorrichtung (1) bildet
bzw. bilden.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (8)
eine axiale Lange (62) von mehr als 2 Meter, insbesondere eine axiale Lange von 2 Meter
bis 10 Meter aufweisen und ausgehend von der Trennplatte (5) an ihrem oberen axialen
Ende aufgehangt sind und sich in vertikaler Richtung nach unten erstrecken.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in deren Gehause (2)
oberhalb der Trennplatte (5) ein Service- bzw. Wartungsraum (20) zumindest mit Perso-
nenhbhe, insbesondere mit mehr als 1,60 Meter Hohe ausgebildet ist.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente
(31) aus Beton im Querschnitt bogenférmig gekrimmt sind und zumindest zwei ringartig
aneinander gesetzte Plattenelemente (31) ein hohlzylindrisches Gehause (2) bilden.

Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei in
Vertikalrichtung Ubereinander angeordnete Reihen von vertikal ausgerichteten Plattenele-
menten (31) ausgebildet sind und FugenstdBe (63) der unteren Reihe aus Plat-
tenelementen (31) gegeniiber FugenstOBen (64) der oberen Reihe aus Plaitenelementen
(31) in Richtung der Aneinanderreihung der Plattenelemente (31) versetzt sind.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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