e car———

POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

URZAD
PATENTOWY
PRL

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy
do patentu nr

Zgloszono: 25.07.72 (P. 156919)
Pierwszenstwo:

Zgloszenie ogloszono: 30.09.73

Opis patentowy opublikowano: 30.11.1976

84876

MKP HoO1h 1/54

Int. C1.2 HO1H 1/54

CZYTELNIA

LE&;J

Tworca wynalazku: Wojciech Winiarski

‘Uprawniony z patentu: Politechnika Gdanska, Gdansk (Polska)

Urzadzenie ferromagnetyczne,
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie ferro-
magnetyczne stuzgce do wywierania naciskow za-
leznych od przeptywu pradu w réznych elementach
maszyn i urzadzen, zwilaszoza w elektrycznych
ukladach stykowych, w ktoérych umozliwia sku-
teczng kompensacje sit elektrodynamicznych wy-
wotanych przeplywem pradéw roboczych i zwar-
ciowych.

Stosowane dotychczas -urzadzenia ferromagne-
tyczne shuzgce do wywierania nacisku pod wply-
wem przepltywajacego pradu rozwigzywane byty
najczesciej jako belki swobodnie podparte. Sita
dociskajgca w punkcie podparcia byla w tym przy-
padku znacznie mniejsza niz wypadkowa sila przy-
ciggajaca belke do toru pradowego. Tego rodzaju
urzgdzenia ferromagnetyczne z uwagi na wywie-
rane przez nie male sity dociskajace, wymagaty
dodatkowo stosowania silnych sprezyn dociska-
jacych styki, w celu kompensacji si! odpychaja-
cych styki przy przeptywie pradu w Iacznikach,
o wymaganej duzej wytrzymatosci elektrodyna-
micznej. Stosowanfie silnych sprezyn dociskajgcych

w ukladach stykowych ma dwie zasadmicze wady.

Wymaga ono bowiem duzych napedéw, a po-
nadto — wytwarzajac duzy nacisk na styki po-
woduje szybkie zuzywanie sie materialow w ze-
stykach przy tarciu sie powierzchmi stykowych
dociskanych znaczna sila. W tych warunkach nie
mozna wykorzysta¢ wlasciwiosci pokryé galwani-
cznych powierzchni stykowych, co prowadzi do
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ograniczenia przyrostow temperatury i wzrostu
materiatochtonnosci konstrukeji.

Inne znane rozwiazania urzadzen ferromagne-
tycznych wykorzystujgce nakladki ferromagne-
tyczne dziatajace jako diwignie sg zbudowane w
ten sposob, ze naktadki ferromagnetyczne two-
rzgce dzwignie umieszczone sa réwnolegle do no-
zy stykowych Ilagcznika i sprzezone s ciegnem,
badZz z przeciwnym elementem toru pradowego,
badz tez ze sobg. W roawigzaniach tych warm-
kiem dzialania nakladek jako dZwigmi jest uzycie
sprezyn dociskowych na jednym koncu nakladiki.
Sprezyny te wytwanzaja nacisk znamionowy juz
w poczatkowe]j fazie ruchu stykow.

Takie rozwigzania, mimo ze dajg wieksze sily
dociskowe przy preeplywie praddéw zwarciowych
niz belki swobodnie podpamte, posiadaja réwniez
znaczne wady. Przede wszystkim znamionowy do-
cisk styké6w ruchomych wystepuje w nich od po-
czatku ruchu stykéw ruchomych po stykach sta-
tych, co powoduje szybkie zuzywanie sie mate-
rialow i powlok galwanicznych w zestykach tak
jak w przypadku belek swobodnie podpartych.

Ponadto przy nieréwnomiernym rozptywie pig-
du w roéwnoleglych elementach toru pradowego
tacznika, w rozwigzaniach tych moze nastapié¢ pod-
parcie konca nakladki na elemencie toru prado-
weego, co spowoduje, ze bedzie ona dziala¢ jak
belka swobodnie podparta, a nie jako dzwignia.
W podobnych rozwigzamiach z jedna nakladka
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femmnag.netyw-/la sila przyciaggania od mniejszego
pradu plynacego w blizszym elemencie toru prg-
dowego moze byé niewystarczajaca do kompensa-
cji sit w zestyku réwmoleglego elementu toru, w
it6rym plynie wigkszy prad.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia
ferromagnetycznego, zapewniajacego: znamionowy
nacisk w koficowej fazie ruchu styké6w ruchomych
po stykach stalych, maksymalny nacisk przy
przeptywie pradéw zwarciowych oraz dzialantie
niezalezne od rozplywu pradéw w réwnoleglych
elementach toru pradowego lacznika.

Cel ten zostat osiggniety przez zastosowanie w
urzgdzeniu ferromagnetycznym na kazdym elemen-

dowego. Punkty: podpancia urzgdzenia s3g usytuo-
WapRww dmoch 3nnejsca¢h na jednym koficu kaz-
dej nakladid” t§romagnetycznej w poblitu zestytu,
Przy czym s§ ome rozmieszczone w taki sposéb,
\Zze sprezyny spiralne dociskajace kofice nakladek
w . pierwszej fazie ruchu stykéw nie sa napiete.
Dopiero w ostatniej fazie ruchu stykéw ruchomych
po stykach stalych kofice nakladek ferromagne-
tycznych wchodzq' na punitt podparcia w kon-
strukcji wsporczej . i ulegaja odchyleniu, powo-
dujac napiecie sprezyn spiralnych na swobodnych
konicach nakladek. Urzadezenie dopiero wtedy za-

" czynma dzialaé ‘jako -déwignia. Ramiona swobodne

nakladek ferromagnetycznych maja diugo$é kilka-
krotnie wigksza niz dlugo$é ramion podpartych.

Zaleta urzadzenia wedlug wynalazku jest mozli-
wosé dzialania przy nierGwnomiermnym rozplywie
pradow w réwnoleglych elementach toru prado-
'wego, co praktycznie zawsze wystepuje, gdyz
déwignie usytuowane na kazdym elemencie s3a
niezalezne od siebie oraz od innych elementéw
toru pradowego. Dzieki temu, ze urzadzenie dziala
jako déwignia dopiero w ostatniej fazie muchu sty-
kéw, czyli nacisk znamionowy jest wywierany
dopiero przy zamknieciu sie stykoéw, cala droga
stykéw ruchomych po stykach statych odbywa sie
przy minimalnym nacisku.' Nie S$cierajg sie wiec
materialy zestykéw, a w szczegblnosci powloki
galwaniczne. Istnieje wiec mozliwo$é zmmiejszenia
mocy napedéw oraz zmniejszenia wymiaréw kon-
strukeji stykowej.

Zaleta tego urzadzenia jest rowmiez fakt, ze
maksymalne sily dociskajace wywierane przez tak
skonstruowane dzwignie wystepuja przy przepty-
wie pradéw zwarciowych, a nie wystepuja wcale
w stanie bezpradowym. Poniewaz swobodne ra-
miona diwigni wedlug wynalazku s3 znacznie
diuzsze miz ramiona podparte, sita przyciggania
dzwigni przy przeplywie pradu dzialajac na ma-
camnie dhluzszym ramieniu, wywoluje - site dociska-
jacg styki odpowiednio wieksza, wystarczajgca do
kompensacji sit odpychajacych w zestykach.

Ponadto, aby tego rodzaju urzadzernie dziatato
skutecznie, czestotliwo$é wlasna nakiadek two-
rzacych dzwignie musi byé wielokrotnie wyzsza
od czestotliwosci sily w ukladzie stykowym. W
urzadzeniu wedlug wynalazku naktadki ferromag-
netyczne tworzace dzwignie, posiadajac ksztalt np.
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ceownika, maja wymagang wysoka czestotliwosé
drgan wilasnych i zapewmiajg skuteczny docisk
stykéw.

Przedmiot wymalazku jest przedstawiony na ry-
sunku w przykiadach wykonania dostosowanych
do ukladéw stykowych w Ilgczmikach -elektrycz-
nych, przy czym fig. 1 przedstawia- uklad sty-

kiowy odlaczmika z podwojnymi stykami  rucho- -

mymi w widoku z géry, fig. 2 — odmiane ukladu
jak na fig. 1 w widoku z géry, fig. 3 — uklad
stykowy odiacznika z pojedynczym stykiem ru-
chomym w widoku z géry, fig. 4 — odmiane ukladu
jak na fig. 3 w widoku z géry, fig. 5 — uklad
stykowy lacznika ze stykiem ruchomym rurowym
w widoku z boku, fig. 6 — uklad stykowy jak
na fig. 5 w widoku z goéry.

Uklad stykowy odigcznika pokazanego na fig. 1

zlozony jest ze styku stalego 1 oraz styku nucho-
mego 2, posiadajacego dwa roéwmnolegle elementy
toru pradowego (noze). Uklad diwigni ferromag-
netycznych 3, umieszczony niezaleznie na obu réw-
noleglych elementach toru pradowego, sprzezony
jest ze stykami ruchomymi. Diwignie podparte
sa kazda w punkcie 5 konstrukcji wsporczej 4
oraz w punkcie 6 na wysokioSci zestyku miedzy
stylkiem ruchomym 2 i stykiem stalym 1. W ukla-
damie stykowym odlacznika pokazanym na fig. 2
dzwignie ferromagnetyczne 3 sprzezone sg ze sty-
kami stalymi 1. .
- Uklad stykowy odlacznika pokazanego na fig. 3
zlozony jest ze styku stalego 1 oraz styku ru-
chomego 2 posiadajacego tylko jeden tor pradowy
(méz). Uklad dzwigni ferromagnetycznych 3 sprze-
zony jest ze stykiem muchomym 2. DZwignie pod-
parte s3 w itych samych punktach co na fig. 1.
W wukladzie stykowym odigcznika pokazanym na
fig. 4 dzwignie ferromagnetyczne 3 sprzezone s3
ze stykiem stalym 1. W pokazanym na fig. 5
i fig. 6 ukladzie stykowym Ilacznika .ze stykiem
ruchomym 2 rurowym ukiad diwigni ferromagne-
tycznych 3 sprzezony jest ze stykami statymdi 1.
Diwignie podparte s kazda w punkcie 5 kon-
strukeji wsporczej 4 oraz w punkcie 6 na wyso-
koéci zestyku miedzy rurowym stykiem ruchomym
2 i stykiem stalym 1.

Dzialanie urzadzenia ferromagnetycznego wediug
wynalazku w zastosowaniu do wukladéw styko-
wych jest nastepujace. Przy zamykaniu odigczni-

‘ka w pierwszej fazie ruchu stykéw punkty pod-

parcia urzgdzenia ferromagnetycznego usytuowa-
ne na jednym koncu w poblitu zestyku sg tak

rozmieszczone, ze sprezyny spiralne 7 dociskajace -

kionice nakladek ferromagnetyczmych 3 nie sg na-
pigte i urzadzenie nie dziala jeszcze jako dawig-
nia. Dopiero w ostatniej fazie ruchu styk6w ru-
chomych 2 po stykach stalych 1 konce nakladek
ferromagnetycznych 3 wchodzg na punkt podpar-
cia 5 w konstrukcji wsporczej 4, ulegajgc odchy-
leniu i powodujac napiecie sprezyn spiralnych 7
na swobodnych koncach nakladek. Urzadzenie
ferromagnetyczne wediug wynalazku zaczyna wiec
dzialaé¢ jako dzwignia dopiero przy zamkmieciu
stykéw odiacznika.

Przy przeplywie pradu przez uklad stykowy mo-

ment od wypadkowej sily P, przyciggania sie -
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diwigni ferromagnetycznych 3 jest réwnowazony
parg sil, z ktorych jedna jest sila dociskajaca sty-
ki w miejscu stycznosci 6, druga reakcja w kon-
strukeji wsporczej w punkcie 5. Poniewaz ramie
dzialania sity P jest znacznie dluzsze niz ramie
pary sil, moga one mie¢ znacznie wickszg war-
to$é niz sila P. Dobierajac odpowiednio wymiary
takich dzwigni ferromagnetycznych i odlegtodcei
punktéw podparcia, mozna uzyskaé przy przeply-
wie pradu w rozwigzaniach wedtug wynalazku
zadane, dowolnie duze sily dociskajgce wywolane
przez diwignie ferromagnetyczne przy przeptywie
pradu.

Dzwignie ferromagnetyczme weddlug wynalazku
moga byé stosowane w ukladach stykowych wie-
lokrotnych, dowolnego ksztattu i rodzaju. Moga
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tez byé stosowane w Ilacznikach elektrycznych,
urzadzeniach rozdzielczych, transformatorach i ma-
szynach.

- Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie ferromagnetyczne, zwiaszcza do ukla-
déow stykowych, stuzace do wywierania nacisku,
Zlozone z elementéw wiodacych prad i elemen-
tow ferromagnetyeznych, zZnamienne tym, ze ele-
menty ferromagnetyczne (3) tworzg niezalezne od
siebie diwignie, podparte na jednym konhcu w po-
blizu zestyku w dwéch punktach (5 i 6), przy.czym
ramiona swobodne dzwigni sa kilkakrotnie diuz-
sze od ramion pgdpamtycfh.
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