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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement comprising a housing (5) and a bus bar (1, 11, 1b, 1c) for connecting a circuit
array situated in the housing (5) to a current sink or current source situated outside the housing (5), the housing (5) having an opening
(5a) from which the bus bar (1, 11, 1b, 1¢) protrudes, wherein there extends through the opening (5a) a holding element (2, 22) provided
for the bus bar (1, 11, 1b, 1¢) and enclosing the bus bar (1, 11, 1b, 1¢), and wherein between the bus bar (1, 11, 1b, 1¢) and the holding
element (2, 22) a first seal (3) is provided and between the holding element (2, 22) and the housing (5) a second seal (4) is provided
which extends around the opening (5a).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Anordnung umfassend ein Gehéuse (5) und eine Stromschiene (1, 11,1 b,1 ¢) zur
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Verbindung einer in dem Gehéuse (5) vorhandenen Schaltungsanordnung mit einer au3erhalb des Gehéuses (5) vorhandenen Strom-
senke oder Stromquelle, wobei das Gehduse (5) einen Durchbruch (5a) aufweist, aus dem die Stromschiene (1, 11, 1b, 1c) vorsteht,
wobei ein den Durchbruch (5a) durchgreitendes Halteelement (2, 22) fiir die Stromschiene (1, 11, 1b, 1¢) vorhanden ist, welches die
Stromschiene (1, 11, 1b, 1¢) umschliefit, dass zwischen Stromschiene (1, 11, 1b, 1¢) und Halteelement (2, 22) eine erste Dichtung (3)
vorhanden ist und dass zwischen Halteelement (2, 22) und Gehduse (5) eine den Durchbruch (5a) umlaufende zweite Dichtung (4)
vorhanden ist.
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Anordnung zur Abdichtung einer Hochvolt-Schnittstelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Abdichtung ei-
ner Hochvolt-Schnittstelle, insbesondere auf eine Anordnung umfassend ein Gehau-
se und eine Stromschiene zur Verbindung einer in dem Gehause vorhandenen
Schaltungsanordnung mit einer auflerhalb des Gehauses vorhandenen Stromquelle-
oder Stromsenke, wobei das Gehause einen Durchbruch aufweist, aus dem die

Stromschiene vorsteht.

Bei Kraftfahrzeugen besteht die Notwendigkeit in einer Batterie gespeicherte
bzw. mithilfe eines Generators erzeugte elektrische Energie verschiedenen Kompo-
nenten und Aggregaten des Fahrzeugs bereitzustellen. Hierzu werden die Verbrau-
cher, z.B. Leitungselektronikschaltungen zur Steuerung von Motor- oder Getriebe-
steuergeraten, mittels Stromschienen mit den Energiequellen verbunden. Diese
Stromschienen sind Ublicherweise derart ausgebildet Spannungen im Hochvolt-
Bereich zu transportieren. Zusatzlich muss aber auch gewahrleistet sein, dass die
elektronischen Komponenten, z.B. Leiterplatten mediendicht abgeschlossen sind, so
dass auch durch Umwelteinflisse, z.B. Wasser, es zu keinen Beschadigungen der

elektronischen Komponenten kommt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemalfie Anordnung anzugeben, in
welcher elektronische Komponenten einer Leistungselektronik unter Gewahrleistung
einer Hochvolt-Zufuhrung mediendicht geschitzt untergebracht sind.

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des geltenden Patentanspruchs 1
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von Unteran-

spruchen.

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung umfassend ein Gehause und ei-
ne Stromschiene zur Verbindung einer in dem Gehause vorhandenen Schaltungsan-
ordnung mit einer aulRerhalb des Gehauses vorhandenen Stromquelle oder Strom-
senke, wobei das Gehause einen Durchbruch aufweist, aus dem die Stromschiene

vorsteht.
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Die Anordnung zeichnet sich durch ein den Durchbruch durchgreifendes Hal-
teelement fUr die Stromschiene aus, wobei das Halteelement die Stromschiene um-
schlief3t. Ferner ist zwischen Stromschiene und Halteelement eine erste Dichtung
vorhanden und zwischen Halteelement und Gehause eine den Durchbruch umlau-

fende zweite Dichtung.

Damit ist sichergestellt, dass die Stromschiene mit der ersten Dichtung zum
Halteelement abgedichtet ist, derart, dass die erste Dichtung einerseits an der
Stromschiene und andererseits an einer Innenwandung des die Stromschiene um-
schlielenden Halteelements anliegt. Andererseits ist das Halteelement fur die
Stromschiene mit der zweiten Dichtung zum Gehause fur die Schaltungsanordnung,
z.B. die Leistungselektronik abgedichtet.

Insbesondere weist die Stromschiene eine umlaufende Einbuchtung auf, in
welcher die erste Dichtung eingelegt ist. Die umlaufende Einbuchtung ist derart aus-
gebildet, dass die erste Dichtung innerhalb der Einbuchtung in Langsrichtung der
Stromschiene verschiebbar ist. Damit ist ein Toleranzausgleich der ersten Dichtung
axial in Richtung der Langsachse, d.h. in Langserstreckung der Stromschiene mog-
lich. Damit ist es moglich, dass Vibrationen der Stromschiene in Langsrichtung der
Stromschiene ausgeglichen werden kénnen, ohne dass es zu einer Undichtigkeit in
der ersten Dichtung kommt. Ferner kdbnnen dadurch Toleranzen der einzelnen Ein-
zelteile ausgeglichen werden, ohne dass es zu einer Undichtigkeit in der ersten Dich-
tung kommt. Schliefdlich ist es moglich, ohne dass es zu einer Undichtigkeit in der
ersten Dichtung kommt, Toleranzen beim Montageprozess der einzelnen Bauteile

auszugleichen.

Zweckmaldig weist das Gehause eine Nut auf, in welcher die zweite Dichtung
eingelegt ist. Insbesondere ist die Tiefe und Breite der Nut derart ausgefuhrt, dass
die zweite Dichtung beim Zusammenfuhren des Halteelements und des Gehauses
durch das Halteelement in die Nut gequetscht bzw. verpresst wird. Damit ist ein Tole-
ranzausgleich des Halteelements mit Stromschiene gegenltber dem Gehause senk-
recht zur Langsachse der Stromschiene maoglich.
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Zweckmallig ist eine Halterung vorhanden, welche das Halterelement fur die
Stromschiene gegen das Gehause presst. Mit dieser Halterung wird einerseits eine
Befestigung des Haltelements am Gehause hergestellt und andererseits eine Prel3-
kraft aufgebaut zum Verpressen der zweiten Dichtung zwischen Halteelement und
Gehause.

Weitere Vorteile der Erfindung sind Gegenstand von Unteransprichen. Es
zeigen:

Fig. 1 eine beispielhafte schematische Schnittdarstellung durch eine erfin-
dungsgemale Anordnung mit einer Stromschiene,

Fig. 2 eine beispielhafte schematische Schnittdarstellung durch eine erfin-
dungsgemalfen Anordnung mit zwei Stromschienen,

Fig. 3 eine beispielhafte Darstellung einer erfindungsgemafien Anordnung mit
einer Halterung fur das Halteelement der Stromschiene.

Fig. 1 zeigt eine beispielhafte schematische Schnittdarstellung einer erfin-
dungsgemafen Anordnung mit einer Stromschiene. Die Anordnung weist ein Gehau-
se 5 mit einem Durchbruch 5a, eine Stromschiene 1 und ein Halteelement 2 fur die
Stromschiene 1 auf. Die Stromschiene 1 ist dabei von dem Halteelement 2 um-
schlossen. Das Halteelement 2 und die Stromschiene 1 greifen durch den Durch-
bruch 5a durch, so dass ein erster Abschnitt des Halteelements 2 sowie ein erster
Abschnitt der Stromschiene 1 innerhalb des Gehauses 5 liegen und ein jeweils zwei-
ter Abschnitt auRerhalb des Gehauses 5. Die Stromschiene 1 weist dabei ein erstes
Ende 1b auf, welches mit einer (nicht dargestellten) Leistungselektronik innerhalb
des Gehauses 5 verbunden ist. Ferner weist die Stromschiene 1 ein zweites Ende 1c¢
auf, welches mit einer (nicht dargestellten) Stromquelle oder Stromsenke aulerhalb
des Gehauses 5 verbunden ist. Bei einer Stromquelle kann es sich um eine Batterie
oder einen Generator handeln. Bei einer Stromsenke kann es sich um einen elektri-

schen Verbraucher handeln, z.B. eine E-Maschine.

Das Halteelement 2 weist eine Innenoberflache 2c auf, welche der Strom-

schiene 1 zugewandt ist. Im zweiten Abschnitt weist die die Stromschiene 1 eine um-
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laufende Einbuchtung 1a auf. In dieser Einbuchtung 1a ist ein umlaufendes Dich-
telement 3 angeordnet. Dieses Dichtelement 3 liegt an der Innenoberflache 2c des
Haltelements 2 an und dichtet somit das Halteelement 2 gegen die Stromschiene 1
ab. Die Abmessung der Einbuchtung 1a ist dabei derart ausgebildet, dass in Langs-
richtung Z die Breite z der Einbuchtung 1a groRer ist als der Durchmesser des Dich-
telements 3. Damit ist gewahrleistet, dass das Dichtelement 3 innerhalb der Einbuch-
tung 3 in Z-Richtung verschiebbar ist, um gegebenenfalls Schwingungen oder Ver-
schiebungskrafte sowie Toleranzen der Bauteile oder Toleranzen bei der Montage
aufzunehmen und gleichzeitig eine zuverlassige Abdichtung zu gewahrleisten. Die
Einbuchtung 1a ist ferner derart ausgebildet, dass die Tiefe T kleiner ist als der
Durchmesser des Dichtelements 3. Damit ist gewahrleistet, dass das Dichtelement 3

zwischen Stromschiene 1 und Haltelement 3 verpresst ist.

Das Gehause 5 weist eine Nut 5b auf. Diese Nut 5b verlauft als geschlossene
Kurve um den Durchbruch 5a im Gehause 5 herum. In der Nut 5b ist ein zweites
Dichtelement 4 angeordnet. Die Abmessungen der Nut 5b sind derart gewahlt, dass
das Dichtelement 4 aus der Nut 5b hervorsteht, d.h. das Dichtelement 4 steht, bezo-

gen auf die Oberseite 5d des Gehauses 5 hervor.

Das Halteelement 2 bildet einen Kragen 2b aus. Dieser Kragen 2b liegt an
dem Gehause 5 an und dient unter anderem als Anschlag flr das Halteelement 2 auf
der Oberseite 5d des Gehauses 5. Die Unterseite 2d des Kragens 2b ist im Wesentli-
chen parallel zur Oberseite 5d des Gehauses 5 ausgefuhrt. Der Kragen 2b des Hal-
teelements 2 drlckt das zweite Dichtelement 4 beim Einflhren des Halteelements 2
in den Durchbruch 5a in die Nut 5b. Mittels eines Befestigungsmittels wird das Halt-
element 2 in Richtung des Gehauses 5 gedrlckt und gehalten. Ein solches Befesti-

gungsmittel ist beispielhaft in Fig. 3 gezeigt.

Somit wird eine zuverlassige Abdichtung zwischen Haltelement 2 fir die
Stromschiene 1 und Gehause 5 gewahrleistet. Zusatzlich wird sichergestellt, dass
das Halteelement 2 in x- und y-Richtung, d.h. parallel zur Oberseite 5d des Gehau-
ses 5 verschiebbar ist. Dadurch, dass das Haltelement 2 auf dem Dichtelement 4
aufliegt, ist das Halteelement 2 im Wesentlichen schwimmend gelagert. Somit kann
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die Anordnung Vibrationen und Toleranzen, welche in x- bzw. y-Richtung wirken

kompensieren bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer zuverlassigen Abdichtung.

Fig. 2 zeigt eine beispielhafte schematische Schnittdarstellung einer erfin-
dungsgemalen Anordnung mit zwei Stromschienen. Um Wiederholungen zu vermei-
den, wird bei der Erklarung zu Fig. 2 auf die Erlauterungen zu Fig. 1 verwiesen. In
Fig.2 ist zu erkennen, dass die Anordnung zwei Stromschienen 1, 11 mit jeweils ei-
nem Haltelement 2, 22 bzw, einem gemeinsamen Halteelement aufweist. Die Hal-
teelemente 2, 22 sind insbesondere elektrisch isolierend, so dass zwischen der
Stromschiene 1, 11 und dem Gehause 5 oder anderen nicht dargestellten Bauteilen
ein elektrischer Kurzschluss entstehen kann. Das Gehause 5 weist einen Durchbruch
5a auf, welcher von dem Halteelement 2, 22 Uberdeckt wird. Entsprechend der Fig. 1
ist auf der Oberseite 5d des Gehauses 5 eine Nut 4a ausgefuhrt, in welcher ein Dich-
telement 4 eingelegt ist, welches das Halteelement 2, 22 gegen das Gehause 5 ab-
dichtet.

Zusatzlich ist eine Halterung 6 vorhanden, welche einerseits mit dem Gehause
5 verbunden ist, z.B. Uber eine Schraubverbindung und andererseits auf das Hal-
teelement 2, 22 drlckt und dadurch eine Anpresskraft auf das Haltelement 2, 22 in
Richtung des Gehauses 5 bewirkt.

Die Halterung 6, welche das Halteelement 2 fir die Stromschiene 1 gegen das
Gehause 5 druckt ist in Fig. 3 zu erkennen. Zweckmafig verlauft die Halterung 6 in
Form einer geschlossenen Kurve, z.B. ringférmig um das Halteelement 2 herum und
liegt auf der Oberseite 2e des Kragens 2b auf. An einem Befestigungspunkt 6a ist die
Halterung 6 mittels einer Schraube 7 an dem Gehause 5 befestigt.
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Patentanspriiche

1. Anordnung umfassend ein Gehause (5) und eine Stromschiene (1, 11, 1b,
1¢) zur Verbindung einer in dem Gehause (5) vorhandenen Schaltungsanordnung
mit einer aufderhalb des Gehauses (5) vorhandenen Stromsenke oder Stromquelle,
wobei das Gehause (5) einen Durchbruch (5a) aufweist, aus dem die Stromschiene
(1, 11, 1b, 1c) vorsteht,
dadurch gekennzeichnet, dass ein den Durchbruch (5a) durchgreifendes Halteele-
ment (2, 22) fur die Stromschiene (1, 11, 1b, 1c) vorhanden ist, welches die Strom-
schiene (1, 11, 1b, 1c) umschliel3t, dass zwischen Stromschiene (1, 11, 1b, 1c) und
Halteelement (2, 22) eine erste Dichtung (3) vorhanden ist und dass zwischen Hal-
teelement (2, 22) und Gehause (5) eine den Durchbruch (5a) umlaufende zweite
Dichtung (4) vorhanden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Strom-
schiene (1, 11, 1b, 1c) eine umlaufende Einbuchtung (1a) aufweist, in welcher die
erste Dichtung (3) eingelegt ist, wobei die umlaufende Einbuchtung (1a) derart aus-
gebildet ist, dass die erste Dichtung (3) innerhalb der Einbuchtung (1a) in Langsrich-
tung der Stromschiene (1, 11, 1b, 1¢) verschiebbar ist.

3. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehéause (5) eine Nut (5b) aufweist, in welcher die zweite Dich-
tung (4) eingelegt ist.

4. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Halteelement (2, 22) einen Kragen (2b) aufweist, welcher an dem

Gehause anliegt.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Dichtung (4) zwischen dem Gehause (5) und dem Kragen (2b) des Halteelements (2,

22) angeordnet ist.
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6. Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Halterung (6) vorhanden ist, welche mit dem Gehause (5) ver-
bunden ist und derart ausgebildet ist, dass das Halteelement (2, 22) in Richtung des
Gehauses (5) gedruckt ist.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

28. Marz 2007 (2007-03-28)
Y Absatze [0002] - [0004],
[0015], [0016],
1,3,4

[0009]

Seite 4, Zeilen 14-21

Abbildungen 1-3,5b

X EP 1 768 475 A2 (JTEKT CORP [JP])

s

[0017]; Abbildungen

Seite 10, Zeile 10 - Seite 11, Zeile 14
Seite 14, Zeile 1 - Seite 16, Zeile 2;

_/__

1,3-6
[0010], 2

Y WO 2011/110599 Al (BONTAZ CENTRE SA [FR]; 2
PEROTTO STEPHANE [FR]; SAULNIER FLORIAN
[FR]) 15. September 2011 (2011-09-15)
Seite 1, Zeile 6 - Seite 2, Zeile 7

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

5. Dezember 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

15/12/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Aubry, Sandrine

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/065394

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 2007/137188 A2 (SCHWEITZER ENGINEERING
LAB INC [US]; KESLER JAMES R [US]; FEIGHT
LAURE) 29. November 2007 (2007-11-29)
Absdatze [0003], [0018] - [0023];
Abbildungen 2-4

X DE 10 2013 201424 A1 (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 31. Juli 2014 (2014-07-31)

Absdatze [0001], [0025] - [0030];
Abbildung 1

A DE 10 2014 216765 Al (ZAHNRADFABRIK
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

25. Februar 2016 (2016-02-25)

Absdatze [0002], [0003], [0014] - [0017];
Abbildung 1

1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/065394
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1768475 A2 28-03-2007 CN 1942066 A 04-04-2007
EP 1768475 A2 28-03-2007
JP 4929659 B2 09-05-2012
JP 2007087850 A 05-04-2007
US 2007072452 Al 29-03-2007
WO 2011110599 Al 15-09-2011 CN 102884684 A 16-01-2013
EP 2545616 Al 16-01-2013
ES 2523468 T3 26-11-2014
FR 2957463 Al 16-09-2011
JP 5727525 B2 03-06-2015
JP 2013521627 A 10-06-2013
KR 20130009803 A 23-01-2013
US 2013203284 Al 08-08-2013
WO 2011110599 Al 15-09-2011
WO 2007137188 A2 29-11-2007 US 2007267210 Al 22-11-2007
WO 2007137188 A2 29-11-2007
DE 102013201424 Al 31-07-2014 CN 103974579 A 06-08-2014
DE 102013201424 Al 31-07-2014
DE 102014216765 Al 25-02-2016 CN 106797707 A 31-05-2017
DE 102014216765 Al 25-02-2016
JP 2017530550 A 12-10-2017
US 2017273205 Al 21-09-2017
WO 2016026642 Al 25-02-2016

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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