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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
nen Drehverteiler gemalR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 und ein Verfahren gemafR dem Oberbegriff des
Anspruchs 15, und wie aus DE 296 20 323 U bekannt.
Im Bereich der getrankeherstellenden Industrie sind aus
dem Stand der Technik Verteilbehéltnisse fir Getranke
bekannt, welche das betreffende Getrank aus einem Be-
halter in eine Vielzahl von einzelnen Abfilleinrichtungen
verteilen, damit diese Abfllleinrichtungen wiederum das
Getrank in die zu befiillenden Behéltnisse einbringen
konnen. Auch ist es aus dem Stand der Technik bekannt,
Behaltnisse mit gasférmigen Substanzen wie beispiels-
weise Wasserstoffperoxidgas, Sterilluft oder HeilRluft zu
befiillen, bevor sie mit dem eigentlichen Medium, wie
dem Getrank, beflllt werden.

[0002] Dabei ist es bei manchen aus dem Stand der
Technik bekannten Ausfiihrungsformen Ublich, dass die
Leitung, durch welche hindurch das Getrank eingefllt
wird, stationdr angeordnet ist und sich das Behaltnis, in
welches das Getrénk eingefiillt wird, demgegeniiber
dreht. Zu diesem Zweck ist es nétig, die entsprechenden
stationar angeordneten Bestandteile der Anordnung ge-
genuber den rotierend angeordneten Bestandteilen ab-
zudichten. Dazu wird teilweise ein Sperrmedium oder ein
Dichtungsmedium eingesetzt, welches zwischen den
stationdren und den rotierenden Teilen der Anordnung
stromt und welche eine Abdichtung des stationaren Be-
reichs bewirkt und auch verhindert, dass von aul3en
Fremdstoffe in die abzufiillenden Behaltnisse gelangen
kénnen.

[0003] Derartige Dichtungseinrichtungen, bei denen
es sich beispielsweise um Gleitringdichtungen handelt,
arbeiten im Stand der Technik zufriedenstellend. Aller-
dings kann es infolge unterschiedlicher Effekte zu Aus-
fallen dieser Dichtung kommen. Wenn ein derartiger Aus-
fall,nicht rechtzeitig detektiert wird, kann in der Folge das
abzufiullende Medium kontaminiert werden.

[0004] WO 2008/019831 A1, welche Stand der Tech-
nik geman Art. 54(3) EPU ist, beschreibt eine Dichtan-
ordnung fir eine Drehlagervorrichtung, bei welcher als
physikalische Eigenschaft der Druck oder der Fllstand
eines flissigen Dichtungsmediums mittels einer Steue-
rung und Uberwachung erfasst wird. Diese Offenbarung
ist in den Patentanspriichen per Disclaimer ausgenom-
men.

[0005] EP 2 030 941 A1, welche Stand der Technik
gemaR Art. 54 (3) EPU ist, beschreibt eine Dichtanord-
nung fiir eine Drehlagervorrichtung, bei welcher als phy-
sikalische Eigenschaft die Temperatur eines Dichtungs-
mediums mittels einer Steuerung und Uberwachung er-
fasst wird. Diese Offenbarung ist in den Patentanspri-
chen per Disclaimer ausgenommen.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, einen Drehverteiler zur Verfligung zu
stellen, der in seiner Betriebszuverldssigkeit gegeniiber
dem Stand der Technik verbessert ist. Genauer gesagt,
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soll ein Drehverteiler zur Verfiigung gestellt werden, der
Ausfalle der Dichtungseinrichtung erkennt.

[0007] Dies wird erfindungsgemaR durch einen Dreh-
verteiler nach Anspruch 1 und ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Drehverteilers nach Anspruch 15 erreicht. Vor-
teilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0008] Ein erfindungsgemaRer Drehverteiler weist ei-
ne Transportleitung zum Beférdern eines Medium auf,
sowie ein Gehaduse, wobei das Gehause die Transport-
leitung wenigstens abschnittsweise umgibt und wobei
die Transportleitung drehbar gegenliber dem Gehause
angeordnet ist. Weiterhin ist eine Dichtungseinrichtung
vorgesehen, welche die Transportleitung insbesondere
gegeniber der Umgebung abdichtet, wobei die Dich-
tungseinrichtung einen Kanal aufweist, innerhalb dessen
ein Dichtungsmedium flieRen kann.

[0009] Erfindungsgemal weist der Drehverteiler we-
nigstens eine erste Sensoreinrichtung auf, welche eine
physikalische Eigenschaft mit Ausnahme von Druck,
Temperatur und Fullstand des Dichtungsmediums er-
fasst und welche ein Messsignal ausgibt, welches diese
physikalische Eigenschaft charakteristisch ist.

[0010] Uber die Transportleitung wird insbesondere
ein Getrank geférdert und beispielsweise in ein sich dre-
hendes Behaltnis eingefihrt. Es ware jedoch auch még-
lich, Uber die Transportleitung ein gasférmiges Medium
zu fuhren. Vorzugsweise ist die Transportleitung statio-
nar angeordnet und das Behaltnis dreht sich ihr gegen-
Uber. Die Dichtungseinrichtung verhindert, dass uner-
wiinschte Medien zusatzlich in das Behaltnis eindringen
kénnen. Weiterhin verhindert die Dichteinrichtung ein un-
gewolltes Austreten des Getranks. Unter der Dichtungs-
einrichtung werden nicht nur Dichtungselemente im en-
geren Sinn verstanden, wie etwa Gleitringdichtungen,
sondern die Gesamtheit der Elemente, welche diese
Dichtwirkung erreichen bzw. férdern, wie beispielsweise
der Kanal.

[0011] Bei dem Kanal handelt es sich vorzugsweise
um einen zwischen den drehbaren und den nicht dreh-
baren Teilen angeordneten Kanal. Dieser Kanal umgibt
bevorzugt die Transportleitung vollstandig. Vorzugswei-
se handelt es sich bei dem Dichtungsmedium um ein
gasférmiges Medium vorzugsweise um ein steriles Me-
dium und besonders bevorzugt um ein steriles Gas. Es
ware jedoch auch mdéglich, ein nicht steriles Gas als Dich-
tungsmedium einzusetzen. Die Sensoreinrichtung er-
fasst, wie ausgefiihrt, wenigstens eine physikalische Ei-
genschaft des Dichtungsmediums und kann aufgrund
dieser Messung feststellen, ob beispielsweise ein Anteil
des Dichtungsmediums verloren gegangen ist, oder ob
eine Flissigkeit aus der Transportleitung ungewollt in
das Dichtungsmedium eingetreten ist.

[0012] Vorzugsweise sind das Dichtungsmedium und
das in der Transportleitung geflihrte Medium vollstandig
getrennt voneinander und vorzugsweise handelt es sich
um voneinander unterschiedliche Medien.

[0013] Vorzugsweise handelt es sich bei der physika-
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lischen Eigenschaft um eine Dichte des Dichtungsmedi-
ums. Falls beispielsweise Fllssigkeit aus der Transport-
leitung in den Kanal tritt, wird sich dies in der Dichte des
Dichtungsmediums bemerkbar machen. In diesem Falle
kénnen geeignete Gegenmalnahmen eingeleitet wer-
den.

[0014] Vorzugsweise ist die Sensoreinrichtung strom-
abwarts beziglich eines Auslasses des Dichtungsmedi-
ums aus dem Kanal angeordnet. Unter stromabwarts
wird dabei eine Strdmungsrichtung im Bezug auf das
Dichtungsmedium verstanden. Es wéare jedoch auch
moglich, eine Sensoreinrichtung beispielsweise unmit-
telbar nach dem Auslass der Dichtung anzuordnen. Da-
mit ist hier die Sensoreinrichtung nach dem Kanal bzw.
Ruckraum angeordnet. Es ware jedoch auch mdglich,
eine Sensoreinrichtung vor dem Kanal und eine Senso-
reinrichtung nach dem Kanal anzuordnen.

[0015] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist der Drehverteiler wenigstens ein Dichtele-
ment auf, welches die Transportleitung gegeniiber dem
Gehause abdichtet, bzw. welches die drehenden Teile
des Drehverteilers gegenulber den stehenden Teilen ab-
dichtet. Bei diesem Dichtelement handelt es sich beson-
ders bevorzugt um eine Gleitringdichtung, welche diese
Dichtwirkung auch wahrend der Drehbewegung des Ge-
hauses gegenuber der Transportleitung aufrechterhalt.
Vorteilhaft sind mehrere derartige Dichtelemente, beson-
ders bevorzugt jeweils in Form von Gleitringdichtungen
vorgesehen.

[0016] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist wenigstens eine Sensoreinrichtung aus einer
Gruppe von Sensoreinrichtungen ausgewahlt, welche in-
duktiv arbeitende Sensoreinrichtungen, Biegerschwin-
gersensoreinrichtungen und dergleichen aufweist. Als
besonders geeignet hat sich eine sogenannte Bieger-
schwingersensoreinrichtung gezeigt. Dabei wird ein Bie-
gerschwinger mittels eines Piezoelements in Schwin-
gung versetzt. Die Schwingungsfrequenz dieses Bieger-
schwingers steht dabei in direktem Zusammenhang mit
der Dichte der eingefiihrten Probe. Je héher die Dichte,
desto niedriger wird die Frequenz dieses Biegeschwin-
gers ausfallen. Aus diesem Zusammenhang wird tber
die gemessene Frequenz des Biegerschwingers direkt
die Dichte der Probe ermittelt.

[0017] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist die Dichtungseinrichtung eine zweite Senso-
reinrichtung auf. Bei dieser Ausfiihrungsform sind beson-
ders bevorzugt die Sensoreinrichtungen an Eingang und
Ausgang des Kanals angeordnet. So ist es mdglich,
durch einen Vergleich der von den Sensoreinrichtungen
ausgegebenen Signale auf mdgliche Leckagen des Ka-
nals und damit der Dichtungseinrichtung zu lesen.
[0018] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist eine Vergleichseinrichtung vorgesehen, die die
Messsignale der beiden Sensoreinrichtungen miteinan-
der vergleicht. Aus diesem Vergleich kann, wie oben er-
wahnt, auf Leckagen innerhalb der Dichtungseinrichtung
geschlossen werden.
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[0019] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form weist die Vorrichtung wenigstens zwei Sensorein-
richtungen unterschiedlicher Gattung auf. So kann bei-
spielsweise sowohl eine Sensoreinrichtung zur Bestim-
mung einer Dichte vorhanden sein, als auch eine Sen-
soreinrichtung zur Ermittlung einer Durchflussmenge.
Damit ist es moglich, den Drehverteiler flexibel hinsicht-
lich der verwendeten Substanzen zu gestalten und ins-
besondere flexibel hinsichtlich sowohl gasférmigen als
auch flissigen Substanzen.

[0020] So ware es beispielsweise mdglich, dass zwei
Sensoreinrichtungen in Form von Durchflussmengen-
sensoren und eine Sensoreinrichtungin Form einer Dich-
temesseinrichtung vorgesehen sind.

[0021] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein
Verfahren zum Betreiben eines Drehverteilers gerichtet,
wobei mit Hilfe einer Transportleitung ein Medium trans-
portiert wird, und wenigstens abschnittsweise um diese
Transportleitung herum ein Geh&duse angeordnetist, wo-
bei sich das Geh&use gegeniber der Transportleitung
dreht und wobei eine Dichtungseinrichtung die Trans-
portleitung gegentiber dem Gehduse abdichtetund diese
Dichtungseinrichtung einen Kanal aufweist, innerhalb
dessen ein Dichtungsmedium flieRt. Erfindungsgeman
wird mittels einer ersten Sensoreinrichtung eine physi-
kalische Eigenschaft mit Ausnahme von Druck, Tempe-
ratur und Fillstand des Dichtungsm-ediums erfasst und
ein Messsignal ausgegeben, welches fir diese physika-
lische Eigenschaft charakteristisch ist.

[0022] Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen erge-
ben sich aus den beigefligten Zeichnungen:

Darin zeigen:

Fig. 1a  Eine erste Darstellung eines Drehvertei-
lers;

Fig. 1b  DenDrehverteileraus Fig. 1ain einer wei-
teren Perspektive;

Fig. 2 Eine Draufsicht auf einen erfindungsge-
mafRen Drehverteiler;

Fig. 3 Eine Ansicht des Drehverteilers aus Fig.
2 entlang der Linien B-B aus Fig. 2;

Fig. 4 Eine Ansicht des Drehverteilers aus Fig.
2 entlang der Linien A-A aus Fig. 2; und

Fig. 5 Eine Ansicht des Drehverteilers entlang
der Linien C-C aus Fig. 2.

[0023] Fig. 1a zeigt eine erste Ansicht eines Drehver-

teilers 1. Dieser Drehverteiler 1 weist eine Transportlei-
tung 2 auf, durch welche hindurch ein Medium, wie bei-
spielsweise ein Getrank, gefihrt werden kann. Das Be-
zugszeichen 22 bezieht sich auf einen Flansch, mit dem
diese Transportleitung 2 an einem Rohr angeflanscht
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werden kann. Das Bezugszeichen 4 bezieht sich in sei-
ner Gesamtheit auf ein Gehause, welches um die Trans-
portleitung 2 herum angeordnet ist. Dabei ist im Betrieb
Ublicherweise die Transportleitung 2 stehend angeord-
net und das Gehause 4 demgegeniiber drehend.
[0024] Das Bezugszeichen 23 kennzeichnet eine Off-
nung, um ein weiteres Medium zuzufiihren, wie beispiels-
weise eine Reinigungsflissigkeit. Das Bezugszeichen
36 kennzeichnet eine Offnung zum Abfiihren eines Me-
diums, wie beispielsweise der Reinigungsflissigkeit.
[0025] Fig. 1b zeigt eine weitere Ansicht des in Fig. 1a
gezeigten Drehverteilers 1. Man erkennt hier, dass un-
terhalb der Offnungen 36 eine weitere Reihe an Offnun-
gen 38 vorgesehen ist. Bei diesen Offnungen 38 handelt
es sich ebenfalls um Austrittséffnungen fir ein Medium
wie beispielsweise eine Flissigkeit fir eine CIP-Reini-
gung.

[0026] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Drehvertei-
ler zur Veranschaulichung der in den Fig. 3 - 5 gezeigten
Schnitte A-A, B-B und C-C.

[0027] Fig. 3 zeigteinen Schnitt des in Fig. 2 gezeigten
Drehverteilers entlang der Linien B-B. Man erkennt auch
hier die Transportleitung 2 und das drehbar um diese
Transportleitung 2 angeordnete Gehause 4. Oberhalb
des Drehverteilers 1 ist ein Ringkessel (nicht gezeigt)
ebenfalls drehend angeordnet.

[0028] Zurdrehbaren Anordnung des Gehauses 4 ge-
genuber der Transportleitung 2 sind mehrere Kugellager
19, 20 vorhanden. Zum Abdichten des Gehauses gegen-
Uber der Transportleitung ist eine Vielzahl von Gleitring-
dichtungen 16, 17 und 18 vorgesehen.

[0029] Um die Abdichtung zu verbessern, weist die in
ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichnete Dichtungseinrich-
tung neben den Gleitringdichtungen 16 - 18 einen Kanal
12 auf, durch den ein Dichtungsmedium strdmen kann.
Dabei ist dieser Kanal 12, wie in Fig. 3 gezeigt, so ange-
ordnet, dass das Dichtungsmedium das Kugellager 19
und die Gleitringdichtungen 16 - 18 durch- bzw. um-
stromt. Die Bezugszeichen 13 und 15 beziehen sich auf
zwei Auslasse fiir das Dichtungsmedium. An diese Aus-
lasse 13, 15 des Kanals 12, der als Riickraum bezeichnet
werden kann, schlieRen sich regelbare Ventile 51 und
Sensoreinrichtungen 14 bzw. 14a und 24 bzw. 24a an.
Die Sensoreinrichtungen 14 und 14a sowie 24 und 24a
kénnen dabei alternativ oder auch gemeinsam vorgese-
hen sein.

[0030] Das Bezugszeichen 11 kennzeichnet eine
Bundschraube zum Anbringen von Leitungen (nicht ge-
zeigt). Die Bezugszeichen 26, 27 und 28 beziehen sich
jeweils auf O-Ringe zum Abdichten voneinander ge-
trennter Gehduseteile. Das Bezugszeichen 25 zeigt ei-
nen Sicherungsring fiir das Lager 19.

[0031] Weiterhin sind in Fig. 3 auch Transportwege 55
und 56 fir das Reinigungsmedium und ein CIP-Medium
dargestellt. Das Bezugszeichen 5 zeigt eine Zuleitung
fur das Dichtungsmedium, welches anschlieRend in den
Ruckraum bzw. den Kanal 12 eingefiihrt wird.

[0032] Fig. 4 zeigteinen Schnittdes Drehverteilers aus
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Fig. 2 entlang der Linie A-A. Dabei bezieht sich das Be-
zugszeichen 48 auf ein oberes Teilgehduse und das Be-
zugszeichen 49 auf einen Gehausedeckel, wobei dieser
Gehausedeckel 49 mittels Sechskantschrauben 31 an
dem oberen Teilgehduse 48 angeschraubt ist. Das Be-
zugszeichen 33 bezieht sich auf eine Federungseinrich-
tung.

[0033] Das Bezugszeichen 47 kennzeichnet einen
weiteren Bereich des Verteilergehduses, welches die
oben erwahnten Offnungen 36 aufweist. Mittels einer Zy-
linderschraube 66 ist ein Zwischenring 45 des Gehauses
mit einem weiteren Teil 46 des Verteilergehauses, der
die (")ffnungen 38 aufweist, verbunden.

[0034] Das Bezugszeichen 43 kennzeichnet einen un-
teren Teil des Gehauses 4 und das Bezugszeichen 44
einen Lagerklemmflansch zu dessen Befestigung. Mit
Sechskantschrauben 30 ist dieser Lagerklemmflansch
an dem unteren Bereich 43 des Gehduses 4 befestigt.
Ein Lagerklemmring 42 arretiert das Lager 20.

[0035] Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Drehverteilers ent-
lang der Linie C-C aus Fig. 2. Man erkennt hier wiederum
die Zuleitung 5, Uber welche mittels einer Leitung 7 dem
Ruckraum bzw. Kanal 12 das Dichtungsmedium zuge-
fuhrt wird. An dem Eingang dieses Anschlusses kann
wiederum eine Sensoreinrichtung 64, 64a, genauer eine
Durchflussmengenmesseinrichtung 64 und/oder eine
Dichtenmesseinrichtung 64a vorgesehen sein.

[0036] Unter Bezugnahme auf die Fig. 3 - 5 wird nun-
mehr die Anordnung der einzelnen Sensoreinrichtungen
14, 14a, 24, 24a, 64, 64a dargestellt.

[0037] Dererfindungsgemafie Drehverteilerist sowohl
fur Anwendungen im Bereich der Aseptik als auch fir
Standardanwendungen, das heif3t Anwendungen, bei
denen kein Sterilgas verwendet werden muss, geeignet.
[0038] ImBereichderAseptik tretendreiverschiedene
Driicke auf, ndmlich zum einen ein Produktdruck Pp (in
der Transporteinrichtung 2), ein Druck P4 innerhalb des
Rickraums 12 und ein atmosphérischer Druck P, au-
Rerhalb des Drehverteilers.

[0039] Ineinem ersten Fall ist der Druck des Produkts
P, hoher als der atmospharische Druck P. Weiterhin
ist der Druck P4 hoher als der Druck des Produkts P,
Hier kann der Fall eintreten, dass ein steriles Medium
aus dem Ruickraum 12 durch eine Leckage6ffnung in das
Produkt gelangen kann, da der Druck P4 grofer ist als
der Druck P, des Produkts. Dieser Fall kann detektiert
werden, in dem sowohl an dem Zulauf 5 des Riickraums
ein Durchflussmengen-sensor 64 angeordnet ist als
auch an den (in Fig. 3 gezeigten) Abflissen ein Durch-
flussmessgerat 14 bzw. 24 vorgesehen ist. Falls diese
Durchflussmengensensoren 14, 24 und 64 unterschied-
liche Durchflussmengen detektieren, kann hieraus auf
ein Leck geschlossen werden.

[0040] Dieser Fallistjedoch als unkritisch einzustufen,
da hier lediglich steriles Medium in das Produkt gedriickt
wird.

[0041] Beieinem zweiten Fall ist es denkbar, dass der
Druck P4 in dem Riickraum 12 héher ist als der atmos-
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phérische Druck P, und weiterhin der Druck des Pro-
dukts Py, in der Transportleitung 2 hoher ist als der Druck
P4 in dem Riickraum 12. In diesem Falle wird im Falle
einer Leckage das Produkt in den (sterilen) Rickraum
12 gepresst und gelangt auf diese Weise zu den Ablaufen
13 und 15. Das Produkt bildet in diesem Fall eine soge-
nannte Flussigkeitsbriicke, was als kritisch anzusehen
ist. Dieses Eindringen von Produkt in den Rickraum 12
kann durch Dichtesensoren 24a, 14a detektiert werden,
da das sterile Gas am Eingang noch nicht durch das Pro-
dukt kontaminiert ist und daher eine andere Dichte auf-
weist als das Gas an den Ausgéngen 13 und 15. Damit
lasst sich auch dieser Zustand durch die erfindungsge-
maflen Anordnungen sicher erkennen. Dabei wére es
hier auch mdglich, sowohl Dichtesensoren als auch
Durchflussmengensensoren vorzusehen.

[0042] Ineinem denkbaren dritten Fall der Aseptik wird
als Produkt, welches in der Transportleitung 2 geftihrt
wird, ebenfalls Sterilgas verwendet. Dabei kann es sich
beispielsweise um ein Uberlagerungsgas handeln, wel-
ches in ein Behaltnis geférdert wird. Dabei kann der Fall
auftreten, dass der Druck P4 des Riickraums gréRer ist
als der atmosphérische Druck P, und der Druck des Pro-
dukts P, wiederum gréRer als der Druck P4 des Ruck-
raums 12. Dieser Fall ware zwar grundsatzlich mit dem
oben beschriebenen zweiten Fall vergleichbar in dem
das Eindringen von Produkt in den Riickraum durch eine
Dichtedifferenz erkennbar ist. Hier kann jedoch eine
Dichtedifferenz nicht ohne weiteres gemessen werden,
da es sich bei dem Produkt selbst ebenfalls um ein Ste-
riigas handelt. Daher kann dieser Fall ebenfalls durch
eine Durchflussmengendifferenz, wie in dem oben be-
schriebenen ersten Fall erkannt werden, da am Ausgang
mehr Gas vorhanden sein wird als am Eingang.

[0043] Auf diese Weise sind alle im Fall der Aseptik
moglichen Dichtigkeitsfehler erkennbar.

[0044] Bei nichtaseptischen Anwendungen ist der
Druck des Mediums in dem Rickraum 12 gleich dem
atmosphérischen Druck P, so dass hier generell zwei
Falle auftreten konnen, namlich einerseits der Fall, dass
der Druck Pp des Produkts kleiner ist als der atmospha-
rische Druck P, und andererseits dass der Druck des
Produkts P, groBer ist als der atmospharische Druck.
Der Fall, dass der Druck Pp des Produkts kleiner ist als
der atmosphérische Druck P, kann grundsétzlich nurim
Falle einer Evakuierung auftreten beispielsweise in Form
einer Vakuumspur beim Bierfiillen. Dieser Fall ist jedoch
unkritisch, da er durch einen Zusammenbruch des Va-
kuums erkannt werden kann.

[0045] Indem anderen Fall ist der Druck des Produkts
hoher als der atmosphérische Druck. Auch in diesem Fal-
le gelangt Produkt in den Rickraum 12. Falls es sich
dabei um ein flissiges Produkt handelt, kann der oben
erwahnte zweite Fall herangezogen werden, in dem das
Eintreten von Produkt in einen Riickraum 12 Gber einen
Dichteunterschied erkannt wird. In dem Fall, in dem es
sich bei dem Produkt um ein gasférmiges Produkt han-
delt, kann hier der Fehlerfall durch eine Durchflussdiffe-
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renz erkannt werden, wie ebenfalls oben beschrieben
(dritter Fall).

[0046] Damit kann durch die erfindungsgeméafe Vor-
richtung insgesamt unabh&ngig von der Anwendung je-
weils eine 100%-ige Erkennung eines Dichtungsscha-
dens erreicht werden und damit auch die Méglichkeit ei-
nes sicheren Stilllegens der Maschine im Fehlerfall.

Patentanspriiche

1. Drehverteiler (1) mit einer Transportleitung (2) zum
Beférdern eines Mediums, mit einem Gehduse (4)
wobei das Gehduse (4) die Transportleitung (2) we-
nigstens abschnittsweise umgibt und wobei das Ge-
hause (4) drehbar gegeniiber der Transportleitung
(2) angeordnet ist, und mit einer Dichtungseinrich-
tung (10), um die Transportleitung (2) abzudichten,
wobei die Dichtungseinrichtung (10) einen Kanal
(12) aufweist, innerhalb dessen ein Dichtungsmedi-
um flieRen kann;
dadurch gekennzeichnet, dass
der Drehverteiler (1) wenigstens eine erste Sensor-
einrichtung (14, 14a, 24, 24a, 64, 64a) aufweist, wel-
che wenigstens eine physikalische Eigenschaft des
Dichtungsmediums mit Ausnahme eines Druckes,
einer Temperatur oder eines Fllstandes erfasstund
welche ein Messsignal ausgibt, welches fir diese
physikalische Eigenschaft charakteristisch ist.

2. Drehverteiler (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die physikalische Eigenschaft eine Dichte des Dich-
tungsmediums oder eine Durchflussmenge des
Dichtungsmediums ist.

3. Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungsmedium ein gasférmiges Medium ist.

4. Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungsmedium ein flissiges Medium ist.

5. Drehverteiler (1) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Medium steril ist.

6. Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungsmedium ein steriles Gas ist.

7. Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der Drehverteiler wenigstens ein Dichtelement (16,
17, 18) aufweist, welches die Transportleitung (2)
gegeniuber dem Gehause (4) abdichtet.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinrichtung (14) stromabwarts bezuglich
eines Auslasses (13, 15) des Dichtungsmediums
aus dem Kanal (12) angeordnet ist.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Drehverteiler (1) eine zweite Sensoreinrichtung
(24) aufweist.

Drehverteiler (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

beide Sensoreinrichtungen (14, 24) an Ausgéangen
(13, 15) des Kanals (12) angeordnetsind.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine Sensoreinrichtung (14a, 24a, 64a)
aus einer Gruppe von Sensoreinrichtungen ausge-
wahlt ist, welche induktiv arbeitende Sensoreinrich-
tungen, Biegeschwinger - Sensoreinrichtungen und
dergleichen aufweist.

Drehverteiler nach wenigstens einem der vorange-
gangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Drehverteiler (1) eine Steuerungseinrichtung
aufweist, welche einen Antrieb des - Drehverteilers
in Reaktion auf ein von einer Sensoreinrichtung (14,
14a, 24, 24a, 64, 64a) ausgegebenes Messsignal
steuert.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche 9 - 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Vergleichseinrichtung vorgesehen ist, welche
die Messsignale der beiden Sensoreinrichtungen
(14, 64) vergleicht.

Drehverteiler (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwei Sensoreinrichtungen (14, 14a) vorgesehen
sind, welche unterschiedliche Eigenschaften des
Dichtungsmediums erfassen.

Verfahren zum Betreiben eines Drehverteilers (1),
wobei mit Hilfe einer Transportleitung (2) ein Medium
transportiert wird und wobei wenigstens abschnitts-
weise um diese Transportleitung (2) herum ein Ge-
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hause (4) angeordnet ist, wobei sich die Transport-
leitung (2) gegeniiber dem Gehause (4) dreht und
wobei eine Dichtungseinrichtung (10) die Transport-
leitung (2) gegenliber dem Gehause (4) abdichtet
und diese Dichtungseinrichtung (10) einen Kanal
(12) aufweist, innerhalb dessen ein Dichtungsmedi-
um fliel3t;

dadurch gekennzeichnet, dass

mittels einer ersten Sensoreinrichtung (14, 14a, 24,
24a, 64, 64a) eine physikalische Eigenschaft mit
Ausnahme eines Druckes, einer Temperatur oder
eines Flllstandes des Dichtungsmediums (B) er-
fasst wird und ein Messsignal ausgegeben wird, wel-
ches fiir diese physikalische Eigenschaft charakte-
ristisch ist.

Claims

Rotary distributor (1) having a transport line (2) for
conveying a medium, having a housing (4), wherein
the housing (4) surrounds the transport line (2) at
least in some sections and wherein the housing (4)
is arranged in such a way as to be able to rotate
relative to the transport line (2), and having a sealing
device (10) for sealing off the transport line (2),
wherein the sealing device (10) has a channel (12),
within which a sealing medium can flow, character-
ized in that the rotary distributor (1) has at least a
first sensor device (14, 14a, 24, 24a, 64, 64a) which
detects at least one physical property of the sealing
medium with the exception of a pressure, a temper-
ature or afill level, and which outputs a measurement
signal that is characteristic of said physical property.

Rotary distributor (1) according to claim 1, charac-
terized in that the physical property is a density of
the sealing medium or a flow rate of the sealing me-
dium.

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims, characterized in that the sealing
medium is a gaseous medium.

Rotary distributor (1) according to at least one of
claims 1 to 2, characterized in that the sealing me-
dium is a liquid medium.

Rotary distributor (1) according to claim 3 or 4, char-
acterized in that the medium is sterile.

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims 1 to 3, characterized in that the
sealing medium is a sterile gas.

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims, characterized in that the rotary
distributor has at least one sealing element (16, 17,
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18) which seals off the transport line (2) relative to
the housing (4).

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims, characterized in that the sensor
device (14) is arranged downstream of an outlet (13,
15) of the sealing medium from the channel (12).

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims, characterized in that the rotary
distributor (1) has a second sensor device (24).

Rotary distributor (1) according to claim 9, charac-
terized in that the two sensor devices (14, 24) are
arranged at outlets (13, 15) of the channel (12).

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims, characterized in that atleast one
sensor device (14a, 24a, 64a) is selected from a
group of sensor devices including inductively oper-
ating sensor devices, flexural resonator sensor de-
vices and the like.

Rotary distributor according to at least one of the
preceding claims, characterized in that the rotary
distributor (1) has a control device which controls a
drive of the rotary distributor in reaction to a meas-
urement signal that is output by a sensor device (14,
14a, 24, 24a, 64, 64a).

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims 9 to 10, characterized in that a
comparator device is provided, which compares the
measurement signals of the two sensor devices (14,
64).

Rotary distributor (1) according to at least one of the
preceding claims, characterized in that two sensor
devices (14, 14a) are provided, which detect different
properties of the sealing medium.

Method for operating a rotary distributor (1), wherein
a medium is transported by means of a transport line
(2), and wherein a housing (4) is arranged around
said transport line (2) at least in some sections,
wherein the transport line (2) rotates relative to the
housing (4), and wherein a sealing device (10) seals
off the transport line (2) relative to the housing (4)
and said sealing device has a channel (12), within
which asealingmediumflows, characterized in that
aphysical property, with the exception of a pressure,
a temperature or a fill level, of the sealing medium
(B) is detected by means of a first sensor device (14,
14a, 24, 24a, 64, 64a) and a measurement signal
that is characteristic of said physical property is out-
put.
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Revendications

Distributeur rotatif (1) pourvu d’'une conduite de
transport (2) destinée a transporter un milieu, com-
prenant un boitier (4), le boitier (4) entourant la con-
duite de transport (2) au moins en sections et le boi-
tier (4) étant monté en rotation par rapport a la con-
duite de transport (2), et d'un dispositif d’étanchéité
(10) destiné a étanchéifier la conduite de transport
(2), le dispositif d’étanchéité (10) comportant un ca-
nal (12) a l'intérieur duquel un milieu d’étanchéité
peut circuler,

caractérisé en ce que

le distributeur rotatif (1) comprend au moins un pre-
mier dispositif de détection (14, 14a, 24, 24a, 64,
64a), lequel détecte au moins une propriété physi-
que du milieu d’étanchéité a I'exception d’une pres-
sion, d’une température ou d’'un niveau, et lequel
délivre un signal de mesure qui est caractéristique
de cette propriété physique.

Distributeur rotatif (2) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la propriété physique est une densité du milieu
d’étanchéité ou un débit du milieu d’étanchéité.

Distributeur rotatif (1) selon au moins I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le milieu d’étanchéité est un milieu gazeux.

Distributeur rotatif (1) selon au moins I'une des re-
vendications 1 a 2,

caractérisé en ce que

le milieu d’étanchéité est un milieu liquide.

Distributeur rotatif (1) selon la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce que
le milieu est stérile.

Distributeur rotatif (1) selon au moins I'une des re-
vendications précédentes 1 a 3,

caractérisé en ce que

le milieu d’étanchéité est un gaz stérile.

Distributeur rotatif (1) selon au moins I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le distributeur rotatif comprend au moins un élément
d’étanchéité (16, 17, 18), lequel étanchéifie la con-
duite de transport (2) par rapport au boitier (4).

Distributeur rotatif (1) selon au moins I'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le dispositif de détection (14) est disposé en aval par
rapport a une sortie (13, 15) du milieu d’étanchéité
provenant du canal (12).
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Distributeur rotatif (1) selon au moins l'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le distributeur rotatif (1) comprend un deuxieme dis-
positif de détection (24).

Distributeur rotatif (1) selon la revendication 9,
caractérisé en ce que

les deux dispositifs de détection (14, 24) sont dispo-
sés aux sorties (13, 15) du canal (12).

Distributeur rotatif (1) selon au moins l'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce qu’

au moins un dispositif de détection (14a, 24a, 64a)
est sélectionné dans un groupe de dispositifs de dé-
tection, lequel comporte des dispositifs de détection
fonctionnant par induction, des dispositifs de détec-
tion a résonateur de flexions et similaires.

Distributeur rotatif (1) selon au moins l'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le distributeur rotatif (1) comprend un dispositif de
commande, lequel commande un entrainement du
distributeur rotatif (1) en réponse a un signal de me-
sure délivré par un dispositif de détection (14, 14a,
24, 24a, 64, 64a).

Distributeur rotatif (1) selon au moins l'une des re-
vendications précédentes 9 a 10,

caractérisé en ce qu’

un dispositif de comparaison est prévu qui compare
les signaux de mesure des deux dispositifs de dé-
tection (14, 64).

Distributeur rotatif (1) selon au moins l'une des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

deux dispositifs de détection (14, 14a) sont prévus
qui détectent les différentes propriétés du milieu
d’étanchéite.

Procédé permettant de faire fonctionner un distribu-
teur rotatif (1), un milieu étant transporté a l'aide
d’une conduite de transport (2) et un boitier (4) étant
disposé au moins en sections autour de cette con-
duite de transport (2), la conduite de transport (2)
étant en rotation par rapport au bottier (4) et un dis-
positif d’étanchéité (10) étanchéifiant la conduite de
transport (2) par rapport au boitier (4), et ce dispositif
d’étanchéité (10) comprenant un canal (12) a l'inté-
rieur duquel circule un milieu d’étanchéité ;
caractérisé en ce qu’

une propriété physique est détectée au moyen d’un
premier dispositif de détection (14, 14a, 24, 24a, 64,
64a) al’exception d’'une pression, d’'une température
ou d’un niveau du milieu d’étanchéité (B) et un signal
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de mesure est délivré, lequel est caractéristique de
cette propriété physique.
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