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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest generator wibracji, zwtaszcza do proceséw galwanizacji, stosowany
w procesie powlekania elementéw metalowych wynurzanych w kapieli cynkowe;j.

Znany w stanie techniki, uktad generatoréw wibracji; stosowany zwtaszcza w procesie cynkowa-
nia zanurzeniowego, jest ujawniony w polskim zgtoszeniu patentowym. P. 421681. Rozwigzanie ujaw-
nione w tej publikacji polega na potaczeniu generatora wibracji z platforma no$na, na ktérej zawieszono
elementy do cynkowania. Generatory wibracji zawieszone sg na belce lub umieszczone na wspdlnej
ptycie, ktérej masa moze by¢ zmienna poprzez montowanie obcigznikéw. Generatory wibracji zapew-
niaja cykliczne wywotywanie wibracji platformy z elementami do cynkowania, nastepujace podczas wy-
ciagania, przedmiotéw z wanny do cynkowania. Generatory wibracji stosowane sg réwniez podczas
zanurzania elementéw konstrukcyjnych, posiadajacych duza liczbe wnek czy zeber, w roztworze o duzej
gestosci. Wymuszenie wibracji podczas zanurzania spowoduje swobodny przeptyw cynku, zapobiega-
jac powstawaniu tzw. poduszek powietrznych. W procesie wynurzania przedmiotéw z kapieli, genera-
tory wibracji beda wywotywaty cykle wibracji kilkukrotnie zaleznie od wysokosci przedmiotéw i predkosci
ich wyciagania z wanny do cynkowania srednio, co 2-4 sekundy, z czesto$cia wymagajaca doboru
eksperymentalnego, rozpoczynajac od przedziatu 5-20 Hz. Generatory wibracji zawierajg elementy
sprezyste z mozliwoscia regulacji sztywnosci zapewniajace w stanie rbwnowagi, przenoszenie poda-
nych obciazen, ktére podlegatyby odksztatceniom o amplitudzie 1-3 mm.

Znane rozwiazania wibratoréw bezwtadnosciowych, stosowanych zwtaszcza przy wyciaganiu po-
wlekanych przedmiotéw z kapieli cynkowej, nie umozliwiaty doktadnego sterowania cyklem drgan pod-
czas przemieszczenh przedmiotdw cynkowanych, a zwlaszcza amplituda przemieszczen elementu ro-
boczego generatora, potaczonego z catym uktadem zawieszenia przedmiotéw cynkowanych. Genero-
wanie wibracji w uktadach z niewywazeniem nie pozwala na doktadne sterowanie czasem i czestotliwo-
$cia drgan w danym cyklu, gdyz po wytaczeniu napedu jeszcze przez pewien czas wirnik i elementy
niewywazenia pozostaja w ruchu. Dla zwiekszenia zakresu konfiguracji catego uktadu wibratoréw ko-
rzystne jest ponadto umozliwienie zmiany ptaszczyzny i fazy przemieszczen roboczych generatoréw.

Zgtaszajacy wychodzac naprzeciw potrzebom i oczekiwaniom rynku, postawili sobie zadanie roz-
wiazanie tego problemu poprzez opracowanie rozwigzania alternatywnego wobec znanego ze stanu
techniki umozliwiajacego wydajniejsze usuwanie pozostatosci z kapieli cynkowej z powierzchni przed-
miotéw podczas wynurzania.

Przedmiotem wynalazku jest generator wibracji charakteryzujacy sie tym, Ze posiada korpus,
w ktérym, usytuowany jest mechanizm krzywkowy, wymuszajacy ruch oscylacyjny o okreslonej ampli-
tudzie i czestotliwosci. Mechanizm krzywkowy wspoétdziata z umieszczonymi po przeciwnych stronach
mechanizmami dZzwigniowymi. Mechanizm dzwigniowy stanowia dZzwignie dwuramienne, ktérych jedne,
ramiona osadzone sa obrotowo na nieruchomych osiach gérnych wspornikéw zamocowanych do we-
wnetrznych powierzchni $cian bocznych korpusu. Wsporniki gérne maja nieruchome osie oddalone od
siebie o wymiar Lo. Poziome ramiona dzwigni dwuramiennych z jednej strony osadzone maja osie rolek
popychacza, zas z drugiej strony posiadaja wgtebienia, w ktérych osadzone sa spiralne sprezyny naci-
skowe dociskane sruba dociskowa wkrecona w tuleje kotnierzowa z gwintem wewnetrznym osadzona
na state w bocznej $cianie korpusy. Pomiedzy osiami rolek popychacza i wgtebieniami, poziome ra-
miona potaczone sa dolnymi ramionami, ktére sa odchylone na zewnatrz wzgledem mechanizmu krzyw-
kowego o kat o wzgledem linii wyznaczonej przez $rodki osi gérnego i dolnego wspornika. Dwa dolne
ramiona sa potaczone poprzez osie dolnych wspornikéw z ptyta wibracyjna, do ktérej zamocowany jest
element utrzymujacy.

Korzystnie, gdy mechanizm krzywkowy stanowi krzywka napedzana silnikiem elektrycznym przy-
twierdzonym przy pomocy potaczenia srubowego do podstawy na state przymocowanej do korpusu
generatora.

Dolne ramiona sa odchylone na zewnatrz wzgledem mechanizmu krzywkowego o kat o, ktory
moze by¢ dodatni lub ujemny i moze zmniejsza¢ swoja wartos¢ bezwzgledna podczas jego cyklu prze-
mieszczania wynikajacy z obrotu krzywki lub moze nawet zmieniaé znak podczas jednego cyklu, zalez-
nie od wartosci poczatkowej i skoku krzywki. Korzystnie gdy bezwzgledna wartos¢ kata o zmienia sie
podczas obrotu krzywki, przy czym warto$¢ kata o ma zakres zalezny od stosunku Lu/Lo, przy czym dla
Lw>L, korzystnie kat o = 2 + 7°, dla Lw=Lo korzystnie kat o = -3 + 3° a dla Lu<L, korzystnie kat
o =(-7) = (-2°), gdzie L, stanowi odlegtos¢ pomiedzy nieruchomymi osiami gérnych wspornikéw, a Ly
stanowi odlegto$¢ pomiedzy nieruchomymi osiami dolnych wspornikéw. Przy tym dla Lu>L, i Lu<L,
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goérna os obrotu, ramienia dla petnego obrotu krzywki nie przecina linii wyznaczonej przez srodki osi
goérnego i dolnego wspornika.

Korzystnie, gdy ptyta wibracyjna posiada otwory montazowe do zmiany rozstawu dolnych wspor-
nikow.

Korzystnie, gdy wgtebienia dzwigni dwuramiennej maja posta¢ gniazda cylindrycznego.

Opracowana przez Zgtaszajacego konstrukcja mechanizmu dzwigniowego, sprzezonego z me-
chanizmem docisku do krzywki napedowej, zapewnia wymuszenie ruchu oscylacyjnego o okreslonej
amplitudzie i czestotliwoséci, przy czym sity i momenty wymuszajace ruch oscylacyjny sa znacznie mniej-
sze od ciezaru podwieszonych wyrobdéw do generatora wibraciji.

Inna korzystna cecha wynalazku jest zintensyfikowanie grawitacyjnego ociekania nadmiaru cynku
z powierzchni wyrobow wyciaganych z kapieli cynkowej.

Ponadto stosujac rozwiazanie zgodne z wynalazkiem uzyskano zmniejszenie zuzycia cynku
w procesie cynkowania.

Generator wibracji z napedem krzywkowa — dzwigniowym, korzystnie posiada dwa ramiona, ktére
sa pofaczone za pomoca osi wspornika dolnego z ptyta wibracyjna, przy czym dla petnego obrotu
krzywki nie przecina linii taczacej osie wspornika dolnego i gérnego.

W generatorze wibracji z napedem krzywkowo-dzwigniowym, rozstaw dolnych wspornikéw przy-
twierdzonych do piyty wibracyjnej moze byé zmieniany, poprzez ich przestawienie z wykorzystaniem
otworéw montazowych na ptycie wibracyjnej, przy czym odlegtos¢ L, pomiedzy nieruchomymi osiami
dolnych wspornikdw moze byé wieksza, mniejsza lub réwna odlegtosci pomiedzy nieruchomymi osiami
goérnych wspornikéw L,, od czego zaleza cechy cyklu pracy.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia widok
z przodu generatora wibracji oraz powiekszony szczegdt A, fig. 2 — widok z gory generatora wibracyj-
nego; fig. 3 — widok izometryczny generatora wibracji; fig. 4 — widok z przodu generatora, w ktérym
rozstaw osi gérnych i dolnych wspornikéw jest jednakowy (L, = Ly): fig. 5 — widok z przodu generatora,
w ktoérym rozstaw osi goérnych wspornikéw jest wiekszy od rozstawu osi dolnych wspornikéw (L, > Ly);
fig. 6 i 7 — widok ptyty wibracyjnej odpowiednio w widoku z goéry oraz w widoku przestrzennym.

Dzieki nowoopracowanej budowie wynalazek rozwigzuje problem zintensyfikowanego grawita-
cyjnego ociekania nadmiaru cynku z powierzchni wyrobéw wyciaganych z kapieli cynkowej. Wynalazek
rozwiazuje problem zalepianiem sie otworéw konstrukcyjnych, technologicznych, gwintowanych, wnek
oraz wgtebien, podczas zanurzania i wynurzania elementéw metalowych z kapieli cynkowej.

Przykiady wykonania

Generator wibracji z napedem krzywkowo-dzwigniowym, pokazany na fig. 1, 2 i 3, posiada korpus 1,
w ktoérym osadzony jest mechanizm krzywkowy 2 bedacy krzywka 5 napedzana silnikiem elektrycz-
nym 7 przytwierdzonym przy pomocy potaczenia srubowego 16 do podstawy 20. Do wewnetrznych
powierzchni écian bocznych 19, 19' korpusu 1 sa zamocowane symetrycznie wzgledem siebie dwa
wsporniki 8, 8, ktérych nieruchome osie 10, 10’ sg oddalone od siebie o wymiar L,. Na nieruchomych
osiach 10, 10' obrotowo osadzono dzwignie dwuramienne 3, 3' o dwdch ramionach. Jedno z nich jest
ustawione w pionie, a drugie jest poziome. Przy czym w ramieniu poziomym dzwigni dwuramiennych
3, 3’ z jednej strony osadzono o$ rolki popychacza 6, 6', a z drugiej strony ramie poziome 18, 18’ posia-
dajace wgtebienia 22 w postaci gniazda cylindrycznego, w ktérym oparte sa spiralne sprezyny naci-
skowe 12, 12'. W $rodkowej czesci ramion poziomych 18, 18' umieszczono osie 25 ramion 4, 4, ktére
sg odchylone o maty kat o wzgledem linii 17 wyznaczonej przez $rodki osi 10, 10’ i 11, 11’ gérnego
wspornika 8, 8' i dolnego wspornika 9, 9', Przy czym kat a moze by¢ dodatni lub ujemny i moze zmniej-
szaé swoja warto$¢ bezwzgledna podczas jego cyklu przemieszczenia wynikajacego z obrotu krzywki
5 lub moze nawet zmieniaé znak podczas jednego cyklu, zaleznie od wartosci poczatkowej i skoku
krzywki 5. Warto$¢, kata a ma zakres zalezny od stosunku odlegtosci L, pomiedzy nieruchomymi osiami
11 i 11" dolnych wspornikéw 9 i 9', a odlegtosci L, pomiedzy nieruchomymi osiami 10 i 10' gérnych
wspornikéw 8 i 8'. Dla wartosci Ly > L, (fig. 1) korzystnie kat o = 2 + 7°, dla Ly = L, (fig. 4) korzystnie
kat o = -3 = 3°, adla Lw < Lo (fig. 5) korzystnie kat a = (-7) = (-2°). Przy tym dla L, > Lo i Lw < Lo g6rna
o$ obrotu 25 ramienia 4 i 4' dla petnego obrotu krzywki 5 nie przecina linii 17.

Generator wibracji z napedem krzywkowo-dzwigniowym, korzystnie posiada dwa ramiona 4, 4’,
ktore sa potaczone za pomoca osi 11, 11’ osi wspornikéw dolnych 9, 9' z ptyta wibracyjna 15, przy czym
dla petnego obrotu krzywki 5 nie przecina linii 17 taczacej osie 10, 10’ i 11, 11" wspornika dolnego 9, 9’
wspornika i gérnego 8, 8' wspornika;
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W generatorze wibracji z napedem krzywkowo-dzwigniowym, rozstaw dolnych 9, 9’ wspornikéw
przytwierdzonych do ptyty wibracyjnej 15 moze by¢ zmieniany poprzez ich przestawienie z wykorzysta-
niem otworéw montazowych 23 na ptycie wibracyjnej 15, przy czym rozstaw ten moze byé wiekszy,
mniejszy lub réwny L,, od czego zalezg cechy cyklu pracy. Zgodnie z wynalazkiem ptyta wibracyjna 15
posiada szereg otworéw montazowych 23 do zmiany rozstawu L, dolnych wspornikéw 9, 9*.

W postaci wykonania generatora wibracji przedstawionej na fig. 4 rozstaw osi gérnych i dolnych
wspornikow jest jednakowy (L, = Lw). W innej postaci wykonania generatora wibracji przedstawione;
fig. 5 rozstaw osi gérnych wspornikéw jest wiekszy od rozstawu osi dolnych wspornikéw (Lo = Ly) i mak-
symailny kat o wynosi -7°.

Wykaz stosowanych oznaczen:

korpus

mechanizm krzywkowy
dzwignia dwuramienna
ramie

krzywka

6' rolka popychacza

silnik elektryczny

8,8 wspornik boczny, gérny
99 wspornik dolny

18,
19,

20
21

20,

23
24
25
Lo
Lw

1.

10" 0$ wspornika bocznego
11" 08 wspornika dolnego
12' sprezyna naciskowa
13" $ruba dociskowa
14' tuleja kotnierzowa z gwintem wewnetrznym
ptyta wibracyjna
potaczenie srubowe
linia taczaca osie dolnego wspornika i bocznego wspornika
18' ramie poziome dzwigni dwuramienne;
19' $ciana boczna korpusu
podstawa silnika
element utrzymujacy
22' wgtebienie
otwory montazowe
o$ rolki popychacza
o8
odlegtosé pomiedzy nieruchomymi osiami gérnych wspornikéw
odlegtosé pomiedzy nieruchomymi osiami dolnych wspornikéw

Zastrzezenia patentowe

Generator wibracji, zwtaszcza do proceséw galwanizacji, posiadajacy korpus z osadzong we-
wnatrz ptyta i elementy sprezyste oraz element utrzymujacy znamienny tym, ze w Korpusie
(1) usytuowany jest mechanizm krzywkowy (2), wymuszajacy ruch oscylacyjny o okreslonej
amplitudzie i czestotliwosci, przy czym mechanizm krzywkowy (2) wspétdziata z umieszczo-
nymi po przeciwnych stronach mechanizmami dzwigniowymi, przy czym mechanizm dzwi-
gniowy stanowia dzwignie dwuramienne (3, 3'), ktérych jedne ramiona osadzone sg obrotowo
na nieruchomych osiach (10, 10') gérnych wspornikéw (8, 8') zamocowanych do wewnetrz-
nych powierzchni $cian bocznych (19, 19') korpusu (1), a w poziome ramiona (18,18') dzwigni
dwuramiennych (3, 3') z jednej strony osadzone maja osie (24, 24') rolek popychacza (6, 6'),
zas z drugiej strony posiadaja wgtebienia (22, 22'), w ktérych osadzone sa spiralne sprezyny
naciskowe (12, 12') dociskane $rubg dociskowa (13, 13') wkrecona w tuleje kotnierzowa (14,
14') z gwintem wewnetrznym osadzona na state w bocznej $cianie (19, 19') korpusu (1), a po-
miedzy osiami rolek popychacza (6, 6') i wgtebieniami (22, 22') poziome ramiona (18, 18')



PL 242958 B1 5

potaczone sa dolnymi ramionami (4, 4'), ktére sa odchylone na zewnatrz wzgledem mechani-
zmu krzywkowego o kat a wzgledem linii (17, 17') wyznaczonej przez $rodki osi (11, 11")
wspornika dolnego (4) z osia (10, 10') wspornika gérnego (3, 3'), przy czym dwa dolne ramiona
(4, 4') sa potaczone poprzez osie (11, 11') dolnych wspornikéw (9, 9') z ptyta wibracyjna (15),
do ktérej zamocowany jest element utrzymujacy (21).
. Generator wibracji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mechanizm krzywkowy (2) stanowi
krzywka (5) napedzana silnikiem elektrycznym (7) przytwierdzonym przy pomocy potaczenia
$rubowego (16) do podstawy (20).
. Generator wibracji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze bezwzgledna warto$¢ kata o zmienia
sie podczas obrotu krzywki (5), przy czym warto$¢ kata o ma zakres zalezny od stosunku
LulLo, przy czym dla Ly > L, korzystnie kat o =2 + 7°, dla Ly = L, korzystnie kat o = -3 + 3°,
adla Ly < Lo, korzystnie kat o = (-7) + (-2°),

gdzie:

Lo stanowi odlegto$¢ pomiedzy nieruchomymi osiami (10, 10') gérnych wspornikéw (3, 3'),

Lw stanowi odlegtos¢ pomiedzy nieruchomymi osiami (11, 11’) dolnych wspornikéw (4, 4').
. Generator wibracji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze kat o zmienia swoj znak podczas
jednego cyklu, zaleznie od wartosci poczatkowej i skoku krzywki (5).
. Generator wibracji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptyta wibracyjna (15) posiada otwory
montazowe (23) do zmiany rozstawu Lw dolnych wspornikéw (9, 9').
. Generator wibracji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze wgtebienia (22) maja postaé gniazda
cylindrycznego.
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Fig. 3
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