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(57) Abstract: 
FIELD: oil producing industry.
SUBSTANCE: according to proposed method

protection of discharge pipelines of oil well
from solidification at abnormal oil fields, when
well is shut down, annulus gate valve on wellhead
equipment is opened, liquid from discharge
pipeline is drained by gravity into well annulus
space, and liquid is replaced by annulus gas.
Before bringing well into production, annulus
gate valve is closed, and communication of well
annulus space with discharge pipeline through

check valve installed on line connecting
discharge pipeline with annulus space is provided.

EFFECT: improved efficiency of protection of
discharge pipelines.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé ïðîìûøëåííîñòè è ïîçâîë åò ïðåäîòâðàòèòü
çàñòûâàíèå âûñîêîâ çêèõ íåôòåé è ýìóëüñèé â âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäàõ ñêâàæèí.

Èçâåñòíî, ÷òî â ñëó÷àå îñòàíîâîê ñêâàæèí â çèìíåå âðåì  âîçìîæíî çàñòûâàíèå â çêîé
ïðîäóêöèè â âûêèäíîì òðóáîïðîâîäå. Ïðè ïîïûòêå ïóñêà ãëóáèííîíàñîñíîå îáîðóäîâàíèå
èñïûòûâàåò íàãðóçêè íå òîëüêî îò ñòîëáà ïîäíèìàåìîé èç ñêâàæèíû ïðîäóêöèè, íî è íà
ñòðàãèâàíèå â âûêèäíîì òðóáîïðîâîäå ïîòåð âøåé òåêó÷åñòü íåôòè. Åñëè âûêèäíîé
òðóáîïðîâîä äîñòàòî÷íî ïðîò æåííûé (ñîèçìåðèì ñ ãëóáèíîé ïîäâåñêè íàñîñà â ñêâàæèíå),
ïîïûòêà çàïóñêà çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê àâàðèéíûì ñèòóàöè ì.

Èçâåñòåí ñïîñîá çàùèòû âûêèäíûõ ëèíèé îò çàìîðàæèâàíè  (à.ñ. 1714287) ïðè
îñòàíîâêå ñêâàæèí. Îí ïðåäóñìàòðèâàåò çàìåùåíèå äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â âûêèäíîì
òðóáîïðîâîäå ïåííîé ñòðóêòóðîé, ïîäàâàåìîé ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ïåíû. Ïåíà ñîçäàåòñ 
íà îñíîâå âîäû, àíòèôðèçà, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ è àöåòèëåíà, ïîëó÷àåìîãî íà
óñòüå ñêâàæèíû èç êàðáèäà êàëüöè .

Íåäîñòàòîê - ñïîñîá äë  ñâîåãî îñóùåñòâëåíè  òðåáóåò óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíè  (ãåíåðàòîðà ïåíû) è ðåàãåíòîâ (ÏÀÂ, àíòèôðèç, êàðáèä êàëüöè ).

Èçâåñòåí ñïîñîá âûòåñíåíè  æèäêîñòè èç âûêèäíîãî òðóáîïðîâîäà çàêà÷êîé ãàçà (à.ñ.
1499055). Íåäîñòàòîê - ñïîñîá äë  ñâîåãî îñóùåñòâëåíè  òðåáóåò óñòàíîâêè
äîðîãîñòî ùåãî è ñëîæíîãî äîïîëíèòåëüíîãî àãðåãàòà - êîìïðåññîðà.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñîçäàíè  ïðîñòîãî è íàäåæíîãî ñïîñîáà çàùèòû
âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñêâàæèí îò çàñòûâàíè  íà ìåñòîðîæäåíè õ àíîìàëüíûõ íåôòåé.

Óêàçàííà  ïðîáëåìà ðåøàåòñ  ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì çàùèòû âûêèäíûõ
òðóáîïðîâîäîâ ñêâàæèí îò çàñòûâàíè . Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñïîñîá âêëþ÷àåò
òåõíîëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ïî çàìåíå äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â âûêèäíîì òðóáîïðîâîäå íà
ìàëîâ çêèé íåçàñòûâàþùèé àãåíò. Äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà íå èñïîëüçóþò êàêèå-ëèáî
äîïîëíèòåëüíûå àãðåãàòû è ãåíåðàòîðû: ïðè îñòàíîâêå îòêðûâàþò çàòðóáíóþ çàäâèæêó íà
óñòüåâîé àðìàòóðå è ñàìîòåêîì ñëèâàþò æèäêîñòü èç âûêèäíîãî òðóáîïðîâîäà â çàòðóáíîå
ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû, ïðè ýòîì çàìåùà  åå çàòðóáíûì ãàçîì, à ïåðåä ïóñêîì ñêâàæèíû
çàòðóáíóþ çàäâèæêó çàêðûâàþò è îáåñïå÷èâàþò ñâ çü çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû ñ
âûêèäíûì òðóáîïðîâîäîì ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí.

Çàòðóáíà  çàäâèæêà îòêðûâàåòñ  è çàêðûâàåòñ  âðó÷íóþ èëè ïî êîìàíäå ñ
äèñïåò÷åðñêîãî ïóëüòà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñ  íîâîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé - çàìåíà
æèäêîñòè â âûêèäíîì òðóáîïðîâîäå íà ìàëîâ çêèé íåçàñòûâàþùèé àãåíò îñóùåñòâë åòñ 
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ñèë ãðàâèòàöèè. Äë  ýòîãî îòêðûâàþò çàòðóáíóþ çàäâèæêó íà
óñòüåâîé àðìàòóðå è ñàìîòåêîì ñëèâàþò æèäêîñòü èç âûêèäíîãî òðóáîïðîâîäà â çàòðóáíîå
ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû. Ñëèâàþùà ñ  æèäêîñòü çàìåùàåòñ  ãàçîì èç çàòðóáíîãî
ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû. Æèäêîñòü â ñêâàæèíå ìîæåò íàõîäèòüñ  íåîãðàíè÷åííî äîëãî â
æèäêîì ñîñòî íèè çà ñ÷åò òåïëîâîãî ïîë  çåìëè. Òåìïåðàòóðà â ñêâàæèíå äîñòàòî÷íî
âûñîêà è îïðåäåë åòñ  âåëè÷èíîé ãåîòåðìè÷åñêîãî ãðàäèåíòà â äàííîé ìåñòíîñòè.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäîâ
ñêâàæèí îò çàñòûâàíè  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  òåïëîâîãî ïîë  çåìëè.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïðè îñòàíîâêå ñêâàæèíû îòêðûâàþò
çàòðóáíóþ çàäâèæêó íà óñòüåâîé àðìàòóðå, ñàìîòåêîì ñëèâàþò æèäêîñòü èç âûêèäíîãî
òðóáîïðîâîäà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû, çàìåùàþò æèäêîñòü çàòðóáíûì ãàçîì,
ïðè ýòîì ïåðåä ïóñêîì ñêâàæèíû çàòðóáíóþ çàäâèæêó çàêðûâàþò, îáåñïå÷èâàþò ñâ çü
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû ñ âûêèäíûì òðóáîïðîâîäîì ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí,
óñòàíîâëåííûé íà ëèíèè, ñîåäèí þùåé âûêèäíîé òðóáîïðîâîä ñ çàòðóáíûì
ïðîñòðàíñòâîì.

Íà ÷åðòåæå ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà êîìïîíîâêè îáîðóäîâàíè  äë 
îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà çàùèòû âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñêâàæèí îò çàñòûâàíè  íà
ìåñòîðîæäåíè õ àíîìàëüíûõ íåôòåé, êîòîðà  ñîäåðæèò óñòüåâóþ àðìàòóðó 1, âûêèäíîé
òðóáîïðîâîä 2, ìîíòàæíóþ çàäâèæêó 3, çàòðóáíóþ çàäâèæêó 4, îáðàòíûé êëàïàí 5.

Ñïîñîá çàùèòû âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñêâàæèí îò çàñòûâàíè  îñóùåñòâë þò
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ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ïðè óñòàíîâèâøåéñ  ðàáîòå ñêâàæèíû äîáûâàåìà  ïðîäóêöè  ïî âûêèäíîìó

òðóáîïðîâîäó 2 ïîñòóïàåò â íåôòåñáîðíûé êîëëåêòîð, çàäâèæêà 3 ïðè ýòîì îòêðûòà, à
çàäâèæêà 4 çàêðûòà. Ãàç, ñêàïëèâàþùèéñ  â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû, ÷åðåç
îáðàòíûé êëàïàí 5 òàêæå ïîñòóïàåò â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðè óñòàíîâèâøåéñ  ðàáîòå
ñêâàæèíû ñå÷åíèå âûêèäíîãî òðóáîïðîâîäà çàïîëíåíî íåôòüþ è ãàçîì. Â ñëó÷àå îñòàíîâêè
ñêâàæèíû îòäåëüíûå ó÷àñòêè âûêèäíîãî òðóáîïðîâîäà èç-çà ðàññëîåíè  ãàçîæèäêîñòíîé
ñìåñè ìîãóò áûòü öåëèêîì çàïîëíåíû âûñîêîâ çêîé íåôòüþ è ýìóëüñèåé, çàñòûâàíèå
êîòîðîé â çèìíåå âðåì  â âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäàõ çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê àâàðèéíûì
ñèòóàöè ì.

Äë  çàùèòû âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñêâàæèí îò çàñòûâàíè  íà ìåñòîðîæäåíè õ
àíîìàëüíûõ íåôòåé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðè îñòàíîâêå ñêâàæèíû îòêðûâàþò çàòðóáíóþ
çàäâèæêó 4 íà óñòüåâîé àðìàòóðå è ñàìîòåêîì ñëèâàþò æèäêîñòü èç âûêèäíîãî
òðóáîïðîâîäà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû ÷åðåç îòêðûòûå çàäâèæêè 3 è 4, ïðè
ýòîì ñëèâàþùà ñ  æèäêîñòü âûòåñí åò ãàç èç çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû â
âûêèäíîé òðóáîïðîâîä è çàìåùàåò åå çàòðóáíûì ãàçîì.

Åñëè êîëè÷åñòâî æèäêîñòè â âûêèäíîì òðóáîïðîâîäå ìåíüøå îáúåìà çàòðóáíîãî
ïðîñòðàíñòâà, îíà ïîëíîñòüþ ñëèâàåòñ  â ñêâàæèíó, ãäå òåìïåðàòóðà íàìíîãî âûøå, ÷åì
íà ãëóáèíå çàëîæåíè  òðóáîïðîâîäà. Åñëè æå æèäêîñòè áîëüøå è îíà èç òðóáîïðîâîäà
ñîëüåòñ  íå ïîëíîñòüþ, îñòàòîê åå â âûêèäíîì òðóáîïðîâîäå áóäåò çàíèìàòü ëèøü ÷àñòü
ñå÷åíè . Ïóñê òàêîãî òðóáîïðîâîäà â ðàáîòó ïîñëå äëèòåëüíûõ îñòàíîâîê íå âûçûâàåò
çàòðóäíåíèé.

Ïåðåä ïóñêîì ñêâàæèíû çàòðóáíóþ çàäâèæêó 4 çàêðûâàþò è îáåñïå÷èâàþò ñâ çü
çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû ñ âûêèäíûì òðóáîïðîâîäîì ÷åðåç ìîíòàæíóþ çàäâèæêó
3 è îáðàòíûé êëàïàí 5. Ïîñëå ïóñêà ñêâàæèíû â ðàáîòó ïîòîê äîáûâàåìîé ñðàâíèòåëüíî
òåïëîé ïðîäóêöèè ïîñòóïàåò â âûêèäíîé òðóáîïðîâîä, êîòîðûé ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî
çàïîëíåí ãàçîì è ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíè  ïîòîêó. Ãàç,
ñêàïëèâàþùèéñ  â çàòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû, êàê òîëüêî åãî äàâëåíèå ïðåâûñèò
äàâëåíèå â âûêèäíîì òðóáîïðîâîäå, ÷åðåç ìîíòàæíóþ çàäâèæêó 3 è îáðàòíûé êëàïàí 5
ñòðàâëèâàåòñ  â âûêèäíîé òðóáîïðîâîä.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá çàùèòû âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñêâàæèí îò çàñòûâàíè  íà
ìåñòîðîæäåíè õ àíîìàëüíûõ íåôòåé èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

íå òðåáóåò óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè  (ãåíåðàòîðà ïåíû) è ðåàãåíòîâ
(ÏÀÂ, àíòèôðèç, êàðáèä êàëüöè );

íå òðåáóåò óñòàíîâêè äîðîãîñòî ùåãî è ñëîæíîãî äîïîëíèòåëüíîãî àãðåãàòà -
êîìïðåññîðà;

èñïîëüçóåò áåñïëàòíóþ ãåîòåðìè÷åñêóþ òåïëîòó;
íå çàãð çí åò äîáûâàåìóþ ïðîäóêöèþ ïîñòîðîííèìè ðåàãåíòàìè è ïðîäóêòàìè

õèìè÷åñêîé ðåàêöèè;
íå óõóäøàåò ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó;
õàðàêòåðèçóåòñ  ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá çàùèòû âûêèäíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñêâàæèí îò çàñòûâàíè  íà ìåñòîðîæäåíè õ

àíîìàëüíûõ íåôòåé, âêëþ÷àþùèé çàìåíó äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â âûêèäíîì
òðóáîïðîâîäå íà ìàëîâ çêèé íåçàñòûâàþùèé àãåíò, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè îñòàíîâêå
ñêâàæèíû îòêðûâàþò çàòðóáíóþ çàäâèæêó íà óñòüåâîé àðìàòóðå, ñàìîòåêîì ñëèâàþò
æèäêîñòü èç âûêèäíîãî òðóáîïðîâîäà â çàòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû, çàìåùàþò
æèäêîñòü çàòðóáíûì ãàçîì, ïðè ýòîì ïåðåä ïóñêîì ñêâàæèíû çàòðóáíóþ çàäâèæêó
çàêðûâàþò, îáåñïå÷èâàþò ñâ çü çàòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû ñ âûêèäíûì
òðóáîïðîâîäîì ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí, óñòàíîâëåííûé íà ëèíèè, ñîåäèí þùåé âûêèäíîé
òðóáîïðîâîä ñ çàòðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì.

Ñòðàíèöà: 4
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