
(57)【要約】

【課題】　ブルートゥースモジュール内で、音声データ

のパケットの欠損を検出し、その欠損部分を補正する。

【解決手段】ＨＣＩ１７は、一旦ＳＣＯ１５から音声デ

ータのパケットを受け取り、音声データのパケット番号

をモニタすることによりパケットの欠損を検出する処理

２０を実行し、パケットに欠損があった場合に、欠損し

たパケットの前後の音声データのパケットのアナログ信

号がスムーズに繋がるように、欠損部分を補間する補正

処理２１を実行する。補正されたパケットの欠損部分に

相当するパケットを含む音声データのパケットは、ＳＣ

Ｏ１５を経てコーデックＩＣ１２に渡される。パケット

の欠損部分は、０レベルとされるのではなく、欠損した

パケットの前後の音声データのパケットのアナログ信号

がスムーズに繋がるように補正されたものとなる。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 含 ん で 構 成 さ れ る ブ ル ー ト ゥ ー ス
モ ジ ュ ー ル に お け る リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 に お い て 、 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ
ン タ フ ェ ー ス は 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト 欠 損 を 検 出 し 、 前 記 パ ケ ッ ト に
欠 損 が 生 じ て い る 場 合 に 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア
ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 し 、 補 正 し た リ ア ル タ イ ム 情 報 を 前 記 Ｓ Ｃ Ｏ リ
ン ク を 経 て 出 力 さ せ る こ と を 特 徴 と す る リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 パ ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 は 、 前 記 リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト 番 号 を モ ニ タ す る こ
と に よ り 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス 、 Ｄ Ｓ Ｐ 、 ベ ー ス バ ン ド 処 理 部 、 ア
プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理 部 を 含 ん で 構 成 さ れ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に お
け る リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 に お い て 、 前 記 ベ ー ス バ ン ド 処 理 部 は 、 受 信 し た リ ア
ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 損 を 検 出 し 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 特 定 し て 、 前 記 ホ ス ト コ
ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 前 記 デ ー タ 処 理 部 に 報 告 し 、 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 ホ
ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 受 け 取 っ た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト を 順
次 Ｄ Ｓ Ｐ に 渡 す と 共 に 、 欠 損 が 生 じ た パ ケ ッ ト に 対 す る 補 間 を 行 う こ と を 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ に 指
示 し 、 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ は 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ
グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 し 、 補 正 し た リ ア ル タ イ ム 情 報 を 前 記 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク
を 経 て 出 力 さ せ る こ と を 特 徴 と す る リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 は 、 リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト が
到 来 す べ き 時 間 間 隔 を タ イ マ に よ り 監 視 し 、 パ ケ ッ ト が 到 来 す る か 否 か に よ り 行 う こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 タ イ マ は 、 通 信 の 同 期 管 理 を 行 う た め に 使 用 さ れ る ブ ル ー ト ゥ ー ス タ イ マ で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 含 ん で 構 成 さ れ 、 受 信 し た リ ア ル
タ イ ム デ ー タ を Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク を 経 て 出 力 す る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に お い て 、 前 記 ホ
ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス は 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト 欠 損 を 検 出
す る 手 段 と 、 前 記 パ ケ ッ ト に 欠 損 が 生 じ て い る 場 合 に 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の リ ア ル
タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 す る 手 段 と を 備 え
て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス 、 Ｄ Ｓ Ｐ 、 ベ ー ス バ ン ド 処 理 部 、 ア
プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理 部 を 含 ん で 構 成 さ れ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に お
い て 、 前 記 ベ ー ス バ ン ド 処 理 部 は 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 損 を 検 出
し 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 特 定 す る 手 段 と 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 特 定 し た こ と を 前 記 ホ ス ト
コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 前 記 デ ー タ 処 理 部 に 報 告 す る 手 段 と を 備 え 、 前 記 デ
ー タ 処 理 部 は 、 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 受 け 取 っ た リ ア ル タ イ ム
デ ー タ の パ ケ ッ ト を 順 次 Ｄ Ｓ Ｐ に 渡 す と 共 に 、 欠 損 が 生 じ た パ ケ ッ ト に 対 す る 補 間 を 行 う
こ と を 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ に 指 示 す る 手 段 を 備 え 、 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ は 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の リ ア
ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 す る 手 段 と 、 補
正 し た リ ア ル タ イ ム 情 報 を 前 記 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク を 経 て 出 力 す る 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と
す る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス (Bluetooth） モ ジ ュ ー ル に お け る 音 声 信 号 等 の リ ア ル タ イ ム
デ ー タ （ 以 下 、 単 に 、 音 声 信 号 ま た は 音 声 デ ー タ と い う ） の 補 正 方 法 及 び ブ ル ー ト ゥ ー ス
モ ジ ュ ー ル に 係 り 、 特 に 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル で 受 信 し た 音 声 信 号 の 欠 損 等 を 補 正
し て 出 力 す る こ と を 可 能 に し た ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に お け る 音 声 信 号 の 補 正 方 法 及
び ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル は 、 一 般 に 、 Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ Ｉ Ｃ 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ 、 音
声 等 の リ ア ル タ イ ム 性 が 要 求 さ れ る ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 使 用 さ れ る Ｓ Ｃ Ｏ (Synchronous C
onnection Oriented） リ ン ク （ 以 下 、 単 に 、 Ｓ Ｃ Ｏ と い う ） を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 そ
し て 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル は 、 音 声 信 号 が Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ で 受 信 さ れ る と 、 受 信
し た 音 声 信 号 を ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ で 処 理 し 、 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク か ら 外 部 の コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ に 出
力 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク は 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ で 処 理 さ れ て 転 送 さ れ て く る 音 声 デ ー タ を
そ の ま ま コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ に 出 力 す る だ け で あ る た め 、 音 声 デ ー タ に パ ケ ッ ト の 欠 損 等 が 生
じ て い た 場 合 、 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ か ら 出 力 さ れ る ア ナ ロ グ 信 号 に ノ イ ズ が 含 ま れ る こ と に な
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ７ は 音 声 デ ー タ に パ ケ ッ ト の 欠 損 等 が 生 じ て い た 場 合 、 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ か ら 出 力 さ れ
る ア ナ ロ グ 信 号 に 含 ま れ る ノ イ ズ に つ い て 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｓ Ｃ Ｏ か ら コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ に 渡 さ れ る 音 声 信 号 に パ ケ ッ ト の 欠 損 が あ る と 、 コ ー デ ッ ク
Ｉ Ｃ か ら 出 力 さ れ る ア ナ ロ グ 信 号 は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 パ ケ ッ ト の 欠 損 部 分 が 欠 け た 波
形 と な り 、 通 常 、 こ の 欠 損 部 分 の ア ナ ロ グ 信 号 の レ ベ ル が ０ レ ベ ル と さ れ た 信 号 と な る 。
こ の 結 果 、 こ の 欠 損 部 分 が ノ イ ズ と な り 、 そ れ を 聴 取 す る ユ ー ザ に 不 快 な 思 い を さ せ る こ
と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 な お 、 音 声 信 号 を パ ケ ッ ト デ ー タ と し て 授 受 す る こ と を 可 能 に し た 従 来 技 術 と し て 、 例
え ば 、 特 許 文 献 １ 等 に 記 載 さ れ た 技 術 が 知 ら れ て お り 、 ま た 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル
に 関 す る 従 来 技 術 と し て 、 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ 等 に 記 載 さ れ た 技 術 が 知 ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ４ ３ ７ ０ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 宮 津 　 和 弘 著 「 Bluetoothガ イ ド ブ ッ ク 」 （ 日 刊 工 業 新 聞 社  2000年 9月 2
0日 発 行 、 第 ６ ８ 頁 ～ 第 ７ ８ 頁 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 述 し た 従 来 技 術 に よ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に よ る 音 声 信 号 の 処 理 は 、 Ｓ Ｃ Ｏ リ
ン ク が 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ で 処 理 さ れ て 転 送 さ れ て く る 音 声 デ ー タ を そ の ま ま コ ー デ ッ ク
Ｉ Ｃ に 出 力 す る だ け で あ る た め 、 音 声 デ ー タ に パ ケ ッ ト の 欠 損 等 が 生 じ て い た 場 合 、 コ ー
デ ッ ク Ｉ Ｃ か ら 出 力 さ れ る ア ナ ロ グ 信 号 に ノ イ ズ が 含 ま れ て し ま う と い う 問 題 点 を 有 し て
い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 前 述 し た 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 し 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル 内 で
、 Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ で 受 信 さ れ 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ で 処 理 さ れ た 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の
欠 損 を 検 出 し 、 そ の 欠 損 部 分 を 補 正 し て 、 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ に 渡 す こ と が で き る よ う に し た
ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に お け る 音 声 信 号 の 補 正 方 法 及 び ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル を
提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-357283 A 2004.12.16



【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 前 記 目 的 は 、 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 含 ん
で 構 成 さ れ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に お け る リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 に お い て
、 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス が 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト 欠
損 を 検 出 し 、 前 記 パ ケ ッ ト に 欠 損 が 生 じ て い る 場 合 に 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の リ ア ル
タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 し 、 補 正 し た リ ア
ル タ イ ム 情 報 を 前 記 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク を 経 て 出 力 さ せ る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 目 的 は 、 前 述 に お い て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 を 、 前 記 リ ア ル タ イ ム デ
ー タ の パ ケ ッ ト 番 号 を モ ニ タ し て 行 う こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 目 的 は 、 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス 、 Ｄ Ｓ Ｐ 、 ベ ー
ス バ ン ド 処 理 部 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理 部 を 含 ん で 構 成 さ れ る ブ ル ー ト ゥ
ー ス モ ジ ュ ー ル に お け る リ ア ル タ イ ム デ ー タ の 補 正 方 法 に お い て 、 前 記 ベ ー ス バ ン ド 処 理
部 が 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 損 を 検 出 し 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 特 定
し て 、 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 前 記 デ ー タ 処 理 部 に 報 告 し 、 デ ー
タ 処 理 部 が 、 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 受 け 取 っ た リ ア ル タ イ ム デ
ー タ の パ ケ ッ ト を 順 次 Ｄ Ｓ Ｐ に 渡 す と 共 に 、 欠 損 が 生 じ た パ ケ ッ ト に 対 す る 補 間 を 行 う こ
と を 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ に 指 示 し 、 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ が 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ
の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 し 、 補 正 し た リ ア ル タ イ ム 情 報
を 前 記 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク を 経 て 出 力 さ せ る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 目 的 は 、 前 記 リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 を 、 リ ア ル タ イ ム
デ ー タ の パ ケ ッ ト が 到 来 す べ き 時 間 間 隔 を タ イ マ に よ り 監 視 し 、 パ ケ ッ ト が 到 来 す る か 否
か に よ り 行 う こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 目 的 は 、 前 記 タ イ マ が 、 通 信 の 同 期 管 理 を 行 う た め に 使 用 さ れ る ブ ル ー ト ゥ
ー ス タ イ マ で あ る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 前 記 目 的 は 、 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 含 ん で 構 成
さ れ 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ を Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク を 経 て 出 力 す る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ
ー ル に お い て 、 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス が 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ
の パ ケ ッ ト 欠 損 を 検 出 す る 手 段 と 、 前 記 パ ケ ッ ト に 欠 損 が 生 じ て い る 場 合 に 、 欠 損 し た パ
ケ ッ ト の 前 後 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に
補 正 す る 手 段 と を 備 え て 構 成 さ れ る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 前 記 目 的 は 、 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク 、 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス 、 Ｄ Ｓ Ｐ 、 ベ ー
ス バ ン ド 処 理 部 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理 部 を 含 ん で 構 成 さ れ る ブ ル ー ト ゥ
ー ス モ ジ ュ ー ル に お い て 、 前 記 ベ ー ス バ ン ド 処 理 部 が 、 受 信 し た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ
ケ ッ ト の 欠 損 を 検 出 し 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 特 定 す る 手 段 と 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 特 定 し
た こ と を 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 前 記 デ ー タ 処 理 部 に 報 告 す る 手
段 と を 備 え 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 が 、 前 記 ホ ス ト コ ン ト ロ ー ラ イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 受 け
取 っ た リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト を 順 次 Ｄ Ｓ Ｐ に 渡 す と 共 に 、 欠 損 が 生 じ た パ ケ ッ ト
に 対 す る 補 間 を 行 う こ と を 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ に 指 示 す る 手 段 を 備 え 、 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ が 、 欠 損 し た パ
ケ ッ ト の 前 後 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に
補 正 す る 手 段 と 、 補 正 し た リ ア ル タ イ ム 情 報 を 前 記 Ｓ Ｃ Ｏ リ ン ク を 経 て 出 力 す る 手 段 と を
備 え る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル 内 で 、 受 信 さ れ た 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の
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欠 損 を 検 出 し 、 そ の 欠 損 部 分 を 補 正 し て 、 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ に 渡 す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 に よ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル に お け る 音 声 信 号 の 補 正 方 法 の 実 施 形 態
を 図 面 に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル の 基 本 的 な 構 成 を 示 す ブ ロ
ッ ク 図 、 図 ２ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 音 声 信 号 の 補 正 方 法 と 補 正 波 形 の 例 に つ い て 説
明 す る 図 で あ る 。 図 １ 、 図 ２ に お い て 、 １ １ は ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル 、 １ ２ は コ ー デ
ッ ク Ｉ Ｃ 、 １ ３ は Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ Ｉ Ｃ 、 １ ４ は ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ 、 １ ５ は Ｓ Ｃ Ｏ 、 １ ６
は リ ン ク コ ン ト ロ ー ラ 、 １ ７ は Ｈ Ｃ Ｉ (Host Controller Interface） 、 １ ８ は ア プ リ ケ ー
シ ョ ン 、 １ ９ は Ｄ Ｓ Ｐ (Digital Signal Processor)、 ２ ０ は パ ケ ッ ト 欠 損 検 出 処 理 、 ２ １
は 補 正 処 理 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル １ １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 コ ー デ
ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ 、 Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ Ｉ Ｃ １ ３ 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ 、 リ ン ク
コ ン ト ロ ー ラ １ ６ 、 Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 Ａ Ｔ コ マ ン ド ア プ リ ケ ー シ ョ
ン を 含 む ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ８ 、 Ｄ Ｓ Ｐ １ ９ を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。 な お 、 こ の 構 成 の
詳 細 に つ い て は 、 前 述 の 非 特 許 文 献 １ 等 に 記 載 さ れ て い る の で 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 す で に 説 明 し た よ う に 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル １ １ に 送 信 さ れ て く る パ ケ
ッ ト 化 さ れ た 音 声 デ ー タ は 、 Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ Ｉ Ｃ １ ３ に よ り 受 信 処 理 さ れ た 後 、 ベ ー ス
バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ で の 処 理 を 受 け た 後 に 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ に 渡 さ れ る 。 従 来 技 術 の 場 合 、 Ｓ Ｃ Ｏ
１ ５ は 、 渡 さ れ た 音 声 デ ー タ を Ｓ Ｐ Ｉ を 介 し て 、 そ の ま ま 、 モ ジ ュ ー ル １ １ の 外 部 に 設 け
ら れ た コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ に 渡 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ が 一 旦 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ か ら 音 声
デ ー タ の パ ケ ッ ト を 受 け 取 り 、 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト 番 号 を モ ニ タ す る こ と に よ り パ ケ ッ
ト の 欠 損 を 検 出 す る 処 理 ２ ０ を 実 行 し 、 パ ケ ッ ト に 欠 損 が あ っ た 場 合 に 、 欠 損 し た パ ケ ッ
ト の 前 後 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 、 欠 損 部 分 を
補 間 す る 補 正 処 理 ２ １ を 実 行 す る 。 そ し て 、 こ の 補 正 さ れ た パ ケ ッ ト の 欠 損 部 分 に 相 当 す
る パ ケ ッ ト を 含 む 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト は 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ を 経 て コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ に 渡 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ に よ り ア ナ ロ グ 信 号 に さ れ た 信 号 の 波 形 は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う
な も の と な り 、 パ ケ ッ ト の 欠 損 部 分 が 従 来 技 術 の 場 合 の よ う に ０ レ ベ ル と さ れ る の で は な
く 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る
よ う に 補 正 さ れ た も の と な る の で 、 こ の 音 声 を 聴 取 す る ユ ー ザ に ノ イ ズ 感 や 歪 感 を 感 じ さ
せ る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 述 し た よ う な 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル １ １ に 含 ま れ る
Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ を 使 用 し て 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル １ １ が 受 信 し た 音 声 デ ー タ パ ケ ッ ト に
欠 損 が 生 じ て い る 場 合 に 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信
号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 す る こ と が で き 、 こ の 音 声 を 聴 取 す る ユ ー ザ に ノ イ ズ 感
や 歪 感 を 感 じ さ せ る こ と が な い と い う 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 述 し た 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ を 使 用 し て 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル １ １
が 受 信 し た 音 声 デ ー タ パ ケ ッ ト に 欠 損 が 生 じ て い る 場 合 に 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の 音
声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 す る と し て 説 明 し た が
、 Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ 内 に パ ケ ッ ト 欠 損 検 出 処 理 ２ ０ 、 補 正 処 理 ２ １ の た め の 機 能 を 設 け る に は 、
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Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ の ハ ー ド ウ ェ ア 及 び ソ フ ト ウ ェ ア 構 成 の 変 更 を 行 わ な け れ ば な ら な い こ と に な
る 。 本 発 明 は 、 パ ケ ッ ト 欠 損 検 出 処 理 ２ ０ を ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ８ に 、 補 正 処 理 ２ １ を Ｄ
Ｓ Ｐ １ ９ に 行 わ せ る よ う に す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 変 更 の み で 、 音
声 信 号 の 補 正 を 行 う よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ は パ ケ ッ ト 欠 損 検 出 処 理 と 補 正 処 理 と の そ れ ぞ れ を ア プ リ ケ ー シ ョ ン と Ｄ Ｓ Ｐ と に
行 わ せ る よ う に し た 本 発 明 の 他 の 方 法 を 説 明 す る 図 で あ り 、 次 に 、 こ れ に つ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ に 示 す 例 の 場 合 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル １ １ に 送 信 さ れ て く る パ ケ ッ ト 化 さ れ
た 音 声 デ ー タ は 、 Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ Ｉ Ｃ １ ３ に よ り 受 信 処 理 さ れ た 後 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ
１ ４ で の 処 理 を 受 け た 後 に 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ に 渡 さ れ る 。 さ ら に 、 こ の パ ケ ッ ト 化 さ れ た 音 声
デ ー タ は 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ か ら Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ を 介 し て ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ８ に 渡 さ れ る 。 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン １ ８ は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て 備 え ら れ る デ ー タ 処 理 部 に よ り 、 後 述 す る 方
法 に よ り 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 損 を 検 出 す る パ ケ ッ ト 欠 損 検 出 処 理 ２ ０ を 実 行 し 、 受
け 取 っ た パ ケ ッ ト を Ｄ Ｓ Ｐ １ ９ に 渡 す 処 理 を 続 け 、 パ ケ ッ ト の 欠 損 が 検 出 さ れ た 場 合 、 そ
の 欠 損 が あ っ た こ と に よ る 補 正 の 指 示 を も Ｄ Ｓ Ｐ １ ９ に 渡 す 。 Ｄ Ｓ Ｐ １ ９ は 、 欠 損 し た パ
ケ ッ ト の 前 後 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ 信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 、 欠 損 部
分 を 補 間 す る 補 正 処 理 ２ １ を 実 行 す る 。 そ し て 、 こ の 補 正 さ れ た パ ケ ッ ト の 欠 損 部 分 に 相
当 す る パ ケ ッ ト を 含 む 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト は 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ に 渡 さ れ 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ の 音 声
出 力 部 、 Ｓ Ｐ Ｉ を 介 し て コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ に 渡 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ に よ り ア ナ ロ グ 信 号 に さ れ た 信 号 の 波 形 は 、 す で に 説 明 し た よ う に
、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う な も の と な り 、 パ ケ ッ ト の 欠 損 部 分 が 従 来 技 術 の 場 合 の よ う に ０
レ ベ ル と さ れ る の で は な く 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 前 後 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の ア ナ ロ グ
信 号 が ス ム ー ズ に 繋 が る よ う に 補 正 さ れ た も の と な る の で 、 こ の 音 声 を 聴 取 す る ユ ー ザ に
ノ イ ズ 感 や 歪 感 を 感 じ さ せ る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 述 し た よ う な 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 損 は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス に よ る パ ケ ッ ト の 授 受
で は 、 再 送 の 機 能 が な い た め に パ ケ ッ ト の 受 信 に 失 敗 し た 場 合 に 生 じ 、 こ れ を 補 間 等 に よ
り 補 正 す る た め に は 、 こ の パ ケ ッ ト の 欠 損 を 検 出 す る 必 要 が あ る 。 そ し て 、 こ の よ う な パ
ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 を 図 ３ に よ り 説 明 し た 例 の 場 合 の よ う に 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て 設
け た デ ー タ 処 理 部 に よ り 行 う 場 合 、 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の 受 信 間 隔 を 、 タ イ マ に よ り 監
視 し て 欠 損 の 有 無 を 検 出 す る 方 法 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 図 ３ に よ り 説 明 し た 例 に お い て 、 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４
で の 処 理 を 受 け た 後 に 、 Ｓ Ｃ Ｏ １ ５ 、 Ｈ Ｃ Ｉ １ ７ を 介 し て ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ８ の デ ー タ
処 理 部 に 渡 さ れ る ま で に 時 間 遅 れ が 生 じ 、 デ ー タ 処 理 部 で の パ ケ ッ ト の 欠 損 を ソ フ ト ウ ェ
ア に よ る 処 理 に よ り の 検 出 す る 場 合 、 欠 損 し た パ ケ ッ ト の 特 定 が 困 難 に な る 場 合 が あ る 。
次 に 、 こ の よ う な デ ー タ 処 理 部 で の パ ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 が 困 難 と な る こ と の 理 由 と 、 本
発 明 で の 解 決 方 法 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ は ブ ル ー ト ゥ ー ス に よ る 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の 伝 送 に つ い て 説 明 す る 図 、 図 ５ は
ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理 部 で の パ ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 が 困 難 と な る こ と の 理
由 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ４ に 示 す 例 は 、 Ｈ Ｖ ３ と 呼 ば れ る 規 格 で の ブ ル ー ト ゥ ー ス に よ る 音 声 デ ー タ パ ケ ッ ト
の 伝 送 を 示 す 例 で あ り 、 １ つ の ス ロ ッ ト が ６ ２ ５ μ ｓ で あ り 、 各 ス ロ ッ ト が 送 信 、 受 信 、
送 信 、 受 信 、 … … と 割 り 当 て ら れ て 各 ス ロ ッ ト に パ ケ ッ ト が 乗 せ ら れ て 伝 送 さ れ る 。 そ し
て 、 Ｈ Ｖ ３ の 規 格 で は 、 １ つ の ス ロ ッ ト に 送 信 す る 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト （ 一 般 に 、 Ｓ Ｃ
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Ｏ パ ケ ッ ト と 呼 ば れ る ） が 乗 せ ら れ て 伝 送 さ れ る と 、 次 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト は 、 そ の
後 ６ つ 目 の ス ロ ッ ト に 乗 せ て 伝 送 す る と し て 決 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 述 し た よ う に し て 送 信 さ れ て く る 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に
、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ に よ り ６ ２ ５ μ ｓ × ６ ＝ ３ ７ ５ ０ μ ｓ 毎 に 受 信 さ れ る こ と に な る
。 こ の 受 信 さ れ た 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理 部 に 渡
さ れ る が 、 こ の 場 合 に 前 述 し た よ う に 遅 れ が 生 じ る こ と が あ る 。 図 ５ （ ａ ） に 示 す 例 で は
、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ に ４ つ の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が 到 来 し 、 ３ 番 目 の パ ケ ッ ト が 欠
落 し て お り 、 ま た 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ２ 番 目 の パ ケ ッ ト が デ ー タ 処 理 部 に 渡 さ れ
る ま で に 遅 延 を 生 じ た も の と す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス タ イ マ を 使 用 し て 、 ３ ７ ５ ０ μ ｓ 毎 に 音 声 デ
ー タ の パ ケ ッ ト が 到 来 し て い る か を 監 視 し 、 ま た 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理
部 も 、 独 自 の タ イ マ に よ り 、 ３ ７ ５ ０ μ ｓ 毎 に 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が 到 来 し て い る か を
監 視 し て い る 。 し か し 、 前 述 し た よ う な 状 況 の 場 合 、 す な わ ち 、 ２ 番 目 の パ ケ ッ ト が 遅 れ
、 ３ 番 目 の パ ケ ッ ト が 欠 落 し て い る と 、 デ ー タ 処 理 部 は 、 遅 れ て 到 来 し た 音 声 デ ー タ の パ
ケ ッ ト が ２ 番 目 の も の か ３ 番 目 の も の か 特 定 す る こ と が 困 難 と な る 。 こ の 結 果 、 デ ー タ 処
理 部 が 、 例 え ば 、 ２ 番 目 に 到 来 す る べ き 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が 欠 落 し 、 遅 れ て 到 来 し た
２ 番 目 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が ３ 番 目 の パ ケ ッ ト で あ る と 誤 っ て 判 断 し て し ま う と い う
こ と が 生 じ る 。 こ の よ う に 、 欠 落 し た パ ケ ッ ト の 特 定 を 誤 っ て し ま う と 、 Ｄ Ｓ Ｐ １ ９ で の
補 間 を 行 っ て も 無 意 味 な も の と な り 、 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ か ら 出 力 さ れ た 音 声 を 聴 取 す る
ユ ー ザ に ノ イ ズ 感 や 歪 感 を 感 じ さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ か ら ア プ リ ケ ー シ
ョ ン １ ８ の デ ー タ 処 理 部 に 渡 さ れ る ま で に 時 間 遅 れ が 生 じ た 場 合 に も 、 デ ー タ 処 理 部 で 欠
損 し た パ ケ ッ ト を 確 実 に 特 定 す る こ と が で き る よ う に し て お り 、 次 に 、 こ の 方 法 に つ い て
説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ り デ ー タ 処 理 部 が 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 確 実 に 特 定 す る 方 法
を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 述 し た 場 合 と 同 様 に 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ は 、 通 信 の 同 期 管 理 を 行 う た め に 使 用 さ
れ る ブ ル ー ト ゥ ー ス タ イ マ を 使 用 し て 、 ３ ７ ５ ０ μ ｓ 毎 に 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が 到 来 し
て い る か を 監 視 す る 。 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ に 到 来 す る 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト は 、 Ｒ Ｆ ト
ラ ン シ ー バ Ｉ Ｃ １ ３ で の ハ ー ド ウ ェ ア 処 理 だ け て あ る の で 遅 れ を 生 じ る こ と は な く 、 ベ ー
ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ は 、 確 実 に 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の 欠 落 を 検 出 す る こ と が で き る 。 い ま
、 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ３ 番 目 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が 欠 落 し た も の と す る 。 こ の
場 合 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ １ ４ が 、 こ の パ ケ ッ ト の 欠 落 を デ ー タ 処 理
部 に 報 告 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に す る と 、 た と え 、 図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ２ 番 目 の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト
が 遅 れ を 生 じ て デ ー タ 処 理 部 に 到 来 し た と し て も 、 デ ー タ 処 理 部 は 、 遅 れ て 到 来 し た 音 声
デ ー タ の パ ケ ッ ト の 次 に パ ケ ッ ト 欠 落 の 報 告 が あ る た め 、 到 来 す る パ ケ ッ ト と パ ケ ッ ト 欠
落 の 報 告 と の 総 数 と 順 序 と が 保 た れ た 形 で 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト を 受 領 す る こ と が で き 、
ど の 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト が 欠 落 し た か を 容 易 に 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 述 し た 方 法 を 用 い る こ と に よ り 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 欠 落 し た パ ケ ッ ト を 誤 っ た も
の に 特 定 し て し ま う こ と を 防 止 す る こ と が で き 、 Ｄ Ｓ Ｐ １ ９ で の 補 間 を 常 に 特 定 さ れ た 欠
落 パ ケ ッ ト の も の に つ い て 行 う こ と が で き 、 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ １ ２ か ら 出 力 さ れ た 音 声 を 聴
取 す る ユ ー ザ に ノ イ ズ 感 や 歪 感 を 感 じ さ せ る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 述 し た 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 音 声 デ ー タ の 欠 損 を 補 正 す る と し て 説 明 し た が 、 本 発 明
は 、 音 声 デ ー タ だ け で な く 、 リ ア ル タ イ ム 性 が 要 求 さ れ る 他 の リ ア ル タ イ ム デ ー タ 、 例 え
ば 、 動 画 等 の デ ー タ の 補 正 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル の 基 本 的 な 構 成 を 示 す ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 音 声 信 号 の 補 正 方 法 と 補 正 波 形 の 例 に つ い て 説 明 す る
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 パ ケ ッ ト 欠 損 検 出 処 理 と 補 正 処 理 と の そ れ ぞ れ を ア プ リ ケ ー シ ョ ン と Ｄ Ｓ Ｐ と に
行 わ せ る よ う に し た 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 の 方 法 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ブ ル ー ト ゥ ー ス に よ る 音 声 デ ー タ の パ ケ ッ ト の 伝 送 に つ い て 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て の デ ー タ 処 理 部 で の パ ケ ッ ト の 欠 損 の 検 出 が 困 難 と な る
こ と の 理 由 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ り デ ー タ 処 理 部 が 欠 損 し た パ ケ ッ ト を 確 実 に 特 定 す る 方 法
を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 音 声 デ ー タ に パ ケ ッ ト の 欠 損 等 が 生 じ て い た 場 合 、 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ か ら 出 力 さ れ
る ア ナ ロ グ 信 号 に 含 ま れ る ノ イ ズ に つ い て 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ １ 　 ブ ル ー ト ゥ ー ス モ ジ ュ ー ル
　 １ ２ 　 コ ー デ ッ ク Ｉ Ｃ
　 １ ３ 　 Ｒ Ｆ ト ラ ン シ ー バ Ｉ Ｃ
　 １ ４ 　 ベ ー ス バ ン ド Ｉ Ｃ
　 １ ５ 　 Ｓ Ｃ Ｏ (Synchronous Connection Oriented）
　 １ ６ 　 リ ン ク コ ン ト ロ ー ラ
　 １ ７ 　 Ｈ Ｃ Ｉ (Host Controller Interface）
　 １ ８ 　 ア プ リ ケ ー シ ョ ン
　 １ ９ 　 Ｄ Ｓ Ｐ (Digital Signal Processor)
　 ２ ０ 　 パ ケ ッ ト 欠 損 検 出 処 理
　 ２ １ 　 補 正 処 理
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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