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Elektronische Waage mit digitaler und analoger Anzeige.

@ Die elektronische Waage ist mit einem Messwertauf-
nehmer (23), einer elektronischen Auswerteeinheit

(14) sowie einer digitalen Anzeige (10) und einer analogen RELE

Anzeige (6) versehen. Beide Anzeigen werden von der elek- ) |__JL[“ sl :Nn

tronischen Auswerteeinheit (14) angesteuert. Zur Eingabe N

des Sollwertes einer Dosierung ist eine digitale Eingabeta- b—l 2% SOLLGEWICHT "r}‘
statur (12) vorhanden. Die elektronische Auswerteeinheit

(14) enthilt einen Speicher (15) und eine Recheneinheit

(16), die es gestattet, die in der digitalen Anzeige (10) und s
der analogen Anzeige (6) angezeigten Werte um den im
Speicher (15) abgespeicherten Betrag gegeneinander diffe- Bi
rieren zu lassen. Beim Dosiervorgang lduft die Digitalan- [
zeige (10) vom negativen Sollwert bis 0 g und die Analogan-
zeige (6) von 0% bis 100 %. Die analoge Anzeige (6) besteht
aus nebeneinanderstehenden Balken (7), die in ihrer Hel-
ligkeit umschaltbar sind, wobei die Lange der einzelnen
Balken von 0 % bis 100 % kontinuierlich abnimmt und {iber
100 % kontinuierlich wieder zanimmt.
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PATENTANSPRUCHE (32) zum Punkt von (100 + x)% der analogen Anzeige vorge-
1. Elektronische Waage mit einem Messwertaufnehmer, sehen ist.

mit einer elektronischen Auswerteeinheit, mit einer digitalen 8. Elektronische Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
und einer analogen Anzeige, wobei beide Anzeigen von der dadurch gekennzeichnet, dass die analoge Anzeige (6, 6')
elektronischen Auswerteeinheit angesteuert werden, und mit s durch ein LCD-Display gebildet wird.
einer digitalen Eingabetastatur zur Eingabe des Sollwertes 9. Elektronische Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
einer Dosierung, dadurch gekennzeichnet, dass die elektro- dadurch gekennzeichnet, dass die Balken (7, 7/, 7a, 7b, 7c)
nische Auswerteeinheit (14) einen Speicher (15) zum Abspei-  aus einzelnen getrennt ansteuerbaren Punkten gebildet
chern des Sollwertes der Dosierung und einer Toleranz- werden.
grenze (x) sowie cine Recheneinheit (16) enthilt, die es 1 10. Elektronische Waage nach einem der Anspriiche 1 bis

gestatten, die in der digitalen Anzeige (10) und der analogen 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der Eingabetastatur eine
Anzeige (6) angezeigten Werte um den im Speicher (15) abge-  spezielle Eingabetaste (28) vorhanden ist und dass in der
speicherten Betrag gegeneinander differieren zu lassen, so elektronischen Auswerteeinheit (14) weitere Rechen- und
dass beim Dosiervorgang die Digitalanzeige vom negativen Speichermittel (24, 25, 26, 27) vorhanden sind, mit deren
Sollwert bis 0 g und die Analoganzeige von 0% bis 100% l&uft, 1s Hilfe die analoge Anzeige (6) jederzeit auf 0% zuriicksetzbar

und dass die analoge Anzeige (6, 6') aus nebeneinanderste- ist, ohne die digitale Anzeige (10) zu beeinflussen.

henden Balken (7, 7/, 7a, 7b, 7c) besteht, die in ihrer Hellig- 11. Elektronische Waage nach Anspruch 10, dadurch
keit umgeschaltet werden kénnen, wobei die Linge der ein- gekennzeichnet, dass die weiteren Rechen- und Speicher-
zelnen Balken von 0% bis 100% kontinuierlich abnimmtund  mittel (24, 25, 26, 27) einen Speicher (27) umfassen, in dem
iiber 100% kontinuierlich zunimmt. 20 bei Betatigen der weiteren Eingabetaste (28) der in diesem

2. Elektronische Waage mit einem Messwertaufnehmer, Augenblick anliegende Nettowert Npr abgespeichert wird,
mit einer elektronischen Auswerteeinheit, mit einer digitalen ~ dass sie weiter je eine Subtrahiereinheit (25) und (26)
und einer analogen Anzeige, wobei beide Anzeigen von der umfassen, die den im Speicher (27) gespeicherten Wert Not
elektronischen Auswerteeinheit angesteuert werden, und mit ~ vom Sollgewicht S bzw. vom Nettowert N subtrahieren, dass
einer digitalen Eingabetastatur, dadurch gekennzeichnet, 25 sie schliesslich einen Quotientenbildner (24) umfassen, der
dass die elektronische Auswerteeinheit (14) einen Speicher den Quotienten
(15) zam Abspeichern des Sollwertes der Dosierung und
einer Toleranzgrenze (x) sowie eine Recheneinheit (16) ent-
hilt, die es gestatten, die in der digitalen Anzeige (10) und der N - Npr

analogen Anzeige (6’) angezeigten Werte um den im 30 S— Npr
Speicher (15) abgespeicherten Betrag gegeneinander diffe-
rieren zu lassen, so dass beim Dosiervorgang die Digitalan- bildet, und dass dieser Quotient

zeige vom negativen Sollwert bis 0 g und die Analoganzeige
von 0% bis 100% l4uft, und dass die analoge Anzeige (6”) aus
nebeneinanderstehenden Balken (7a, 7b, 7¢) besteht, diein 35 I_\I__—__NLT

ibrer Helligkeit umgeschaltet werden k&nnen, wobei die S —Npr

Linge der einzelnen Balken von 0% bis (100 — x)% kontinu-

ierlich abnimmt, zwischen (100 ~ x)% und (100 + x)% kon- in der analogen Anzeige (6) angezeigt wird.
stant ist und iiber (100 + x)% kontinuierlich wieder

zunimmt. 40

3. Elektronische Waage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange der Balken der analogen

Anzeige von 0% bis 100% linear von einem Anfangswert bis BESCHREIBUNG
Null abnimmt und {iber 100% mit der gleichen Steigung Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische Waage
wieder zunimmt. 45 mit einem Messwertaufnehmer, mit einer elektronischen

4. Elektronische Waage nach Anspruch 2, dadurch Auswerteeinheit, mit einer digitalen und einer analogen
gekennzeichnet, dass die Linge der Balken der analogen Anzeige, wobei beide Anzeigen von der elektronischen Aus-
Anzeige (6') von 0% bis (100 ~ x)% linear von einem werteeinheit angesteuert werden, und mit einer digitalen Ein-
Anfangswert bis zu einem kleineren Endwert abnimmt, zwi-  gabetastatur zur Eingabe des Sollwertes einer Dosierung.
schen (100 — x)% und (100 + x)% konstant ist und iiber 50 Beiden bekannten Waagen dieser Art laufen die digitale
(100 + x)% mit der gleichen Steigerung wieder zunimmt. und die analoge Anzeige immer synchron. Beim Dosieren

5. Elektronische Waage nach einem der Anspriiche 1 bis4, ~zum Beispiel beginnen beide bei Null und steigen wihrend
dadurch gekennzeichnet, dass der Uberlaufbereich (7, 7¢) des Dosierens bis zum Sollgewicht. Der einzige Unterschied
bis etwa 105% reicht. zwischen digitaler und analoger Anzeige besteht darin, dass

55 die Digitalanzeige in Gramm anzeigt, wihrend die Analog-

anzeige in Prozent anzeigt (Sollwert entsprechend 100%).
Weiterhin besitzt die analoge Anzeige bei bekannten

Waagen dieser Art beispielsweise die Form einer stilisierten
Balkenwaage (DE-OS 2 604 747) oder einer Uhr (DE-OS

60 2923 215) oder eines Behélters (DE-GM 8 415 737). Diese
bekannten Ausfiihrungsformen sind jedoch aufwendig in der
7. Elektronische Waage nach Anspruch 2 oder 4, dadurch ~ Fertigung, fixieren die Aufmerksamkeit der Bedienungs-

gekennzeichnet, dass in der analogen Anzeige (6') oberhalb person nicht gentigend auf das kritische Ende der Dosierung,

6. Elektronische Waage nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der im Speicher (15) abgespeicherte
Wert des Sollgewichtes in einem Anzeigefeld (8) oberhalb des
100%-Punktes (21) der analogen Anzeige digital angezeigt
wird und dass ein Pfeil (9) von diesem Anzeigefeld zum
100%-Punkt vorgesehen ist.

des Toleranzbereiches (100 — x)% bis (100 + x)% der Wert also den Sollwert und den 100%-Wert der analogen Anzeige,
des Sollgewichtes und der Toleranzgrenzen — x und + x 65 und/oder machen auch eine Uberfiillung optisch nicht genii-
digital angezeigt werden und dass je ein Pfeil (30) von der gend deutlich,

negativen Toleranzgrenze — x (31) zum Punkt (100 — x)% der Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine elektronische

~analogen Anzeige und von der positiven Toleranzgrenze + x ~ Waage anzugeben, die sowohl in der digitalen Anzeige als



auch in der analogen Anzeige optimal auf die Belange beim
manuellen Dosieren auf einen vorgegebenen Sollwert einge-
richtet ist und die eine geometrisch einfach aufgebaute ana-
loge Anzeige aufweist, die die Annéherung an den 100%-
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und im zusitzlichen Anzeigefeld 8 oberhalb des 100%-
Punktes der Analoganzeige erscheint der Sollwert von

600,0 g (Fig. 2). Beim jetzt folgenden Dosieren liuft die Digi-
talanzeige 10 vom negativen Sollwert bis 0 g und die Analo-

Wert deutlich anzeigt und die auch eine Uberfiillung deutlich s ganzeige von 0% bis 100%. Dabei ist die Differenz zwischen

sichtbar signalisiert.

Digitalanzeige und Analoganzeige immer gleich dem Soll-

Erfindungsgemiss wird dies nach den Merkmalen ausdem  wert - vorausgesetzt man rechnet die Prozent-Angabe der

Anspruch 1 oder alternativ nach den Merkmalen aus dem
Anspruch 2 erreicht.

Ausfithrungsformen aus beiden alternativen Losungsvor-
schldgen sind durch die abhéingigen Anspriiche 3 bis 11 defi-
niert.

Durch die erfindungsgeméssen Losungen erhilt die Bedie-

nungsperson in der analogen Anzeige zusétzlich die Informa-

Analoganzeige wieder in Gramm um. Als Beispiel dafiir ist
in Fig. 3 der Zustand etwa nach der halben Dosierung darge-

10 stellt. Bs wurden bereits 299,5 g eingefiillt, die Digitalanzeige

10 zeigte die noch fehlende Menge von 300,5 g mit negativem
Vorzeichen an, die Analoganzeige 6 zeigt knapp 50%an,
indem soviele Balken 7 dunkelgestanzt sind, dass knapp 50%
der Dreiecksfliche dunkel ist. Der letzte Balken 7” ist nur

tion, ob der Istwert der derzeitigen Menge innerhalb der vor- 15 zum Teil dunkelgesteuert, um anzudeuten, dass es mdglich

gegebenen Toleranzgrenzen mit dem Sollwert tiberein-
stimmt, wodurch das zeitaufwendige Dosieren auf den
exakten Sollwert vermieden wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten

ist, nicht nur ganze Balken dunkelzusteuern, sondern auch

Teile davon, so dass beim Dosieren jeder Balken Punkt fiir

Punkt wéchst.
In Fig. 4 ist dann das Ende der Dosierung gezeigt:

Austiihrungsformen beispielsweise beschrieben. Dabei zeigt: 20 - Die Digitalanzeige 10 zeigt 0 g an und die Analoganzeige 6

Fig. 1 eine elektronische Waage zum Dosieren,

Fig. 2 die analoge und die digitale Anzeige bei Beginn des
Dosiervorganges,

Fig. 3 die analoge und die digitale Anzeige bei etwa halb
durchgefithrtem Dosiervorgang,

Fig. 4 die analoge und die digitale Anzeige bei abgeschlos-
senem Dosiervorgang,

Fig. 5 die analoge und die digitale Anzeige bei Uberdosie-
rung,

Fig. 6 ein Blockschaltbild der elektronischen Waage,

Fig. 7 ein Blockschaltbild der elektronischen Waage in
einer anderen Ausgestaltung,

Fig. 8 die analoge und die digitale Anzeige bei etwa halb

durchgefiihrtem Dosiervorgang nach Riicksetzen der Analog-

anzeige in der Ausgestaltung nach Fig. 7 und
Fig. 9 die analoge und die digitale Anzeige in einer wei-
teren Ausfithrungsform mit Vorgabe der Toleranzgrenze.

Die elektronische Waage in Fig. 1 besteht aus einem Unter-

teil 1, in dem das Messsystem untergebracht ist, aus einer
Waagschale 3 zur Aufnahme des Wégegutes - hier als
Becherglas 2 gezeichnet -, und einer Anzeige/Bedien-Kon-
sole 5, die iiber Stiitzen 4 mit Handgriffen 11 mit dem Unter-
teil 1 der Waage verbunden ist. Die Anzeige/Bedien-Konsole
5 enthilt eine analoge Anzeige 6 in Form eines LCD-Dis-
plays, eine digitale Anzeige 10, eine Tarataste 13 und eine
Tastatur 12 zur Eingabe von Zahlenwerten fiir das Sollge-
wicht und damit fiir den 100%-Wert der analogen Anzeige.
Die analoge Anzeige weist nebeneinander stehende dunkle
Balken 7 auf, die in Fig. 1 ein ausgefiilltes Dreieck bilden.
Dies bedeutet 100%, die Spitze des Dreiecks bildet den 100%-
Punkt. Ein leeres Feld bedeutet 0% und oberhalb von 0%
erscheint zuerst links ein langer Balken, dann zwei, drei usw.
(siehe Fig. 3) bis das ganze Dreieck bis zur Spitze ausgefillt
ist. Oberhalb von 100% werden die Balken wieder ldnger und
erzeugen ein zweites Dreieck (siche Fig. 5). Zusétzlich ist
oberhalb des 100%-Punktes das vorgewahlte Sollgewicht 8
digital angezeigt und ein Pfeil 9 zeigt auf den 100%-Punkt.
Der Ablauf einer Dosierung und das Zusammenspiel der
analogen und digitalen Anzeige soll nun anhand der Fig.2
bis 5 erliutert werden. Nach dem Tarieren des leeren
Gefisses mittels der Tarataste 13 wird zuerst das Sollgewicht
{iber die Tastatur 12 eingegeben und durch Driicken der
Taste «SO» der Tastatur 12 in einen Speicher der digitalen
Auswerteeinheit eingespeichert. Die Analoganzeige 6 zeigt
0% (kein Balken dunkel), die Digitalanzeige 10 zeigt den
negativen Sollwert an (als Beispiel wurden 600,0 g gewdhlt)

zeigt 100% an, indem alle Balken 7 dunkelgesteuert sind, so
dass die ganze Dreiecksfliche bis zum 100%-Punkt 21 dunkel
ist.

Wiirde jetzt weiter dosiert werden, wie in Fig. 5 ange-

25 nommen, so wiirde die Digitalanzeige 10 positive Werte

anzeigen und die Analoganzeige 6 wiirde in den Uberlaufbe-
reich gehen und ein zweites Dreieck aus Balken 7’ aufbauen.
Die Uberfiillung wiirde also sowohl durch das positive Vor-
zeichen der Digitalanzeige, als auch durch den Beginn eines

30 zweiten Bereiches 7’ in der Analoganzeige als auch durch das

Vorriicken der dunklen Balken iiber den mit dem Pfeil 9
bezeichneten 100%-Punkt 21 hinaus, angezeigt.

Durch die von 0% bis 100% kontinuierlich ~ vorzugsweise
linear - abnehmende Balkenlinge der analogen Anzeige ent-

35 steht ein dreieckformiger oder ein dreieckdhnlicher Umriss

der Balken, so dass der Endwert der Dosierung, die 100%-
Spitze des Dreiecks, gut abschitzbar ist. Wird die Anzahl der
angezeigten Balken so gewihlt, dass die Fliche proportional
zum Gewicht zunimmt, so bewegt sich die Grenzfliche hell/

4 dunkel in der Analoganzeige bei konstanter Dosiergeschwin-

digkeit immer schneller auf die Spitze zu und «zwingt»
dadurch die Bedienungsperson, die Dosiergeschwindigkeit
zu verringern. Sollte trotzdem einmal eine Uberfiillung ent-
standen sein, so wird diese durch das zweite Dreieck oberhalb

45 von 100% eindeutig in der Analoganzeige angezeigt.

Das Umschalten der Helligkeit besteht bei einer Analogan-
zeige mit hellem Untergrund in einem Dunkelwerden der
Balken, wie es zum Beispiel in einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform als LCD-Display vorgesehen ist. Es ist jedoch

s0 auch eine Analoganzeige mit dunklem Untergrund moglich,

bei der das Umschalten der Helligkeit in einem Hellwerden
besteht (zum Beispiel bei Fluoreszenzanzeigen oder Bild-
schirmanzeigen).

Fig. 6 zeigt das Blockschaltbild der elektronischen Waage

s5 vor allem mit der Anzeigesteuerung der analogen und digi-

talen Anzeige. Die Mechanik ist nur durch die Waagschale 3
angedeutet, der Messwertaufnehmer mitsamt dem eventuell
notwendigen Analog/Digital-Wandler ist ebenfalls nur sche-
matisch durch den Kasten 23 wiedergegeben, da seine Wir-

60 kungsweise bekannt ist und fiir die Erfindung keine Rolle

spielt. Das digitale Wagesignal gelangt in eine elektronische
Auswerteeinheit 14, die beispielsweise durch einen Mikro-
prozessor realisiert sein kann. Von diesem Brutto-Wégesignal
wird zundchst in einer Subtrahiereinrichtung 20 der Wert im

¢s Taraspeicher 22 abgezogen, wobei der Taraspeicher 22 durch

Betiitigen der Tarataste 13 mit dem gerade anliegenden
Brutto-Wigesignal geladen werden kann. Der iiber die
Tastatur 12 eingegebene Sollwert fiir die Dosierung wird im
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Speicher 15 abgelegt und dem Anzeigetreiber 17 fiir die
zusdtzliche digitale Anzeige 8 zugefiihrt. Ein Quotienten-
bildner 24 bildet weiter den Quotienten aus dem aktuellen
Nettowert und dem Sollwert im Speicher 15 und gibt diesen
Prozent-Wert liber den Anzeigewandler 18 auf die analoge
Anzeige 6. Weiter ist eine Subtrahiereinrichtung 16 vor-
handen, die den aktuellen Netto-Wert um den Sollwert im
Speicher 15 vermindert und iiber den Anzeigetreiber 19 der
Digitalanzeige 10 zufiihrt.

Selbstverstidndlich kénnen die eben kurz beschriebenen
datenverarbeitenden Funktionen in einem hochintegrierten
Baustein zusammengefasst sein und softwaremissig pro-
grammiert werden. Dies kann jeder Elektronikfachmann
anhand des beschriebenen Ablaufs und des Blockschaltbildes
in Fig. 6 leicht durchfithren. Ebenso wurden die Details der
Speicher, der Subtrahiereinrichtungen, des Quotientenbild-
ners, des Anzeigewandlers fiir die Analoganzeige und der
Anzeigetreiber fiir die Digitalanzeigen nicht im einzelnen
erldutert, da sie zum allgemein bekannten Stand der elektro-
nischen Technik gehdren.

Selbstverstdndlich kann der Sollwert der Dosierung auch
durch einen iibergeordneten Rechner der elektronischen
Auswerteeinheit vorgegeben werden statt der manuellen Ein-
gabe tiber die Eingabe-Tastatur.

Die Fig. 7 zeigt das Blockschaltbild der elektronischen
Waage in einer anderen Ausgestaltung. Gleiche Funktions-
bausteine sind durch die gleichen Bezugszahlen wie in Fig. 6
bezeichnet. Die Ausgestaltung nach Fig. 7 weist zusétzlich zu
den bereits anhand der Fig. 6 erliuterten Funktionsbau-
steinen einen Speicher 27 und zwei Subtrahiereinheiten 25
und 26 auf. In den Speicher 27 wird bei Betitigen der Taste 28
«DT» wahrend des Dosiervorganges der in diesem Augen-
blick anliegende Nettowert Nor eingespeichert. Dieser Wert
Nor wird dann in der Subtrahiereinheit 25 vom Sollwert S
(aus dem Speicher 15) abgezogen und in der Subtrahierein-
heit 26 vom Nettowert N abgezogen. In dem Quotienten-
bildner 24 wird dann also der Quotient

N = Npr
S — Npr

gebildet und iiber den Anzeigewandler 18 an die analoge
Anzeige 6 weitergegeben.

Wird beispielsweise nach dem Dosieren von 299,5 g
(Zustand gemiss Beispiel in Fig, 3) die Taste 25 betitigt, so
wird in den Speicher 27 der Wert 299,5 g fiir Nor eingespei-
chert. Da in diesem Augenblick N = Norist, ist der Quotient

N — Npr
S— Npt

Null, die analoge Anzeige zeigt also 0% an. Die digitale
Anzeige 10 wird durch diese Operation nicht beeinflusst,
zeigt also weiterhin — 300,5 g an. Dieser Zustand ist in Fig. 8
gezeigt.

Wird jetzt weiter dosiert, so steigt die analoge Anzeige 6 bis

zum Erreichen des Sollgewichtes (N = S) auf 100% an. Die
Empfindlichkeit der analogen Anzeige ist also durch das
Null-Stellen bei etwa halbem Sollgewicht etwa verdoppelt
worden. Entsprechend grésser ist damit die Dosiergenauig-

5 keit der analogen Anzeige. In entsprechender Weise kann die
Empfindlichkeit der analogen Anzeige 6 durch Betitigen der
Taste 28 nach dem Dosieren von z. B. 90% des Sollgewichtes
um den Faktor 10 erhSht werden oder durch Betitigen nach
dem Dosieren von z. B. 98% des Sollgewichtes um den Faktor

10 50 erhSht werden. Selbstversténdlich kdnnen in der digitalen
Auswerteeinheit 14 in Fig. 7 Grenzwerte vorgegeben werden,
die z. B. oberhalb von 99% des Sollgewichtes die Taste 28
sperren, um eine nicht sinnvolle Erhdhung der Auflosung
der analogen Anzeige iiber die Auflésung der digitalen

15 Anzeige hinaus zu vermeiden. Beispielsweise konnte die
Taste 28 bis zu 99% des Sollgewichtes die eben beschriebene
Empfindlichkeitserh6hung der analogen Anzeige bewirken,
wihrend sie oberhalb von 99% des Sollgewichtes den
Abschluss der Dosierung (beispielsweise Ausdruck des

20 dosierten Ist-Gewichtes) bewirkt.

Ohne das Betitigen der Taste 28 ist in dem Speicher 27 die
Zahl 0 abgespeichert, die Ausgestaltung nach Fig. 7 arbeitet
dann also genauso wie die Ausgestaltung nach Fig. 6.

In Fig. 9 ist eine weitere Ausfithrungsform 6 der Analog-

25 anzeige dargestellt. In dieser Ausfiihrungsform ist zusétzlich
eine Toieranzgrenze x (Taste 29 in Fig, 7) vorgewihlt, und die
Lange der Anzeigebalken nimmt nur bis (100 — x)% (Punkt
33) linear ab. Die Spitze des Dreiecks 7a fehlt daher. Statt
dessen ist ein Bereich 7b zwischen den Punkten 33 und 34 mit

30 konstanter Balkenlénge vorhanden. Hinter dem Punkt 34
steigt die Balkenldnge wieder linear an und erzeugt ein
zweites Dreieck 7c. Die beiden Dreiecke 7a und 7¢ sind so
angeordnet, dass sie eine gemeinsame Spitze im 100%-Punkt
in der Mitte zwischen den Punkten 33 und 34 hitten. Beim

35 Dosieren wird wieder das Dreieck 7a Balken fiir Balken dun-
kelgesteuert, dann der Bereich 7b mit konstanter Balken-
linge und schliesslich im Fall der Uberdosierung auch das
Dreieck 7c. Der Punkt 33 entspricht der unteren Tole-
ranzgrenze (100 — x)%, der Punkt 34 der oberen Toleranz-

40 grenze (100 + x)%. Weiter ist das Sollgewicht 8 oberhalb des
100%-Punktes digital angezeigt und oberhalb der Toleranz-
grenzen 33 und 34 jeweils die Toleranz 31, 32 mit dem ent-
sprechenden Vorzeichen angegeben. Zwei Pfeile 30 zeigen
auf die untere und obere Toleranzgrenze.

% Die dargestellten Ausfﬁhrungsformen der analogen

Anzeige sind natiirlich nur Beispiele fiir den Grundge-
danken, nimlich nebeneinanderstehende Balken in ihrer
Lénge so zu stufen, dass sie zum 100%-Punkt hin kiirzer
werden und so in ihrem 4usseren Umriss eine dreiecksihn-

* liche Figur bilden, die bei Anndherung an den 100%-Punkt
auf eine Spitze zulduft bzw. in ein schmales Band miindet,
das den erlaubten Toleranzbereich charakterisiert.

Selbstverstindlich sind auch weiterfithrende Ausgestal-
55 tungen moglich, so kénnen zum Beispiel zusitzliche Infor-
mationen angezeigt werden, wie zum Beispiel die Nummer
der Komponente oder eine Kurzform der Art der Kompo-
nente (z. B. «HCI» oder «rot» bei Farbmischungen).
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