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DESCRIPCION

Dispositivo de creacion de lluvia mediante dinamica de fluidos

La presente invencion se refiere a un dispositivo de creacién de lluvia y, en particular, a un dispositivo de
creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos.

Descripcion de la técnica relacionado

El recurso hidrico es uno de los recursos esenciales para la vida, y en general, las principales fuentes de
agua se almacenan en embalses después de la recoleccion de agua de lluvia, y algunas de las fuentes de
agua se obtienen de la desalacién del agua de mar u otros métodos. Con el aumento de la demanda de
agua para el uso agricola, industrial y doméstico, la reduccién de la capacidad de almacenamiento de agua
de los embalses debido a la acumulacién de sedimentos durante un largo periodo de tiempo, la lluvia
inestable o la insuficiente lluvia debido a los gases de desecho de alta temperatura de las plantas
industriales, la adquisicién de fuentes de agua se vuelve mas dificil, por lo que se requiere un proceso de
creacioén de lluvia.

El método relacionado de creacién de lluvia consiste en entregar un catalizador (polvo absorbente de
humedad, como cloruro de sodio y yoduro de plata) en la atmésfera a gran altitud mediante el método de
cafién o fuegos artificiales para cambiar la propiedad, el tamafio y la distribucién de la nube, generando asi
gotas de agua para la lluvia. Sin embargo, este tipo de método de creacién de lluvia es aplicable a areas
de pequefia extension, y el area de lluvia no puede ser controlada con precision. Ademas, también requiere
un costo adicional para comprar y usar el catalizador para la generacién de lluvia. En consecuencia, existe
la necesidad de aumentar y controlar el alcance del area de creacién de lluvia mientras se reduce el uso de
catalizadores al mismo tiempo.

El documento US 2010/319308 A1 divulga arte relacionado relevante.

En vista de lo anterior, el inventor busca superar los inconvenientes antes mencionados asociados con la
tecnologia actual y tiene como objetivo proporcionar una solucion efectiva a través de investigaciones
extensivas junto con la utilizacién de principios y conocimientos académicos.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un objetivo principal de la presente divulgacién es enfriar aire hiimedo hasta el punto de rocio para permitir
que la humedad se condense en gotas de lluvia para lograr el efecto de lluvia.

Para lograr el objetivo antes mencionado, la presente divulgacién proporciona un dispositivo de creacion de
lluvia mediante dinamica de fluidos de acuerdo con la reivindicacion 1, que incluye un primer miembro
tubular que tiene un canal de fluido, dos extremos del canal de fluido que tienen una primera aberturay una
segunda abertura formadas en ellos respectivamente, y una seccion transversal axial del canal de fluido
configurada para disminuir a lo largo de una direccién desde la primera abertura hacia la segunda abertura;
y un conductor térmico que tiene un segundo miembro tubular y una pluralidad de disipadores de calor
dispuestos circunferencialmente en una superficie externa del segundo miembro tubular, el segundo
miembro tubular unido a la segunda abertura del primer miembro tubular. Un fluido entra en el canal de
fluido desde la primera abertura y forma un fluido enfriado después de fluir aceleradamente a través del
canal de fluido, el fluido enfriado enfria el segundo miembro tubular mientras fluye a través del segundo
miembro tubular, permitiendo asi que la temperatura de cada uno de los disipadores de calor sea inferior a
la temperatura del fluido en el exterior del conductor térmico.

La presente divulgacion es capaz de lograr los siguientes efectos técnicos. Al disponer los disipadores de
calor paralelos a la direccion de flujo del fluido, se facilita que el fluido externo fluya a través del conductor
térmico. Como el tercer miembro tubular es coénico, el fluido puede fluir suavemente en el dispositivo de
creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos. Con las dos alas laterales dispuestas respectivamente en
la superficie externa del segundo miembro tubular del conductor térmico, se puede generar una fuerza de
elevacion suficiente para soportar el peso del dispositivo de creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos.
Con la aleta de cola dispuesta en la parte superior del tercer miembro tubular, el dispositivo de creacion de
lluvia mediante dinamica de fluidos puede alinearse con la direccién de flujo del fluido, de modo que se
pueden prevenir desviaciones y oscilaciones del dispositivo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
FIG 1 es una vista de apariencia en perspectiva del primer ejemplo de realizacion de la presente divulgacion;

FIG 2 es una vista lateral en seccion transversal del primer ejemplo de realizacion de la presente
divulgacion;
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FIG 3 es una vista de apariencia en perspectiva del segundo ejemplo de realizacién de la presente
divulgacion;

FIG 4 es una vista de apariencia en perspectiva del tercer ejemplo de realizacién de la presente divulgacion;
FIG 5 es una vista lateral en seccién transversal del primer ejemplo de realizacion de la presente divulgacion
en su estado de uso;

FIG 6 es una vista de apariencia en perspectiva del cuarto ejemplo de realizacion de la presente divulgacion;
FIG 7 es una vista lateral del cuarto ejemplo de realizacién de la presente divulgacién para su primer método
de aplicacién; y

FIG 8 es una vista lateral del cuarto ejemplo de realizacién de la presente divulgacién para su segundo
método de aplicacion.

DESCRIPCION DETALLADA

El contenido técnico de la presente divulgacion se hara evidente con la descripcion detallada de los
ejemplos de realizacion y los dibujos adjuntos a continuacion. Sin embargo, cabe sefialar que los dibujos
adjuntos son solo para fines ilustrativos, por lo que no deben usarse para restringir el alcance de la presente
divulgacion.

La presente divulgacién proporciona un dispositivo de creacion de lluvia mediante dinamica de fluidos que
puede usarse a gran altitud donde se forman las nubes. Como se muestra en las FIG 1y FIG 2, un primer
ejemplo de realizacién de la presente divulgacion incluye un primer miembro tubular 10 y un conductor
térmico 20.

El primer miembro tubular 10 puede ser un tubo de plastico, un tubo de metal, un tubo de fibra de vidrio o
un tubo de fibra de carbono, y aqui no se pretende limitar. En algunos ejemplos de realizacién, el primer
miembro tubular 10 es un tubo de metal, de modo que tiene una mayor resistencia estructural y puede
reducir el impacto en su estructura debido a los cambios de temperatura alta y baja. El primer miembro
tubular 10 incluye un canal de fluido 11, y dos extremos del canal de fluido 11 incluyen una primera abertura
12 y una segunda abertura 13 formadas en ellos respectivamente. En este ejemplo de realizacion, la seccién
transversal axial (el area de la seccion) del canal de fluido 11 disminuye a lo largo de una direccién desde
la primera abertura 12 hacia la segunda abertura 13, y la seccién transversal radial del canal de fluido 11
tiene una forma circular. Sin embargo, la presente divulgacién no se limita solo a esa forma. Consulte las
FIG 3 y FIG 4, que muestran respectivamente el segundo y tercer ejemplos de realizacion de la presente
divulgacion. La seccion transversal radial del canal de fluido 11 también puede tener una forma rectangular
con anchos equivalentes o longitudes equivalentes.

Consulte las FIG 1y FIG 2. El conductor térmico 20 incluye un segundo miembro tubular 21 y una pluralidad
de disipadores de calor 22 dispuestos circunferencialmente en una superficie externa del segundo miembro
tubular 21. En este ejemplo de realizacién, el segundo miembro tubular 21 es un tubo de metal, y la
pluralidad de disipadores de calor 22 son laminas de metal, de modo que el conductor térmico 20 puede
lograr un efecto de conduccion térmica deseable. La forma de la seccién transversal radial del segundo
miembro tubular 21 es idéntica a la forma de la seccién transversal radial de la segunda abertura 13.
Ademas, el segundo miembro tubular 21 esta unido sin fisuras a la segunda abertura 13 del primer miembro
tubular 10. Cada uno de los disipadores de calor 22 esta dispuesto en paralelo a la direccién de flujo del
fluido A para facilitar el flujo y contacto del fluido A en el exterior del conductor térmico 20.

Como se muestra en la FIG 5, el fluido A entra en el interior del canal de fluido 11 desde la primera abertura
12, y forma un fluido enfriado A1 después de fluir a través del canal de fluido 11 a una velocidad acelerada.
Ademas, dado que el area de la primera abertura 12 es mayor que €l area de la segunda abertura 13, la
velocidad del fluido A en la segunda abertura 13 es mayor que su velocidad en la primera abertura 12.
Segun el principio de Bernoulli, cuando la velocidad de un fluido aumenta, su presion y temperatura
disminuyen al mismo tiempo. En consecuencia, la temperatura del fluido A en la segunda abertura 13 es
menor que su temperatura en la primera abertura 12. Como resultado, el fluido enfriado A1 puede enfriar el
segundo miembro tubular 21 mientras fluye a través del segundo miembro tubular 21, permitiendo asi que
el conductor térmico 20 sea mas frio que la temperatura del fluido A en el exterior. En consecuencia, cuando
el fluido A en el exterior fluye y entra en contacto con el conductor térmico 20, se enfria hasta alcanzar el
punto de rocio y se condensa para formar gotas de agua B, logrando asi el efecto de lluvia. En vista de lo
anterior, el efecto de creacién de lluvia puede lograrse continuamente sin el uso de ningun catalizador.

Para ser mas especifico, consulte nuevamente las FIG 1 y FIG 2. El dispositivo de creacion de lluvia
mediante dinamica de fluidos de la presente divulgacion incluye ademas un tercer miembro tubular 30. El
tercer miembro tubular 30 puede ser un tubo de plastico, un tubo de metal, un tubo de fibra de vidrio o un
tubo de fibra de carbono, y aqui no se pretende limitar. En algunas realizaciones, el tercer miembro tubular
30 es un tubo de metal, de modo que tiene una mayor resistencia estructural y puede prevenir cualquier
impacto en su estructura debido a cambios de temperatura alta y baja. La forma de la seccién transversal
radial del tercer miembro tubular 30 es idéntica a la forma de la seccién transversal radial del segundo
miembro tubular 21. Los dos extremos del tercer miembro tubular 30 incluyen una tercera abertura 31 y una
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cuarta abertura 32. La seccién transversal axial (area de seccién) del tercer miembro tubular 30 aumenta a
lo largo de una direccién desde la tercera abertura 31 hacia la cuarta abertura 32, y la tercera abertura 31
esta unida a otro extremo del segundo miembro tubular 21 de manera que la tercera abertura 31 esta en
conexién de extremo a extremo con el segundo miembro tubular 21 y proporciona un cierre lateral para el
fluido A, permitiendo asi que el fluido A fluya hacia la tercera abertura 31 del tercer miembro tubular 30 a
través del segundo miembro tubular 21 y salga por la cuarta abertura 32. Ademas, dado que el area de la
tercera abertura 31 es menor que el area de la cuarta abertura 32, el fluido enfriado A1 dentro del miembro
tubular puede fluir hacia afuera sin problemas.

Ademas, consulte la FIG 6, que muestra un cuarto ejemplo de realizacién de la presente divulgacién. La
principal diferencia entre este ejemplo de realizacién y los otros ejemplos de realizacién mencionados
anteriormente radica en que incluye ademas un par de alas laterales 50, una aleta de cola 60 y un par de
aletas de cola horizontales 61. Las dos alas laterales 50 estan dispuestas en la superficie externa del
segundo miembro tubular 21 del conductor térmico 20 respectivamente. Las alas laterales 50 estan
dispuestas simétricamente (en los lados izquierdo y derecho) y en paralelo entre si, de modo que se genera
una fuerza de elevacién suficiente para soportar el peso del dispositivo de creacion de lluvia mediante
dinamica de fluidos de la presente divulgacion. La aleta de cola 60 esta dispuesta en la parte superior del
tercer miembro tubular 30, y también esta dispuesta en paralelo a la direccién de flujo del fluido y
perpendicular al segundo miembro tubular 21. El par de aletas de cola horizontales 61 estan dispuestas en
los lados izquierdo y derecho del tercer tubo 30 respectivamente, y el par de aletas de cola horizontales 61
también estan dispuestas en paralelo entre si y perpendicularmente a la aleta de cola 60 respectivamente.
Con la aleta de cola 60 y las aletas de cola horizontales 61, el dispositivo de creacion de lluvia mediante
dinamica de fluidos de la presente divulgacién puede alinearse con la direccion de flujo del fluido, de modo
que se pueden prevenir desviaciones y oscilaciones del dispositivo.

Consulte la FIG 7, que muestra un primer método de aplicacion del dispositivo de creacién de lluvia
mediante dinamica de fluidos de la presente divulgacién. Se instalan una pluralidad de cables C en la
primera abertura 12 del primer miembro tubular 10, y otro extremo de cada uno de los cables C esta unido
a una aeronave D. En consecuencia, la aeronave D puede arrastrar el dispositivo de creacién de lluvia
mediante dinamica de fluidos de la presente divulgacion a gran altitud, y la altitud y el alcance del dispositivo
de creacion de lluvia mediante dinamica de fluidos de la presente divulgacién pueden controlarse
eficazmente para limitar el alcance de la lluvia dentro del area deseada.

Consulte ademas la FIG 8, que muestra un segundo método de aplicacién del dispositivo de creacién de
lluvia mediante dinamica de fluidos de la presente divulgacion. Se instalan una pluralidad de cables C en la
parte superior e inferior de la primera abertura 12 y la cuarta abertura 32 respectivamente. Otros extremos
de los cables C en la parte superior de la primera abertura 12 y la cuarta abertura 32 estan conectados a
un globo E, y otros extremos de los cables C en la parte inferior de la primera abertura 12 y la segunda
abertura 32 estan unidos al suelo. En consecuencia, cuando el globo E se eleva a gran altitud, el dispositivo
de creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos de la presente divulgacion también se lleva a gran altitud
al mismo tiempo. Ademas, como los cables C unidos al suelo pueden tirar del dispositivo de creacion de
lluvia mediante dindmica de fluidos, el dispositivo de creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos se
suspende de manera estable a gran altitud para facilitar la formacién de lluvia.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de creacion de lluvia mediante dindmica de fluidos, que comprende un primer
miembro tubular (10), con un canal de fluido (11), el canal de fluido (11) que comprende una
primera abertura (12} y una segunda abertura (13) definidas en sus dos extremos respectivamente,
y una seccion transversal axial del canal de fluido (11) que disminuye a lo largo de una direccion
desde la primera abertura (12) hacia la segunda abertura (13}; caracterizado en que el dispositivo
de creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos, ademas comprende un conductor térmico (20),
con un segundo miembro tubular (21) y una pluralidad de disipadores de calor (22} dispuestos
circunferencialmente en una superficie externa del segundo miembro tubular (21), el segundo
miembro tubular (21) unido a la segunda abertura (13) del primer miembro tubular (10}); donde un
fluido (A) entra en el canal de fluido (11) desde la primera abertura (12) para convertirse en un
fluido enfriado (A1) después de fluir aceleradamente a través del canal de fluido (11), y el fluido
enfriado (A1) enfria el segundo miembro tubular (21) mientras fluye a través del segundo miembro
tubular (21) para hacer que la temperatura de cada uno de los disipadores de calor (22) sea inferior
a la temperatura del fluido (A) en el exterior del conductor térmico (20).

El dispositivo de creacién de lluvia mediante dindmica de fluidos segin la reivindicacion 1, donde
cada uno de los disipadores de calor (22) esta dispuesto en paralelo a la direccién de flujo del
fluido (A).

El dispositivo de creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos segun la reivindicacién 1 o 2,
donde la forma de una seccion transversal radial del segundo miembro tubular (21) es idéntica a
la forma de una seccion transversal radial del primer miembro tubular (10).

El dispositivo de creacién de lluvia mediante dindmica de fluidos segun la reivindicacion 3, donde
la forma de una seccién transversal radial del canal de fluido (11) es de forma circular.

El dispositivo de creacién de lluvia mediante dindmica de fluidos segun la reivindicacion 3, donde
la forma de una seccién transversal radial del canal de fluido (11) es de forma rectangular.

El dispositivo de creacion de lluvia mediante dinamica de fluidos segiin una de las reivindicaciones
1-5, que comprende ademas un tercer miembro tubular (30), el tercer miembro tubular (30) que
comprende una tercera abertura (31) y una cuarta abertura (32) definidas en sus dos extremos, y
la tercera abertura (31) unida al segundo miembro tubular (21).

El dispositivo de creacién de lluvia mediante dindmica de fluidos segun la reivindicacion 6, donde
la forma de una seccién transversal radial del tercer miembro tubular (30) es idéntica a la forma de
una seccién transversal radial del segundo miembro tubular (21), y una seccion transversal axial
del tercer miembro tubular (30) aumenta a lo largo de una direccion desde la tercera abertura (31)
hacia la cuarta abertura (32).

El dispositivo de creacion de lluvia mediante dinamica de fluidos segun la reivindicacién 6 o 7, que
comprende ademas una aleta de cola (60) dispuesta en el tercer miembro tubular (30), y la aleta
de cola (60) dispuesta en paralelo a la direccion de flujo del fluido (A) y perpendicular al segundo
miembro tubular (21).

El dispositivo de creacién de lluvia mediante dinamica de fluidos segun la reivindicacion 8, que
comprende ademas un par de aletas de cola horizontales (61) dispuestas en dos lados del tercer
miembro tubular (30) respectivamente, y el par de aletas de cola horizontales (61) dispuestas en
paralelo entre si y perpendicularmente a la aleta de cola (60) respectivamente.

El dispositivo de creacion de lluvia mediante dinamica de fluidos segiin una de las reivindicaciones
1-9, que comprende ademas un par de alas laterales (50) dispuestas simétricamente y en paralelo
entre si en la superficie externa del segundo miembro tubular (21).
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