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(54) Ochranny obvod proti pfehféti transkutanni sondy
Ochranny obvod je urlen pro ochranu
transkutdnnich vyh¥{fvanych sond, pouZivar 3[, 9
nych v lékafstvi k m&feni parcidlnich
tlak8 krevnich plynd neinvasivnim zpi-
sobem, proti p¥eh¥dtf. P¥ehfdti, ke
kterému by mohlo dojit v disledku po- Ny o

ruchy nékteré z 34sti regulaénfho obvodu
teploty, miZe zplsobit popdleniny na
k%1 pacienta.

Podstata FeSeni spodivd v tom, Ze
proud vytdpdcfho prvku sondy je snimdn
proudovym &¢idlem a je limitovén omezo-
vacim prvkem,tak, aby nemohlo dojit
k abnormdlnfmu ndristu teploty sondy.

Ochranny obvod je moZno pouZit v3ude,
kde je provddéno elektrické vyh¥ivdni
objektu na konstantnf teplotu a pfehfdti
v p¥fpadé poruchy regulace je neZddouc{.
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Vyndlez se tykd ochranného obvodu proti p¥eh¥dtf transkutdnnf elektrody s elektrickym
vyh¥ fvdnim.

Transkutdnnf elektrody slou%fi v léka¥stvi ve spojenf s vyhodnocovacim za¥fzenfm k mé-
fenf parcidlnfho tlaku krevnfch plynd neinvadivnfm zplisobem. K tomu dZelu se sonda umfistuje
i
rd ki%i pacienta a je vyhffvdna na stabilni teplotu, kterd se obvykle stanov{ mezi 43-45 Cc.

Sonda je tvofena jednak systémem vlastnfch m&¥icich elektrod, jednak vyh¥fvanou &dstf,
kterd obsahuje vytdpéc{ prvek a &idlo teploty. Teplota vyh¥fvané &4sti je udrZovdna na
konstantni hodnoté& pomoc{ elektrické zpétnovazebni reguladn{ smydky. Vytdp&cf prvek byvd
realizovdn jako odporovy, nebo polovodi¥ovym p¥echodem. Cidlo teploty byvd realizovéno
odporovym, teplotnd zdvislym prvkem /tj. drdtovym odporem nebo termistorem/ nebo polovodi-
Govym pfechodem, zpravidla v mistkovém zapojeni. Funkce vytdpé&ciho prvku teplotniho &idla
miZe byt v né&kterych zapojenfch do jednoho elementu.

Nevyhodou uvedeného uspofdddni vyh¥ivané &4sti sondy je skutednost, Ze v p¥fpadé
poruchy vytdpdcfho prvku, reguladn{f smydky nebo &idla miZe dojit k znadnému ndristu teplo-
ty vyh¥{ivané &4sti sondy a tim k popdlen{ pokoZky pacienta. Situace je obzvl43t& nebezpet-
nd p¥i pouZiti sond u nemluvhat v inkubdtorech.

T;to dosavadnf nevyhody odstraibuje obvod proti p¥eh¥itf ﬁranskuténni sondy, jehoi#
podstatou je, Ze do napdjeci vétve vytdpéciho prvkd je vloZeno proudové &idlo, spojené
s jednim vstupem kompardtoru, jehoZ druhy vstup je spojen se zdrojem nastavitelného refe-
renéniho napdtf{ a vystup s ¥fdicfm vstupem omezovacfho prvku, zapojeného do napdjeci
vétve vytdp&cfho prvku.

Hlavni p¥ednostf vyndlezu, je, %e zabranuje ndrdstu napdjectho proudu elementu trans-
kutdnni sondy nad pfedem stanovenou limitnf hodnotu a tf{m enormnfmu ndrGstu teploty sondy,
u ni{Z do$lo k porule.

Vyndlez bli¥e objasni p¥ilo¥eny vykres, kde je uvedeno blokové schéma zapojeni.

Zapojeni sestdvd z vyh¥fvaciho prvku 2 transkutdnnf{ sondy spojeného s napdjecim zdro-
jem 10 p¥es proudové &ildlo, reguladnf prvek 5 a omezovac{ prvek 9,. vdzaného pfes vyhf{vanou
&4st 1 sondy s teplotnim &idlem 3, spojenym pfes reguladni zesiloval 4 s reguladnim prvkem
5. Omezovac{ prvek 9 je spojen s vystupem kompardtoru 7, jehoZ jeden vstup je spojen s jednim
pélem proudového &idla 6 a druhy vstup s nastavitelnym zdrojem referendnfho napétf 8, jehoiZ
druhy p6l je spojen s opalnym pSlem proudového &idla 6. Indika¥nf obvod 12 poruchy je
spojen p¥es obvod logického soudtu 11 s vystupem kompardtoru 7 a s vystupem reguladnfho ze-
silovade 4.

Zapojeni pracuje za provozu takto: Proud z napdjecfho zdroje postupuje spole&nou
cestou pfes omezovaci prvek 9, regula&nf prvek 5, proudové &idlo 6 a vytdpdcf prvek 2
transkutdnnf sondy. Proudové &idlo 6 je tvofeno teplotné nezdvislym resistorem malé hodnoty,
na kterém vznikd p¥i prichodu proudu udbytek napé&ti. Tento itbytek napét{i je porovndvdn kom-
pardtorem 7 s piedem zvolenou hodnotou napétf referendnfho zdroje 8. Prevyif-1i vytdpéct
proud z jakékoliv p¥i&iny urditou, pfedem stanovenou hodnotu, dojde k pfeklopeni kompard-
toru 7, jeho% vystupn{ nap&tf ovl4dd omezovaci prvek 9 a nedovoll, aby proud piekro&il
stanovenou hodnotu. Hodnota proudu je stanovena tak, aby nemohlo dojft k p¥eh¥dt{ trans-
kutdnni sondy nad dnosnou mez, avSak zdroveii aby byla vytvo¥ena ur&itd proudovd rezerva pro
vyrovndvénf{ teplotnich odchylek sondy vlivem kolfsajicfho odb&ru tepla m&fenym objektem
za provozu.

Obvod indikace 12 je aktivovdn logickym sou¥tem nap&t{ z v§stupu reguladniho zesilovale
4 a kompardtoru 7, a to p¥l takové polarité napdtf, pfi které dochdzf k uzavirdni regulad-
nfho prvku 5 nebo omezovacfho prvku 9. Tim je umoZn&na sdruZenéd indikace chybovych stavd,
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kdyZ bud teplota ud4vand teplotnfm &idlem 3 je vétZ{ neZ nomindlnf, nebo kdy# obvod ochrany
pracuje v reZimu omezenf proudu. Tento druhy stav nastdvd rovné€Z po dobu ndb&hu teploty po
zapnutf{, kdy je zvy%end pot¥eba vytdp&cfho vykonu, tak¥e indikace je spudt&na po dobu néko-
lika minut po zapnutf, neZ dojde k ustdlenf teploty transkutdnni sondy. Tim je nep¥imo
indikovdn stav p¥ipravenosti sondy k méfenf{.

PREDMET VYNALEZU

1. Ochranny obvod proti p¥ehfdtf transkutdnni sondy v zapojeni s reguladni zpétno-
vazebn{ smydkou sestdvajic{ z regula®nfiho zesilovade,v sérii s reguladnim prvkem, vyznade-
ny tim, Ze do napdjeci v8tve vytdp&ciho prvku /2/ je vloZeno proudové &idlo /6/, spojené
s jednfim vstupem kompardtoru /7/, jehoZ druhy vstup je spojen se zdrojem nastavitelného
referenénfho napéti{ /8/ a vystup s ¥{dficfm vstupem omezovaciho prvku /9/, zapojeného do
napdjeci vétve vytdpéctho prvku /2/.

2. Ochranny obvod podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e k vystupu regula&nfho zesilovale /4/
a k vystupu kompardtoru /7/ je pfes obved logického sou&tu /11/ p¥ipojen obvod indikace

poruchy /12/.

1 vykres
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