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Beskrivelse

[0001] Opfindelsen angar et i-gret-hereapparat til indseettelse | en @regang med

kendetegnene Ifalge overbegrebet til patentkrav 1.

[0002] Et sadant h@reapparat fremgar eksempelvis af DE 39 08 673 A1.

[0003] Hareapparater er beerbare heoreanordninger, som generelt er udformet til
udsendelse af lyd. | denne forbindelse forstas ved lyd generelt et akustisk signal,

eksempelvis musik og/eller tale.

[0004] Ved en hareanordning forstas generelt ethvert lydstimuleringsapparat, som kan
beeres | eller pa eret, eksempelvis et headset, haretelefoner og lignende. Specielt er
hareapparater ogsa udformet som harehjeelpemidler. Ved harehjeelpemiddel forstas et
apparat til behandling af en person med heareskade eller herenedseaettelse, som beerer
harehjeelpemidlet, seerligt uafbrudt eller det meste af tiden for at udligne et haretab. |
overensstemmelse med generel sprogbrug betegnes harehjeelpemidler ogsa kort

hareapparater.

[0005] For at Imedekomme de mange Individuelle behov findes forskellige
konstruktionsformer af hereapparater, som f.eks. bag-@ret-hereapparater (BTE:
behind-the-ear), hereapparater med ekstern hgjttaler (RIC: receiver in the canal) og I-
gret-hereapparater, f.eks. ogsa concha-hereapparater eller kanal-h@reapparater (ITE,
CIC). De hereapparater, der vises som eksempler, beeres pa det udvendige are eller |
gregangen. Der findes dog ogsa benlednings-harehjeelpemidler, implanterbare eller
vibrotaktile harehjeelpemidler, pa markedet. Her sker stimuleringen af den beskadigede

harelse enten mekanisk eller elektrisk.

[0006] Et i-aret-hareapparat samt en fremgangsmade til fremstilling af et sadant i-@ret-
hareapparat fremgar af US 6 473 512 B1. Det beskrevne i-gret-ha@reapparat har et
seerligt elastisk hus for at forbedre baerekomforten. Desuden har 1-@ret-h@reapparatet

en ventilationskanal samt en mikrofon placeret pa en endevaeg (ogsa kaldet faceplate).
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[0007] Yderligere eksempler pa i-@ret-hareapparater findes i DE 39 08 673 A1, EP 2
986 032 A1 og DE 202 08 601 U1. Pa hareapparatet, som er beskrevet i DE 39 08 673
A1, er der udformet en ventilationskanal mellem en yderveeg og en Inderveeg.
Ventilationskanalen anvendes samtidig som lydkanal. | indervaeggen er der udformet

en gennembrydning til en mikrofon.

[0008] Seedvanligvis er huset pa et hareapparat, seerligt et i-aret-hareapparat, tilpasset
efter en brugers @regang. Herved begreenses et inderrum, som ogsa kaldes optagerum,
til anbringelse af de enkelte heareapparatkomponenter som f.eks. en mikrofon, en

signalforarbejdningsenhed og en hgjttaler.

[0009] TiIl grund for opfindelsen ligger med udgangspunkt herl den opgave at

tilvejebringe et I-@ret-hareapparat med et stort optagerum.

[0010] Opgaven l|@ses ifelge opfindelsen ved hjeelp af et I-@ret-h@reapparat med

kendetegnene fra patentkrav 1.

[0011] Fordelagtige udformninger, videreudviklinger og varianter er genstand for

underkravene.

[0012] |-@ret-h@reapparatet, | det felgende kort benaevnt hareapparat, er udformet til
Indseettelse |1 en brugers @regang. Hereapparatet har et hus med en endeveeg 0g en
sideveeg. Sideveeggen er | indsat tilstand orienteret mod en inderveeg af brugerens
gregang. Seedvanligvis er hareapparatets sideveeg tilpasset efter brugerens @regang,
seerligt pa den made, at sidevaeggen i det mindste delvist ligger op ad inderveeggen af
brugerens eregang. Til dette er hereapparathuset foretrukket tilpasset specifikt efter
pbrugeren. Det vil sige, at der eksempelvis under en prae-indstillingssession hos
hareklinikken fer fremstiling af hereapparatet udfeerdiges et aftryk af brugerens
gregang, som huset tilpasses efter ved fremstillingen. Pa den made sikres det seerligt,
at hereapparatet sidder godt og saledes har en hgj beerekomfort. | indsat tilstand er
endeveeggen orienteret fremad, dvs. streekker sig pa tveers af aregangen. Endevaeggen

lukker eller deekker abningen til aregangen fuldstaendig eller i det mindste i vidt omfang.

[0013] Herudover har hereapparatet 1 det mindste en mikrofon til opfangning af lyd,
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eksempelvis tale og/eller musik. Mikrofonen er eksempelvis udformet pa velkendt made

som en lyd-konverter.

[0014] Hareapparatet har desuden en lydabning anbragt pa en endeveaeg af huset til
overfersel af lyd til den i det mindste ene mikrofon. Lydabningen er forbundet med
mikrofonen via en lydkanal, hvor lydkanalen | det mindste delvist er udformet ved hjeelp
af en sideudsparing | husets sideveeg. Til udformning af udsparingen er sideveeggens
veegtykkelse i det mindste reduceret pa stedet for lydkanalen, sadan at lydkanalen er
Integreret | sidevaeggen. Lydkanalen streekker sig derfor | det mindste delvist inde |
sideveeggen, som er tilpasset efter brugerens @regang. Ved hjeelp af udsparingen er
sideveeggens veegtykkelse generelt | det mindste reduceret | omradet med lydkanalen

set fra en Inderside af sidevaeggen. Lydkanalen streekker sig derfor langs sidevaeggen.

[0015] Ved hjeelp af integreringen af lydkanalen i sideveeggen opnas en forstarrelse af

et Inderrum til optag af de enkelte hareapparatkomponenter.

[0016] Foretrukket har mikrofonen en lydindgang, som er orienteret |1 retning mod
udsparingen. Ved lydindgang forstas her en del af den i det mindste ene mikrofon, som
eksempelvis har en membran til opfangning af lyden. Fordelen er, at der herved

muligg@ares en upavirket opfangning af lyden, som ledes gennem lydkanalen.

[0017] Generelt er mikrofonen | foretrukket udformning placeret | siden ved siden af
lydkanalen og begraenser udsparingen | siden. Det vil sige, at mikrofonen udger en
begreensning af lydkanalen. Ved mikrofon forstas her generelt en komponent, som har
et mikrofonhus med lydindgangsabningen og en lyd-konverter, som ligger indvendigt |
mikrofonhuset. Lydkanalen streekker sig altsa fra endevaeggen inden for sidevaeggen (i
retning mod sidevaeggen og dermed | retning mod @regangen). Laengden af lydkanalen
svarer her foretrukket til leengden af mikrofonen, som begreenser lydkanalen mod et

inderrum af huset.

[0018] For at opna en sadan anbringelse af den i det mindste ene mikrofon, er der ifalge
en formalstjenlig udformning tilvejebragt en holder, som er forbundet med sidevaeggen
og anbragt pa den i det mindste ene mikrofon. Mikrofonen er saledes anbragt i siden af

huset, sadan at der sikres en tilstraekkelig opfangning af den indgaende lyd.
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[0019] Udsparingen i retning mod endevaeggen er foretrukket aben, dvs. udsparingen
har ingen endesidig begreensning i omradet med sidevaeggen. Det giver mulighed for

enkel fremstilling af udsparingen.

[0020] Ifelge en foretrukket udformning er, som tidligere neevnt, til dannelse af
udsparingen sideveeggens veegtykkelse, seerligt udelukkende pa stedet for
udsparingen, reduceret. | de @vrige omrader har sideveeggen en starre veegtykkelse.
Lydkanalen streekker sig saledes seerligt pa indersiden af huset. Til udformning af
udsparingen er veegtykkelsen pa stedet for udsparingen eksempelvis i form af en not

reduceret med en tredjedel, seerligt med halvdelen.

[0021] Fordelen er, at lydkanalen nemt kan integreres |1 siden Ind | husets sideveeg.

[0022] Udsparingen er foretrukket udformet som veeggennembrydning. Ved
veeggennembrydning forstas her, at sidevaeggen pa stedet for udsparingen er
fuldsteendig fiernet, sadan at lydkanalen i siden mod @regangen er aben. Lydkanalens
sideudsparing opnas derfor farst i indsat tilstand ved hjeelp af en indervaeg af brugerens
pregang. Herved opnas desuden en materialebesparelse og saledes en forstarrelse af

INnderrummet.

[0023] Til begreensning af udsparingen og dermed til begraensning af lydkanalen er
veeggennembrydningen i det mindste og foretrukket udelukkende begreenset pa tre
sider ved hjeelp af et materiale | sideveeggen. Foretrukket forstas ved de tre sider alle
sider af den seerligt rektanguleert udformede udsparing med undtagelse af den side,
som er vendt mod husets endeveeg. Lydkanalen er derfor | denne variant udformet af
en seerligt slidslignende abning i sideveeggen, som er aben opad mod endevaeggen. De
| det mindste tre sider af udsparingen udger derfor udelukkende en omtrent U-formet
begreensning. | det mindste én, foretrukket begge, af de mellemliggende flader

opspeendt af denne U-formede begraensning, er aben/abne.

[0024] Udsparingen er ifelge en formalstjenlig videreuddannelse begreenset udadtil af

en materialefiim. Ved "udadtil" forstas her i retning mod indervaeggen af brugerens
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gregang. Ved materialefilm forstas her specielt en afdeekning af udsparingen i form af

en folie, seerligt en vandafvisende folie.

[0025] Herved forebygges seerligt tilsmudsning af lydkanalen og/eller den | det mindste

ene mikrofon eksempelvis via sved og/eller cerumen.

[0026] Generelt sker fremstilling af huset eksempelvis via (sprejte-) stabning.

Materialefilmen er her et integreret omrade af huset udfart | én del.

[0027] Huset har foretrukket en batteriklap pa sin endevaeg. Batteriklappen er anbragt
pa en drejeakse og udformet drejeligt om denne. Den giver adgang til batteriet anbragt
| huset, eksempelvis med henblik pa udskiftning heraf. Desuden er lydabningen
iIntegreret | batteriklappen. Til dette har Dbatteriklappen eksempelvis et
materialefremspring, som eksempelvis har en boring som lydabning.
Materialefremspringet deekker en indgang af lydkanalen. Herved forhindres seerligt
indtreengning af eksempelvis smuds og/eller cerumen 1 lydkanalen. Samtidig sikrer

boringen, at lyden kan "treenge igennem®.

[0028] ] en formalstjenlig supplerende udferelse har Dbatteriklappen et
pbeskyttelseselement, som streekker sig Ind | udsparingen. Foretrukket er
beskyttelseselementet anbragt vinklet pa batteriklappen i retning mod lydkanalen. Det
anvendes seerligt til at flerne smuds, eksempelvis cerumen, som er treengt Ind |
udsparingen. Til dette er beskyttelseselementet anbragt pa en sadan made pa
batteriklappen, at beskyttelseselementet ved abning af batteriklappen treekkes ud af

udsparingen og saledes farer smuds fra udsparingen med ud.

[0029] Ifelge en foretrukket videreudvikling ligger beskyttelseselementet | det mindste
delvist op ad veegomrader, som begreenser udsparingen. Seerligt ligger
beskyttelseselementet formsluttende op ad veegomraderne i udsparingen. Fordelen ved
denne udformning er, at det saledes er muligt at fierne smuds fra den samlede

udsparing.

[0030] Pa formalstjenlig vis er beskyttelseselementet udformet som en ramme, som

seerligt ligger formsluttende | udsparingen. Ud over den allerede naevnte fordel med
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fuldsteendig flernelse af smuds fra den samlede udsparing, har denne udformning den
vderligere fordel, at beskyttelseselementet Ikke deekker mikrofonens lydindgang, og

mikrofonens uforstyrrede og udeempede opfangning af lyden saledes er sikret.

[0031] Det beskrevne I-@ret-hareapparat er seerligt udformet som et kanalhereapparat,
foretrukket som et Completely-In-The-Canal-h@reapparat (CIC-he@reapparat). Pa
sadanne hgreapparater er husets endevaeg eksempelvis anbragt heeldende i retning
mod @regangen, hvorved ClC-h@reapparater er visuelt diskrete. Derudover tilbyder
CIC-hereapparater - pa omradet for i-@ret-apparater - et fordelagtigt kompromis hvad

angar diskretion, teknisk udstyr og batterilevetid.

[0032] Eksempler pa udferelse af opfindelsen forklares i det felgende naermere ved
hjeelp af figurer. De viser delvist | vaesentligt forenklede illustrationer:
Fig. 1
en skitseret tveersnitsvisning af et indsat I1-gret-nereapparat samt
Fig. 2
en perspektivvisning af et I-@ret-hereapparat med et anbragt

beskyttelseselement.

[0033] | figurerne har dele med samme virkning de samme referencebetegnelser.

[0034] | fig. 1 vises en skitseret tveersnitsvisning af et I1-@ret-ha@reapparat H. |-aret-
hareapparatet H, 1 det felgende benaevnt hareapparat H, er |1 udferelseseksemplet
udformet som et Completely-In-The-Canal-hareapparat H (CIC-h@reapparat).
Hareapparatet H er indsat |1 en brugers @regang 6 1 en leengderetning L. Derudover har
hareapparatet H et hus 1 tilpasset efter brugerens @regang 6, med en endevaeg 12 0og
en sideveeg 14. Sidevaeggen 14 er | indsat tilstand orienteret mod en indervaeg 15 af
brugerens @regang 6. Endevaeggen 12 er orienteret pa tveers af leengderetningen L og
anbragt imod leengderetningen L | en ende af huset 1. Saedvanligvis har endevaeggen
12 ogsa betjeningselementer, eksempelvis en lydstyrkeregulator til regulering af
lydstyrken af det forsteerkede signal og/eller en valgknap til valg af forskellige

driftstilstande for hareapparatet H.
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[0035] Hareapparatet H omfatter desuden h@reapparatspecifikke komponenter, som
eksempelvis en mikrofon 2, en signalforarbejdningsenhed 3, en hgjttaler 4 samt et
patteri 5 til elektrisk  forsyning af hereapparatet H, seerligt af
signalforarbejdningsenheden 3. Hgjttaleren 4 overferer et akustisk udgangssignal via

en husudgang 8 til brugerens trommehinde 10 (1kke vist | fig. 2).

[0036] Der er derudover pa husets 1 endeveeg 12 anbragt en lydabning 16 til overfarsel
af lyd til mikrofonen 2. Lydabningen 16 er forbundet med mikrofonen 2 via en lydkanal
18. Det vil sige, at lydkanalen 18 ifalge den farste udformningsvariant er integreret |
sideveeggen 14. Til dette har sidevaeggen 14 en sideudsparing 20. Med andre ord:
Sideveeggens 14 veegtykkelse W er ifalge en farste udformningsvariant i et omrade B
reduceret til udformning af udsparingen 20. Ved omrade B forstas her en del af husets

1 sideveeg 14 orienteret | retning mod endevaeggen 12.

[0037] Alternativt har omrade B en veeggennembrydning, igennem hvilken lydkanalen
18 forst dannes i hereapparatets H indsatte tilstand pa ydersiden af inderveeggen 15 af
brugerens @regang 6. Alternativt eller supplerende til sidstneevnte variant har
udsparingen en materialefiim 22, som begraenser udsparingen 20 udad mod
gregangens 6 inderveeg 15 og saledes udformer lydkanalen 18. Ved materialefilm 22
forstas her foretrukket en afdeekning udformet som en folie med en tykkelse D, som

eksempelvis svarer til en tiendedel af sidevaeggens veegtykkelse W.

[0038] Materialefiimen 22 er eksempelvis seerligt udformet hydrofobt for eksempelvis at

fornindre indtraengning af veesker, f.eks. sved og/eller vand | mikrofonen 2.

[0039] Hareapparatets H mikrofon 2 er ved hjeelp af en holder 24 anbragt pa en sadan
made pa sidevaeggens 14 inderside, at en lydindgang 26 pa mikrofonen 2 er orienteret
mod udsparingen 20. Herved sikres optimal opfangning af lyden. Mikrofonen 2 er | den
forbindelse foretrukket udformet som en enhed med et mikrofonhus og lydindgangen

26 0g har en lyd-konverter, som Ikke er neermere vist her.

[0040] Lydkanalen 18 udgeres saledes af sideudsparingen 20 samt mikrofonen 2,

seerligt med lydindgangen 26, samt af husets 1 veegomrader 34, som omgiver
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udsparingen 20 (se fig. 2). Mikrofonen 2, det vil sige seaerligt mikrofonhuset, streekker sig

derfor langs udsparingen 20 og lukker denne mod indersiden.

[0041] Haereapparatet H har derudover en batteriklap 28, som er anbragt drejeligt pa
huset 1 om en drejeakse Z, seerligt pa endevaeggen 12. Batteriklappen 28 anvendes |
udferelseseksemplet til optag af batteriet 5 og kan vippes op, seerligt med henblik pa

udskiftning af batteriet 5.

[0042] Desuden er lydabningen 16 integreret i batteriklappen 28. Til dette har
pbatteriklappen 28 | udferelseseksemplet et hul udformet som en boring 30, hvorigennem

lyden nar ind i lydkanalen 18.

[0043] | fig. 2 vises en perspektivvisning af et I-eret-hareapparat H 1 Ikke indsat tilstand.
Det viste hereapparat H er seerligt konstrueret 1dentisk med det | fig. 1 beskrevne
horeapparat H. Saledes har det samtidig alle de i fig. 1 neevnte komponenter, som
delvist ikke er synlige. Hereapparatet H har desuden pa en batteriklap 28 et muligt
pbeskyttelseselement 32 vinklet | retning mod en lydkanal 18. Beskyttelseselementet 32
er hertil anbragt pa batteriklappen 28, eksempelvis pakleebet. Alternativt er
patteriklappen 28 og beskyttelseselementet 32 udfeerdiget som et, seerligt monolitisk,

emne | et stykke, eksempelvis som en sprajtestabedel.

[0044] Lydkanalen 18 er | indsat tilstand udformet via en udsparing 20 |1 form af en
vaeggennembrydning | en sideveeg 14 af et hus 1. Beskyttelseselementet 32 er |
udferelseseksemplet udformet som en ramme og ligger seerligt op ad veegomraderne

34

beskyttelseselementet 32 formsluttende op ad veegomraderne 34.

. som begreenser udsparingen 20. | udferelseseksemplet ligger

[0045] Herved sikres flernelse af smuds, eksempelvis cerumen | lydkanalen 18, da ved
abning af batteriklappen 28 beskyttelseselementet 32 traekkes imod leengderetningen L

ud af lydkanalen 28 og saledes tager smuds, som har samlet sig heri, med ud.
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Patentkrav

1. l-eret-hareapparat (H) til iIndseettelse 1 en brugers @regang (6) med
-et hus (1), som har en endevaeg (12) samt en sidevaeg (14), som | ING-
sat tilstand er orienteret mod en inderveeg (15) af sregangen (6) og I Ind-
sat tilstand | det mindste delvist ligger op ad inderveeggen af brugerens
@regang,
- en mikrofon (2) anbragt | huset (1),
- en lydabning (16) anbragt pa husets (1) endeveeg (12) til overfarsel af
lyd til mikrofonen (2), hvor
- lydabningen (16) er forbundet med mikrofonen (2) via en lydkanal (18)
kendetegnet ved,

at lydkanalen (18) 1 det mindste delvist er udformet ved hjeelp af en sideudspa-
ring (20) 1 husets (1) sideveeg (14).

2. |-gret-hereapparat (H) ifelge det foregaende krav,
kendetegnet ved,

at mikrofonen (2) har en lydindgang (26), som er orienteret mod udsparingen
(20).

3. l-oret-hareapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,

at mikrofonen (2) er placeret | siden ved siden af lydkanalen.

4. l-oret-hereapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,

at mikrofonen (2) holdes af en holder (24), som er forbundet med sidevaeggen
(14).

5. l-gret-hareapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,

at udsparingen (20) i sidevaeggen (14) er aben i retning mod endevaeggen (12).
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2

6. |-oret-hareapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,
at en veegtykkelse (W) af sidevaeggen (14) er reduceret til udformning af udspa-

ringen (20).

7. l-oret-hgreapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,

at udsparingen (20) er udformet som veeggennembrydning.

8. |-gret-hareapparat ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,
at udsparingen (20) i det mindste pa tre sider er begraenset af sidevaeggens

(14) materiale.

9. l-@ret-hareapparat (H) ifalge et af kravene 1 til 5 eller 6,
kendetegnet ved,

at udsparingen (20) er begraenset udad mod @regangen (6) af en materialefilm
(22).

10. l-gret-hareapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,
at huset (1) har en batteriklap (28) pa sin endeveeg (12), som lydabningen (16)

er integreret 1.

11. l-oret-hereapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,

at udsparingen (20) er aben i retning mod batteriklappen (28).

12. |-oret-hereapparat (H) ifalge et af de foregaende krav,
kendetegnet ved,
at batteriklappen (28) har et beskyttelseselement (32), som straekker sig ind |

udsparingen (20).
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13. l-@ret-hereapparat (H) ifalge et af de to foregaende krav,

kendetegnet ved,
at beskyttelseselementet (32) | det mindste delvist ligger op ad sidevaeggens

(14) vaeegomrader (34), som begreenser udsparingen (20), og seerligt ligger

formsluttende inde 1 udsparingen (20).

14. |-gret-hereapparat (H) ifelge et af de foregaende krav,

kendetegnet ved,
at beskyttelseselementet (32) er udformet som en ramme.
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