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DESCRIPCION

Estrategias de aplicacion de sefiales eléctricas para monitorizar la condicion de un elemento de soporte de carga
de un elevador.

1. Campo del Invento

Este invento se refiere de un modo general a la monitorizacion de elementos de soporte de carga en sistemas
elevadores. Mas en particular, este invento se refiere a una disposicion de circuitos para utilizar técnicas de
monitorizacion basadas en electricidad.

> Descrincian de la técni .

Los sistemas elevadores incluyen frecuentemente una cabina y un contrapeso que estan suspendidos mediante un
dispositivo de cable o de correa. Una maquina de accionamiento mueve el cable o la correa para provocar el
movimiento deseado de la cabina a diferentes niveles dentro de un edificio, por ejemplo. Tradicionalmente, se
utilizaban cables de acero. Mas recientemente, se han introducido otros tipos de montajes de soporte de carga. Un
ejemplo es una correa de acero revestida que tiene una pluralidad de cordones de acero embutidos en una camisa
de poliuretano.

Con la introduccién de nuevas correas, ha surgido la necesidad de nuevas técnicas de monitorizacion para verificar
la calidad de la correa al transcurrir el tiempo. Las camisas que cubren los elementos tensores impiden la
inspeccion visual. Se cree que las correas de acero revestidas tienen una vida util mas larga, pero sin embargo es
aconsejable monitorizar su condicion para detectar cualquier degradacién en la resistencia mecanica de los
elementos tensores que componen la correa (esto es, los cordones de acero). En la actualidad se estan desarro-
llando una variedad de técnicas que monitorizacion.

Una estrategia consiste en utilizar electricidad para determinar las caracteristicas de los elementos tensores vy, por
lo tanto, la resistencia mecanica de la correa. Una técnica de ejemplo se basa en el hecho de que el area de la
seccion recta de un elemento tensor constituido por un cordéon de acero estd directamente relacionada con la
resistencia eléctrica de ese elemento. Consecuentemente, la monitorizacion de la resistencia eléctrica de los
elementos tensores proporciona una indicacién de la condicién de los elementos tensores.

Con el fin de utilizar una técnica de inspeccion basada en resistencia eléctrica, se requiere una estrategia eficiente
para disponer circuitos eléctricos de modo que pueda determinarse la resistencia eléctrica de los elementos
tensores. Este invento aborda esta necesidad mediante la creacién de disposiciones de circuitos y caracteristicas
de sefal eléctrica estratégicas para hacer posible una monitorizacion efectiva de los elementos tensores en una
correa de acero revestida, por ejemplo.

El documento DE3934654A1 describe una disposicion para monitorizar la condicién de una correa de elevador
mediante la aplicacion de una corriente eléctrica a través de la correa y mediante la monitorizacion continua de
dicha corriente.

SUMARIO DEI INVENTO
En términos generales, este invento consiste en una disposicion de circuitos que hace posible una monitorizacion
eficiente de un elemento de soporte de carga de un elevador basada en electricidad.

Un método de ejemplo incluye la aplicacion, al menos a uno de los elementos tensores, de una sefal eléctrica que
comprende una pluralidad de pulsos y que tiene un ciclo de trabajo que es menor de un diez por ciento aproxima-
damente. En un ejemplo, el ciclo de trabajo es menor de un uno por ciento aproximadamente. Un ciclo de trabajo
pequefio minimiza la cantidad de energia eléctrica transportada por los elementos tensores, lo que tiende a reducir
la posibilidad de cualquier corrosion que resulte de la utilizacion de los elementos tensores como conductores de
electricidad.

Cuando un elemento de soporte de carga tiene una pluralidad de elementos tensores espaciados, eléctricamente
conductores, un método de ejemplo incluye la aplicacion estratégica de sefales eléctricas sélo a elementos
tensores que no son adyacentes unos a otros para evitar establecer un campo eléctrico entre los elementos
tensores separados y espaciados. Esta técnica evita cualquier corrosion o degradacion de los elementos tensores
que podria ser provocada de otro modo por la introduccion de electricidad a lo largo de los elementos tensores.

En un ejemplo, al menos dos elementos tensores no adyacentes se acoplan eléctricamente de modo que la sefal
eléctrica se aplica a los elementos tensores acoplados, que forman un bucle o circuito alrededor del cual se
propaga la sefal eléctrica.
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De acuerdo con un ejemplo, se elige la sefial eléctrica aplicada a los elementos tensores de manera que los
elementos tensores son de manera efectiva catodos con relaciéon a un hueco de ascensor en el que se utiliza el
elemento de soporte de carga. Esto se consigue en un ejemplo controlando un potencial de la sefial eléctrica tal
que el potencial es negativo comparado con el potencial de tierra del hueco de ascensor.

En otro ejemplo, la sefial eléctrica se aplica solamente a elementos tensores no adyacentes en un instante dado.

Los expertos en la técnica apreciaran las diferentes caracteristicas especificas y ventajas de este invento a partir
de la descripcion detallada de la realizacion preferida que se ofrece a continuacion. Los dibujos que acompaiian a
la descripcion detallada pueden ser descritos brevemente como sigue.

BREVE DESCRIPCION DE [ OS DIBUJOS
La Figura 1 ilustra esquematicamente porciones seleccionadas de un sistema elevador que incluye una dis-
posicion para la monitorizacién de elementos de soporte de carga de elevador disefiada de acuerdo con una
realizacion de este invento.
La Figura 2 es una ilustracion en perspectiva de una porcién de una correa de elevador que ilustra es-
quematicamente un conector eléctrico que resulta util en una realizacion de este invento.
La Figura 3 ilustra esquematicamente una configuracién de circuito de ejemplo disefiada de acuerdo con
una realizacion de este invento.
La Figura 4 ilustra esquematicamente otra configuracién de circuito.
La Figura 5 ilustra otra configuracion de circuito.
La Figura 6 ilustra otra configuracion de circuito de ejemplo.
La Figura 7 ilustra otra configuracién de circuito de ejemplo.

DESCRIPCION DETAILLADA DE L AS REAIIZACIONES PREFERIDAS

La Figura 1 muestra esquematicamente un sistema 20 elevador en el que una cabina 22 y un contrapeso 24 se
mueven en el seno de un hueco 26 de ascensor. Una maquina 28 de accionamiento provoca el movimiento de un
elemento 30 de soporte de carga, lo que resulta en el movimiento deseado de la cabina 22 y en el movimiento
correspondiente del contrapeso 24. El movimiento del sistema elevador es conocido.

Como se muestra en la Figura 2, un ejemplo de elemento 30 de soporte de carga es una correa de acero revestida
que tiene una pluralidad de elementos 32 tensores constituidos por cordones de acero embutidos en una camisa
34 de poliuretano. Como puede apreciarse en el dibujo, los elementos 32 tensores comprenden una pluralidad de
filamentos de acero arrollados para formar un cordén de una manera conocida. El material de la camisa 34 rodea
generalmente cada uno de los elementos tensores y rellena los espacios entre ellos. Los elementos 32 tensores se
extienden longitudinalmente (como se indica mediante la letra L en la Figura 2) de manera paralela a lo largo de la
longitud de la correa 30. Este invento no se limita a un tipo especifico de elemento de soporte de carga.

La Figura 2 muestra también un conector 40 para establecer una conexion eléctrica con los elementos 32 tensores.
Aunque no se ilustra especificamente, el conector 40 incluye en un ejemplo elementos conectores que atraviesan
el material de la camisa 34 para establecer una conexion eléctrica con al menos algunos elementos 32 tensores
seleccionados. Los conectores 40 en el ejemplo de la Figura 1 estan sujetos a cada extremo de la correa 30 y
proporcionan una interfaz eléctrica para acoplar los elementos 32 tensores con un controlador 42 que esta
programado adecuadamente para llevar a cabo una técnica de monitorizacion basada en electricidad seleccionada.
El conector 40 de ejemplo incluye una primera porcion 46 y una segunda porcion 48 que se sitlan en lados
opuestos de la correa 30. Elementos 50 de seguridad permiten que los conectores 40 estén asegurados en una
posicion deseada cerca de los extremos de la correa 30 de ejemplo.

El controlador 42 monitoriza preferiblemente la condicién de los elementos 32 tensores y, por consiguiente, la
condicion de la correa 30 mediante la monitorizacion de una caracteristica eléctrica seleccionada de los elementos
tensores. En un ejemplo, la resistencia eléctrica de cada elemento tensor se monitoriza para llevar a cabo
determinaciones referidas al area de la seccion recta de los elementos tensores, 1o que proporciona una indicacién
de deformacion o degradacion localizada de los elementos tensores a lo largo del tiempo. Esta descripcion incluye
una variedad de disposiciones de circuitos para permitir que el controlador 42 lleve a cabo las determinaciones
necesarias. El controlador 42 de ejemplo incluye un ohmimetro 44 que lleva a cabo una determinacion referida a la
resistencia eléctrica de los elementos 32 tensores, respectivamente.

La Figura 3 ilustra esquematicamente un ejemplo de geometria de circuito disefiado de acuerdo con una
realizacion de este invento. En este ejemplo, cada elemento 32A-32L tensor esta acoplado individualmente con el
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controlador 42. Cada elemento tensor establece consecuentemente su propio circuito como se muestra esquemati-
camente en la Figura 3 (aunque las Unicas conexiones ilustradas especificamente son las conexiones entre el
controlador 42 y el elemento 32A). Se realiza una conexion similar con cada uno de los elementos tensores
individuales. Una ventaja de una disposicion tal es que permite la monitorizacion individual de cualquiera de los
elementos tensores. Alternativamente, una disposicion tal permite la monitorizacién de todos los elementos
tensores simultaneamente. Si se proporciona alimentacion eléctrica a todos los elementos tensores de manera
apropiada, no existe ningun riesgo de corrosion intracordén ya que no existiria una diferencia de potencial eléctrico
entre los elementos tensores.

Una posible fuente de riesgo de corrosion puede darse cuando se establece un campo eléctrico suficientemente
fuerte entre los cordones de modo que los iones pueden migrar entre elementos tensores. La minimizacién de tales
iones migratorios minimiza el riesgo de corrosion.

Otra disposicion de ejemplo se muestra en la Figura 4 donde los elementos 32A y 32G tensores establecen un solo
bucle de circuito que se monitoriza cuando el controlador 42 aplica una sefial eléctrica a ese circuito. En este
ejemplo, uno de los conectores 40 establece la interfaz con el controlador 42. El otro conector 40 incluye un
acoplador 60 eléctrico que acopla los elementos 32A y 32G tensores entre si para establecer el bucle de circuito.
En este ejemplo, los elementos tensores se agrupan en seis conjuntos de dos de modo que los elementos tensores
primero y séptimo (es decir, 32A, 32G) forman un circuito mientras que los elementos tensores segundo y octavo
forman otro circuito. De modo similar, los elementos tensores sexto y duodécimo forman un circuito. Utilizando una
estrategia tal se consigue mantener la maxima distancia entre dos elementos tensores energizados simultdnea-
mente para conducir una sefal eléctrica aplicada por el controlador 42. Manteniendo una distancia maxima entre
los elementos tensores conductores se minimizan los riesgos de corrosion asociados con los iones migratorios que
pueden migrar a través de la correa 30 como consecuencia del campo eléctrico establecido entre elementos
tensores. Mediante la utilizacién de elementos tensores no adyacentes para establecer un bucle de circuito, esta
aproximacion inventiva minimiza el riesgo de corrosion asociado de otro modo con la aplicacion de electricidad a
los elementos tensores.

Debe indicarse que la Figura 4 muestra solamente un acoplador 60 aunque se utilizan seis de ellos para establecer
seis bucles de circuito separados a lo largo de la correa 30. Una ventaja de una disposicién como la mostrada en
la Figura 4 es que solo se requiere uno de los conectores 40 para llevar a cabo una conexién con el controlador 42,
lo que minimiza la complejidad o el coste del acoplamiento eléctrico (es decir, del cableado) entre los conectores
40y el controlador 42. Los acopladores 60 eléctricos situados dentro del conector 40 en un extremo de la correa 30
pueden ser efectivamente internos al conector de manera que no se necesita ningun cableado externo cerca del
extremo de la correa.

La Figura 5 ilustra otro ejemplo de disposicion de circuito. En este ejemplo, cuatro grupos de tres elementos
tensores se acoplan eléctricamente utilizando acopladores 60 y 62 eléctricos para establecer bucles de circuito. En
algunos casos, la longitud de la correa 30 puede ser demasiado corta para que un elemento tensor individual (o
incluso dos elementos tensores) establezca un circuito lo suficientemente largo como para conseguir una relacion
sefial a ruido que permita una monitorizacion suficientemente precisa. Una disposicion como la mostrada en la
Figura 5 facilita el establecimiento de una mejor relacién sefial a ruido para correas relativamente mas cortas
mediante el aumento del nimero de elementos tensores que forman un unico bucle de circuito. En este ejemplo,
los elementos 32A, 32E y 32| tensores establecen un primer bucle de circuito. Los elementos 32B, 32F y 32J
tensores establecen otro bucle. De modo similar, se establecen dos bucles adicionales prefiriéndose mantener una
distancia maxima plausible entre elementos tensores que seran energizados en un instante dado. Energizando sélo
elementos tensores no adyacentes, ésta aproximacion inventiva minimiza el riesgo de corrosion de los elementos
tensores.

La Figura 6 ilustra otro ejemplo que tiene la misma ventaja que el de la Figura 4 en el que las conexiones con el
controlador 42 se establecen mediante uno solo de los conectores 40. En este ejemplo, cuatro elementos 32A,
32D, 32G y 32J tensores establecen un unico bucle de circuito. Se requieren tres acopladores 60, 62, y 64
eléctricos para establecer el bucle. Uno de los conectores 40 incluye los acopladores 60 y 64 y no requiere ningun
cableado externo, lo cual puede ser ventajoso en muchas circunstancias. Aunque no se ilustra especificamente,
una disposicion como la mostrada en la Figura 6 utilizada con una correa que tiene doce elementos tensores
incluye preferiblemente tres conjuntos de cuatro elementos tensores acoplados en un unico bucle de circuito.

La Figura 7 ilustra otro ejemplo mas en el que se establecen dos bucles de circuito mediante el acoplamiento
eléctrico conjunto de seis de los elementos tensores en un Unico bucle de circuito. En la Figura 7, los elementos
32A, 32C, 32E, 32G, 321 y 32K tensores se acoplan conjuntamente en un unico bucle de circuito. Los acopladores
60, 62, 64, 66 y 68 establecen el bucle de circuito. Los otros elementos tensores se agrupan en un segundo
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circuito. Una disposicion tal minimiza el nimero de circuitos que deben ser monitorizados utilizando el controlador
42. La distancia entre elementos tensores energizados al mismo tiempo se reduce en comparacion con el ejemplo
de la Figura 4, por ejemplo, aunque sin embargo esto puede ser ventajoso, dependiendo de las necesidades de
una situacién dada. Aquellos expertos en la técnica que tienen la ventaja de esta descripciéon seran capaces de
seleccionar una disposicion apropiada para afrontar los requerimientos de su situacion particular de la mejor
manera posible.

En cada uno de los ejemplos descritos, la correa 30 tiene doce elementos tensores que se extienden a lo largo de
la longitud de la correa. Por supuesto, pueden ser mas beneficiosas otras disposiciones de circuito para un nimero
diferente de elementos tensores. Aquellos expertos en la técnica que tienen la ventaja de esta descripcion se daran
cuenta de cual es la disposicion de circuito que funciona mejor para su situacion particular.

Otra funcién caracteristica propia de algunos ejemplos es controlar estratégicamente la sefal eléctrica aplicada a
los elementos 32 tensores para reducir mas aun el riesgo de corrosién. El aumento de la distancia lateral entre los
elementos tensores que soportan una diferencia de potencial eléctrico entre ellos es una técnica para reducir la
posibilidad de establecimiento de un camino de conduccion electrolitica entre cordones energizados. Otra funcién
caracteristica propia de algunos ejemplos es limitar el potencial eléctrico operativo maximo aplicado a los
elementos 32 tensores. En un ejemplo, el voltaje maximo es de 2 voltios. Una sefial de monitorizacién efectiva
puede tener un potencial eléctrico entre 0 y 2 voltios, por ejemplo.

En otro ejemplo, la sefial eléctrica comprende una pluralidad de pulsos y tiene un ciclo de trabajo muy pequefio de
manera que el tiempo en el nivel alto de la sefial es muy bajo. En un ejemplo, el ciclo de trabajo es menor o igual
del uno por ciento aproximadamente, lo que minimiza el tiempo durante el cual se aplica el potencial eléctrico a los
elementos 32 tensores. La minimizacion del tiempo en el nivel alto de la sefial eléctrica minimiza méas aun el
posible riesgo de corrosion.

En otro ejemplo, se selecciona la sefal eléctrica para tener una polaridad tal que convierte a los elementos 32
tensores en catodos con relacion al ambiente en el que se utiliza la correa 30. Por ejemplo, la polaridad eléctrica
de la sefial es negativa comparada con la tierra efectiva del hueco 26 de ascensor. La aplicacién de una sefial
eléctrica de estas caracteristicas reduce el riesgo de corrosiéon en el caso de que se estableciese un camino para
una corriente de fuga entre los elementos tensores y la tierra del hueco del ascensor o del edificio.

Se han descrito una variedad de técnicas para minimizar el riesgo de corrosion que por otro lado podria estar
presente cuando se aplica electricidad a los elementos tensores de un elemento de soporte de carga de un
elevador. Una combinacion de dos o mas de las técnicas descritas mas arriba reduce mas aun el riesgo de
corrosion y permite una monitorizacién basada en electricidad eficiente de una correa de elevador.

La descripcién precedente es una descripcion a modo de ejemplo en lugar de ser una descripcion limitante en su
naturaleza. Aquellos expertos en la técnica podran apreciar variaciones y modificaciones de los ejemplos descritos
que no se apartan necesariamente de este invento. El ambito de proteccion legal dado a este invento s6lo puede
ser determinado mediante el estudio de las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método de monitorizacion de una condicién de un elemento (30) de soporte de carga de un elevador que
tiene una pluralidad de elementos (32) tensores espaciados y eléctricamente conductores, que comprende las
operaciones de:

aplicar al menos a uno de los elementos tensores una sefial eléctrica seleccionada que comprende una plu-
ralidad de pulsos y que tiene un ciclo de trabajo que es menor de un 10% aproximadamente.

2.- El método de la reivindicacion 1, que incluye aplicar la sefial a uno de los elementos (32) tensores cada vez.

3.- El método de la reivindicacion 1, que incluye acoplar al menos dos elementos (32A,G) tensores no adyacentes
de una manera eléctricamente conductora y aplicar la sefial eléctrica a los elementos (32A,G) tensores acoplados.

4.- El método de la reivindicaciéon 1, que incluye convertir el elemento tensor que conduce la sefial en un catodo
con relacién a un hueco de ascensor en el que se utiliza el montaje de correa.

5.- El método de la reivindicacién 4, que incluye controlar un potencial de la sefial eléctrica tal que el potencial
eléctrico sea negativo comparado con un potencial de tierra en el hueco de ascensor.

6.- El método de la reivindicacion 1, en el que la sefal eléctrica se aplica solamente a elementos (32) tensores no
adyacentes a la vez.

7.- El método de la reivindicacion 1, que incluye determinar una resistencia eléctrica de los elementos (32)
tensores basandose en la sefal aplicada.

8.- Un dispositivo para monitorizar una condicion de un elemento de soporte de carga de un elevador que
comprende:

un controlador (42) que aplica selectivamente al menos a uno de los elementos tensores una sefal eléctrica
que comprende una pluralidad de pulsos y que tiene un ciclo de trabajo que es menor de un 10% aproxima-
damente.

9.- El dispositivo de la reivindicacion 8, que incluye un conector (40) que establece una conexion eléctricamente
conductora entre el controlador y el elemento tensor.

10.- El dispositivo de la reivindicacion 9, en el que el conector (40) incluye al menos un acoplador (60-68) que
acopla conjuntamente al menos dos elementos (32) tensores no adyacentes.

11.- El dispositivo de la reivindicacion 8, en el que el controlador (42) aplica la sefial eléctrica de tal manera que el
elemento (32) tensor que conduce la sefial es un catodo con relacién al hueco de ascensor en el que se utiliza el
montaje de correa.

12.- El dispositivo de la reivindicacion 11, en el que la sefial eléctrica tiene una polaridad que es negativa
comparada con un potencial de tierra del hueco de ascensor.

13.- El dispositivo de la reivindicacion 8, en el que la seial eléctrica se aplica solamente a elementos (32) tensores
no adyacentes a la vez.

14.- El dispositivo de la reivindicacién 8, en el que el controlador (42) determina una resistencia eléctrica de los
elementos tensores y determina una condicién del elemento (30) de soporte de carga basandose en la resistencia
eléctrica determinada.

15.- El dispositivo de la reivindicacion 8, en el que el controlador (42) aplica la sefial a una pluralidad completa de
elementos (32) tensores simultaneamente.

16.- Un montaje de elemento (30) de soporte de carga de un elevador, que comprende:

una pluralidad de elementos (32) tensores eléctricamente conductores; una camisa no conductora que ro-
dea generalmente a los elementos tensores; y un controlador (42) que aplica selectivamente al menos a uno
de los elementos tensores una sefial eléctrica que comprende una pluralidad de pulsos y que tiene un ciclo
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de trabajo que es menor de un 10% aproximadamente.

17.- El montaje de la reivindicaciéon 16, que incluye un conector (40) que establece una conexion eléctricamente
conductora entre el controlador y los elementos (32) tensores.

18.- El montaje de la reivindicacion 17, en el que el conector (40) incluye al menos un acoplador (60-68) que
acopla conjuntamente al menos dos elementos (32) tensores no adyacentes.

19.- El montaje de la reivindicacion 16, en el que la sefial eléctrica tiene una polaridad que es negativa comparada
con un potencial de tierra de un hueco de ascensor en el que se utiliza el montaje de correa.

20.- El montaje de la reivindicacion 16, en el que el ciclo de trabajo es menor de un 1% aproximadamente.
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