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En kompressor, en kondensator, et ekspansionsorgan og
en fordamper er serieforbundet, og kompressoren er
koblet til et organ, f.eks.en termostat, som gentagne
gange starter og stopper den i afhengighed af en af-
£plt rumtemperatur. Kplemediet pd kompressorens hgj-
tryksside er afsparret fra kplemediet pid kompressorens
lavtryksside, nar kompressoren er stoppet, sdledes at
der ikke virker noget hejt modtryk pd kompressoren,
nar den startes. Energitabet ved stop og start af
kompressoren er reduceret, og en opvarmning kan gen-
nemfgres uden afbrydelse selv under afrimning af en
udendgrs varmeveksler.
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Opfindelsen angar et luftkonditioneringsanlag af
den art, i hvilken en kompressor er serieforbundet med
en indenders varmeveksler, et ekspansionsorgan og en
udendors varmeveksler, og hvor rumtemperaturen
styrer kompressorens start og stop.

Fra US patentskrift nr. 4.017.286 kendes et luft-
konditioneringsanlag af den angivne art, med en inden-
ders og en udendegrs varmeveksler, der begge kan virke
enten som fordamper eller kondensator, afhzngig af om
anlagget er omstillet til sommerdrift (rumafkeling)
eller vinterdrift (rumopvarmning). Omstillingen sker ved
hjzlp af en firevejs ventil. Ved afrimning af den uden-
dors varmeveksler (under vinterdrift) omstilles anlagget
til at fungere pa samme made som ved sommerdrift, dvs.
med den indenders varmeveksler fungerende som fordamper
og den udenders varmeveksler som kondensator.

Luftkonditioneringsanlagget ifelge opfindelsen ad-
skiller sig fra det kendte anlag ved, at anlzgget inde-
holder midler til afsparring af kelemedium pad kompres-
sorens hejtryksside fra kelemedium pa kompressorens lav-
tryksside, nadr kompressoren stopper eller er stoppet,
samt midler til afrimning af den udenders varmeveksler
samtidig med, at den indenders varmeveksler fortsatter
en opvarmningsoperation.

Herved opnds at det er muligt at gennemfere kon-
densation samtidig i begge varmevekslere og dermed af-
rime den udenders varmeveksler samtidig med at den in-
dendors varmeveksler stadig er i stand til at afgive
varme til rummet eller rummene. Dette medferer en klar
fordel sammenlignet med det kendt anlag, hvor afrimnin-
gen tvangsmassigt resulterer i en rumafkeling.

Yderligere foretrukne udferelsesformer er angivet
i underkravene.

Opfindelsen vil nu blive forklaret ved hjalp af en
udferelsesform og med henvisning til tegningen, der
viser en noget skematisk fremstilling af et luftkondi-

tioneringsanlag ifelge opfindelsen.
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Anlzgget, der i det fglgende er beskrevet som

anvendt i en bygning til rumafkeling eller rumopvarmning

indeholder en kompressor 1, en udenders varmeveksler

4, en indenders varmeveksler 7, samt en firevejsventil
3, der kan omstilles sdledes, at ved rumafkeling anven-
des varmeveksleren 4 som _kondensator. og. varmeveks-

leren 7 som fordamper, medens ved rumopvarmning anven-
des varmeveksleren 4 som fordamper og varmeveksleren

7 som kondensator.

Ved rumafkeling indtager ventilenr 3 en stilling,
der er drejet 90° i forhold til den pad tegningen viste

stilling, og et gasformigt keolemedium, som er kompri-

meret til hej temperatur og hejt tryk i kompressoren,

ledes gennem en kontraventil 2~ og ventilen 3

ind i

kondensatoren 4. Kelemediet afgiver varme i kondensato-

ren 4 og kondenseres til vaske ved hojt tryk.

Det fly-

dende keolemedium, hvis temperatur er formindsket i kon-

densatoren 4 1ledes gennem en solenoideventil

virker som stopventil, og en ekspansionsventil

5, der
6, hvor

kolemediet bliver til vaske med lav temperatur og lavt

tryk, og hvorfra det indferes i fordamperen 7.

Det

flydende keolemedium med lav temperatur og lavt tryk ab-

sorberer varme i fordamperen 7 og fordamper derved til
gasform. Kolemediumgassen ledes igen gennem firevejsven-
tilen 3 ind i en receiver 8, -som opfanger og tilbage-
holder det flydende kelemedium, som ikke er blevet for-

dampet i fordamperen 7, og som holdes tilbage i flyden-
de tilstand, medens kun gasformigt kelemedium returneres
til kompressoren 1. Under kompressoren T's drift genta-

ger apparatet kelecyklusen.

Yderligere findes et omlebsrgr 21 for kelemedium

mellem kompressoren 1's afgang og rgret, der forbinder

solenoideventilen 5 med den udenders varmeveksler 4.

I omlebsrerer 21 er indsat en anden solenoideventil

22 til &bning eller lukning af reret 21. Ventilen 22

er lukket under rumafkeling. Til kondensatoren

4 horer
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en ventilator 9 og til fordamperen 7 en ventilator
10.

Luftkonditioneringsanlagget virker pad den méde, at
temperaturen i lokalet affeles af en ikke vist tempe-
raturdetektor eller termostat, som starter eller stopper
kompressoren 1 sdledes, at rumtemperaturen holdes pa
en indstillet temperatur ved, at apparatet enten kerer
eller er stoppet.

Solenoideventilen 5, som samvirker med kom-
pressoren 1, er konstrueret sdledes, at den &bner,
nir kompressoren 1 startes,og lukker, ndr kompres-
soren 1 stoppes. Solenoideventilen 5 og kontra-
ventilen 2 tjener til at afsparre kglemediet pa
hgjtrykssiden og pd lavtrykssiden fra hinanden, nar
kompressoren 1 er stoppet.

Nar det beskrevne apparat benyttes i et luft-
konditioneringsanlag som omtalt ovenfor, &bner og
lukker solenoideventilen 5 samtidig med, at kompres-
soren 1 gentagne gange startes og stoppes for at
holde rumtemperaturen p& en indstillet verdi. Da ven-
tilen 5 er lukket, nar kompressoren 1 er stoppet,
strgmmer flydende kglemedium ved h¢] temperatur og
hgjt tryk i kondensatoren 4 ikke ind i ekspansions-
ventilen 6 og derfor heller ikke ind i fordamperen
7. Da kontraventilen 2 p& den anden side findes ved
kompressoren 1l's afgangsside, kan det gasformige
kglemedium i kondensatoren 4 og det kondenserede
flydende kglemedium ikke returnere til kompressoren 1.

N&r kompressoren 1 startes, er kglemediet
pd hgjtrykssiden afsparret fra kglemediet pad lavtryks-
siden. Da solenoideventilen 5 nu &bnes, kan en
gnsket trykforskel mellem kglemediet pa hgjtryks-
og lavtrykssiden opnds pad kort tid, og apparatet kan
n& op pd normal driftstilstand i lgbet af kort tid.
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En konventionel kelecyklus, som ikke indbefatter
s&danne afsparringsmidler, kraver ca. 5 min. for at na
den normale driftstilstand efter start, hvorimod appa-
ratet ifelge opfindelsen Kun Kraver en overgangsperiode
pd ca. 1 min. og 20 s.

N&ar det pd tegningen viste luftkonditioneringsan-
lag anvendes til rumopvarmning indtager ventilen 3 den
pd tegningen viste stilling og solenoideventilen 22 er
lukket. Kolemediumgassen, som er komprimeret til hej
temperatur og hejt tryk i kompressoren 1, stremmer gen-
nem kontraventilen 2 og fra firevejsventilen 3 til
den indend@rs varmeveksler 7, som afgiver varme til at-
mosfaren, hvorved kelemediumgassen kondenseres til fly-
dende keolemedium ved hejt tryk. I ekspansionsventilen 6
falder kolemediumvaeskens tryk og temperatur, o9 vasken
stremmer gennem solenoideventilen 5 ind i den uden-
dors varmeveksler 4, som absorberer varme fra atmosfe-
ren og fordamper det flydende kolemedium. Den herved
dannede kglemediumgas stremmer igem gennem firevejsven-
tilen 3 og reservoiret 8 ind i kompressoren 1 og
afslutter derved en cyklus. Samme cyklus gentages lgben-
de.

Nar kompressoren 1 gentagne gange startes og
stoppes til styring af temperaturen i rummet, &bner so-
lenoideventilen 5, nar kompressoren 1 startes, og
den lukkes, nadr kompressoren 1 stoppes, pd samme made
som tidligere beskrevet, hvorved ventilen afsparrer
kolemediet p& hejtrykssiden og pa lavtrykssiden fra
hinanden. Som folge heraf forbedres kompressoren 1's
effektfaktor.

Nar der opbygges rim pd& den udendgrs varme-
veksler 4, hvorved dennes varmeovergangstal forrin-
ges, falder kompressorens effektfaktor, og der ma
derfor gennemfgres en afrimningsoperation til fjernelse

af rimen.
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Solenoideventilen 5 lukkes af et afrimnings
-ordresignal samtidig med, at solenoideventilen 22
i omlgbspassagen 21 &bnes. I den indendgrs varme-
veksler 7 kondenseres kglemediumgassen med den
hgje temperatur og det hgje tryk til flydende kgle-
medium ved Co hgjt tryk under afgi-
velse af varme. P32 den anden side bliver kglemedium-
gassen, som i kompressoren er komprimeret til hg¢j
temperatur og hgjt tryk, ledet ind i den udendgrs
varmeveksler 4 gennem omlgbsrgret 21, hvorved

"denne varmeveksler afrimes ved tilfgrsel af varme,

som smelter rimen. Derfra strgmmer kglemediet gennem
firevejsventilen 3 og receiveren 8 ind i kompres-
soren 1, hvor den komprimeres pany til hg¢j temperatur
og hgjt tryk, og den strgmmer igen gennem omlgbsrgret
21 ind i den udendgrs varmeveksler 4.

I det konventionelle anl&gs afrimningscyklus
er firevejsventilen 3 omstillet til den tilstand,
hvor den udendgrs varmeveksler 4 anvendes som kon-
densator, og den indendgrs varmeveksler 7 som for-
damper, og kglemediumgassen, sSom afgdr fra den uden-
dgrs varmeveksler fgres derfor gennem den indendgrs
varmeveksler 7 ind i kompressoren 1 i én cyklus.
som fglge heraf kan der under afrimningsoperationen
ikke gennémf¢res en opvarmningsoperation. I modsat-
ning hertil kan de to operationer ved anlag ifolge

opfindelsen gennemfgres samtidig ved
udnyttelse af den kglemediumgas, som er akkumuleret
i den indendgrs varmeveksler 7 ved hgj temperatur
og hgjt tryk. Endvidere kan kglemediets varme i
den indendgrs varmeveksler 7 wudnyttes. Ydermere
kan afrimningsoperationen gennemfgres i denne ud-

fgrelsesform uden omkobling af firevejsventilen 3.
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Med henblik pa& styring af rumtemperaturen ved rum-
opvarmningsdrift startes og stoppes kompressoren 1
gentagne gange. Abningen og lukningen af den anden sole-
noideventil 22 kan p& en ikke narmere vist mdde vare
5 synkroniseret med kompressoren 1's start og stop. Nar
kompressoren 1 i det sdledes opbyggede anlaq stoppes,
&bner den anden solenoideventil 22, og kelemedium fra
kompressoren 1's afgangsside indferes derfor gennem
omlgbsreret 21 i den udenders varmeveksler 4, og af-
10 gangstrykket fra kompressoren 1 sankes derved til
balance med tilgangstrykket. Der er sdledes ingen tryk-

forskel mellem kompressorens tilgangsside og afgangs-

side, nadr kompressoren 1 igen startes, og derfor er

startmomentet lavt, og forbruget af elektrisk effekt er
15 formindsket i sammenligning med det kendte apparat. Da

kompressoren 1's startmoment er lavt, kan kompressorens

storrelse og kapacitet derfor med fordel reduceres.

Selv om mazngden af kglemedium mellem kompres-
soren 1l's afgangsside og tilgangsside er lille, og
20 gelv om solenoideventilen 5 er lukket, vokser tryk-
ket i den udendgrs varmeveksler 4 ikke, selv om
kplemedium fra kompressoren 1l's afgang strgmmer ind
i varmeveksleren 4, fordi kontraventilen 2 findes.
Ved rumopvarmningsdrift kan den anden solenoi-
25  deventil 22 bringes til at &bne, ndr kempressoren
1 stoppes, og til at lukke et forudbestemt tidsrum
efter start af kompressoren 1. Den sdledes styrede
solenoideventil 22 leder ikke det komprimerede
kglemedium gennem kontraventilen 2 ind i hgjtryks-
30 siden;~ﬁén forer det til lavtrykssiden og derved

formindskes kompressoren 1l's startmoment.

35
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I en udforelsesform kan solenoideventilen 22
i omlebspassagen 21 &bnes et forud-
bestemt kort tidsrum, fg¢r en afrimningsoperation
startes, o9 lukkes et forudbestemt kort tidsrum
efter afslutning af afrimningsoperationen, ndr denne
gennemfgres i forbindelse med rumopvarmningsdrift.
Solenoideventilen 22 modtager et styresignal fra
en ikke vist rimdetektor ved den udendgrs varmeveksler
4,

Da den sdledes udformede anden solenoideven-
til 22 hurtigt leder kglemediumgas ved hgj tempera-
tur og hgjt tryk ind i den udendgrs varmeveksler 4
under afrimningsoperationen, er afrimningstiden kort.
N&r solenoideventilen 22 lukkes fgr afslutningen af
afrimningsoperationen, anvendes kglemediet i den uden-
dg¢rs varmeveksler 4, indtil afrimningsoperationen
er afsluttet. Den udendgrs varmeveksler 4's funk-
tions som fordamper genoptages hurtigt, nar apparatet

derefter omstilles til rumopvarmningsdrift.

PATENTEKRAYV
1. Luftkonditioneringsanlaeg af den art, i hvil-
ken en kompressor (1) er serieforbundet med en inden-
dgrs varmeveksler (7), et ekspansionsorgan (6) og en
udenders varmeveksler (4), o9 hvor rumtemperaturen

styrer kompressorens start og stop, ken d e -
tegnet ved, at anlagget indeholder midler (2, 5)

til afsparring af kglemedium p& kompressorens (1) hej-
tryksside fra kglemedium pd kompressorens lavtrykssi-
de, nir kompressoren stopper eller er stoppet, samt
midler til afrimning af den udendgprs varmeveksler

(4) samtidig med, at den indendgrs varmeveksler (7)

fortsetter en opvarmningsoperation.
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2. Anleg ifglge krav l, kendetegnet

ved, at afsparringsmidlerne omfatter en kontraventil (2)

mellem en afgang fra kompressoren (1) og en tilgang
til den indendgrs varmeveksler (7) og en fgrste sole-
noideventil (5) mellem en afgang fra den indendgrs
varmeveksler (7) og en tilgang til den udendgrs var-
meveksler (4),

at en anden solenoideventil (22) er indbygget
i en omlgbsledning (21), som forbinder en ledning for
kglemedium fra kompressorafgangen til kontraventilen
(2) med en ledning fra den fgrste solenoideventil (5)
til den udendprs varmeveksler (4),

samt at den fgrste solenoideventil (5) er luk-
ketrog den anden solenoideventil (22) &ben, nar der
ved rumopvarmningsdrift gennemfgres en afrimningsope-
ration,

3. Anlag ifg¢glge krav 2, kendetegnet
ved, at der ved rumopvarmningsdrift sker lukning af
den fgrste solenoideventil (5) og &bning af den anden
solenoideventil (22), nar kompressoren (1) stoppes,
og dbning af den fgrste solenoideventil (5) og lukning
af den anden solenoideventil (22), né&r kompressoren
(1) startes.

4, Anlag ifglge krav 3, kendeteg-
ne t ved, at lukningen af den anden solenoideventil
(22) efter kompressorens (1) start sker med en forud-
bestemt forsinkelse.

5. Anlag ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at begge solenoideventiler (5, 22) er lukket,
nadr kompressoren (1) er stoppet, og den fgrste sole-
noideventil (5) &bnes og den anden solenoideventil
(22) forbliver lukket, nir kompressoren startes under

afkglings- og opvarmningsoperationer.
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6. Anlag ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at der ved gennemfgrelse af en afrimningsopera-
tion under rumopvarmningsdrift sker &bning af den an-
den solenoideventil (22) en forudbestemt tid fgr
start af afrimningen, lukning af den fgrste solenoide-
ventil (5) ved start af afrimningen, lukning af den
anden solenoideventil (22) en forudbestemt tid fgr
afslutning af afrimningen og &bning af den fgrste
ventil (5), ndr afrimningen er afsluttet.



7

!

DK 159166 B

O OO OOoOO
[ Y e T o J o ¥ come ¥ e |

A oocooocooo

L ° ¥



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

