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Dispositif de mesure de la dilatation globale d'un turbo-

réacteur.

L'invention concerne un dispositif de mesure de la dila-
tation globale d'un turboréacteur et, en particulier des
variations de longueur entre deux brides du carter d'un
turboréacteur. ‘

La connaissance de la dilatation globale d'un moteur, par
exemple entre deux brides, 1l'une située sur le carter de

compresseur, l'autre, sur le carter de la chambre de com-~
bustion, conditionne 1la maitrise des jeux axiaux particu-

culiérement importante en régime transitoire.

La mesure précise de ces dilatations suppose qu'on dispose
d'un point de référence parfaitement d&fini ; or, il n'en
existe aucun sur le moteur, il n'en existe pas non plus
sur le banc, carril est monté sur une balance. On ne peut
donc mesurer que des déplacements relatifs. Toutefois, 1la
mesure des dilatations réelles peut &tre obtenue par ra-
diographie et études des clichés obtenus. Cette méthode
demande une mise en oeuvre con51derable, coliteuse et dont

les résultats sont peu précis.

L'invention vise & la réalisation d'un dispositif de

mesure basée sur la compensation des dilatations d'&lé-

‘ments fixés entre les deux points 3 mesurer.

Le dispositif, selon l'invention, comporte un longeron
fixé par une extrémité 3 une bride du carter, au moins
trois tiges paralléles supportées par le longeron, les
tiges étant solidarisées deux 3 deux par leurs extrémités,
l'extrémité libre d'une des tiges extérieures étant rendue
solidaire d'une autre bride de carter, l'extrémité libre

de l'autre tige extérieure coopérant avec un capteur de
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déplacement fixé sur le longeron, le coefficient linéaire
de dilatation thermique de la tige centrale étant approxi-

mativement le double de celui des tiges extérieures.

Les explications et figures données ci-aprés & titre
d'exemple permettront de comprendre comment 1'invention

peut étre réalisée.

La figure 1 représente vu de dessus le dispositif selon

1l'invention.

La figure 2 est une vue en coupe selon II-II de 1la

figure 1.

La figure 3 est une vue agrandie de la partie III de

la figure 1.

La figure 4 est une vue en coupe selon IV-IV de la
figure 3.

la figure 5 est une vue agrandie de la partie V de 1la

figure 1.

La figure 6 est une vue agrandie de la partie VI de la

figure 2.

La figure 7 est une vue en coupe selon VII-VII de la

figure 6.

La figure 8 est une vue en coupe selon VIII-VIII de la

figure 6.

Les figures 1 et 2 montrent schématiquement le dispositif

de mesure selon l'invention. Il comporte un longeron 1 fixé

35 par son extrémité 2 4 la bride 3 du carter de compresseur.
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Ce longeron supporte longitudinalement trois tiges paral-
léles 4, 5, 6. Les tiges sont solidarisées deux & deux
par leurs extrémités. L'extrémité libre d'une des tiges
extérieures é&tant rendue solidaire d'une bride de carter
de turbine, l'extrémité libre de l'autre tige extérieure
coopére avec un capteur de déplacement f£fixé sur le lon-
geron. Selon l'exemple de réalisation, l'extrémité 9 de la
tige extérieure 5 est solidarisée 3 l'extrémité 10 de 1la
tige centrale 6 et l'extrémité 11 de cette méme tige est
solidarisée avec l'extrémité 12 de l'autre tige extérieure
4. L'extrémité libre 7 de la tige extérieure 5 est solida-
risée avec la bride 8 du carter de turbine. L'extrémité
libre 13 de l'autre tigerextérieure 4 coopére avec un cap-
teur de déplacement 14 fixé sur le longeron solidaire de

la bride 3 du carter du compresseur.

Les tiges extérieures 4 et 5 sont en un matériau dont le
coeffiéient de dilatation thermique linéaire est approxi-
mativement moitié de celui constituant la tige centrale

6. Chacune des tiges peut &tre formée d'un ou de plusieurs
matériaux de coefficient de dilatation thermique différent
de maniére 3 ajuster au mieux le rapport 1/2 entre la di-

latation des tiges extérieures et de la tige centrale.

Les tiges sont maintenues de place en place le long du
longeron par des supports 15 leur permettant de se aé-

placer dans la direction longitudinale.

Le longeron est constitué d'un profilé en U (figures 6 et
7) dont l'extrémité 2 est solidaire d'une piéce en équerre
16 fixée par des boulons 17 sur la bride 3 du carter du

compresseur haute pression.

La tige extérieure 5 (figures 3 - 4) est fixée par

son extrémité 7 & la bride 8 du carter de turbine, par
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1'intermédiaire 4'une platine 18 triangulaire. Un des
cdtés de la platine comporte des alésages dans lesquels
pénétrent les boulons 9 de fixation sur la bride 8. Le
sommet opposé porte un alésage 20 dans lequel l'extrémité
de la tige 5 est fixée par un boulon 21. La platine 18
étant parfaitement rigide et la fixation de la tige 5 dans
son sommet étant sans jeu longitudinal, l'extrémité 9 de
ladite tige suivra les déplacements de la bride 8 aux
variations de longueur de la tige prés{ variations dues a

la dilatation thermique corinue du métal la constituant.

L'extrémité 9 de la tige 5 (figures 5 et 6) est solida-

risée avec l'extrémité 10 de la tige centrale 6 par une

entretoise rigide 22. L'autre extrémité 11 est reliée par

une méme entretoise 23 (figure 3) 3 l'extrémité 12 de la

tige extérieure 4.

Selon la forme de réalisaﬁiqn représentée dans cet
exemple, l'extrémité 13 de la tige 4 porte un dispositif
de réglage 24 (figures 5 et 6) formé d'une piéce 25 pré-
sentant une partie cylindrique 26 filetée extérieurement
et d'un écrou 27 monté & l'extrémité creuse 13 de la tige
4. Des plats 28 et 29 prévus respectivement sur la piéce
25 et sur la tige 4 permettent de visser la partie 26 dans
1'écrou 27 de la tige 4 et ainsi de régler la position de
1'élément mobile 30 du capteur de déplacement 14, fixé a
1'extrémité de la pidce 25. Ce capteur est, par exemple, a
transformateur différentiel linéaire & compensation et

1'élément mobile est un noyau magnétique en fer doux.

L'élément fixe du capteur 14 est maintenu par un systéme
de bride 31 sur une équerre 32 fixée par les boulons 33

sur le fond du longeron 1l.

Les tiges 4, 5, 6 sont maintenues, comme précédemment décrit
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dans des supports 15 montrés en coupe figure 7. Ils sont
constitués de deux piéces métalliques 34 et 35 présentant
des logements .semi-cylindriques 36 dans lesquels viennent
se placer des bagues cylindriques 37 qui sont maintenues
par assemblage des deux piéces par des vis 38. Les bagues
37 sont réalisées en un matériau présentant un bon coef-
ficient de glissement et résistant 3 la température, tel,
par exemple, du polytétrafluoréthyléne. Ces supports per-
mettent ainsi un déplacement longitudinal aisé des tiges
tout en les maintenant latéralement pour éviter les vibra-

tions et d'éventuelles déformations.

Dans le but également d'éviter les vibrations auxquelles
ne manquerait pas d4'é@tre soumis le longeron 1, il est sup-
porté dans sa partie en porte-a-faux en au moins deux
points par des shpports de longeron 39, 40, souples, cons-
titués d'une piéce de forme approximativement trapézoidale
en tdle d'alliage réfractaire & faible dilatation. Les
piéces sont fixées par leur grande base 3 des brides 41,
42 du carter de moteur e£ par leur petite base & des bos=

sages 43, 44 prévus sur le fond du longeron 1.

Etant donné la faible épaisseur des supports 39, 40, ils
acceptent, par leur flexion, les différences de dilata-
tion pouvant exister entre le carter et le longeron, mais

empéchent tout déplacement transversal de celui-ci.

Le dispositif, objet de 1l'invention, permet, par exemple,
comme précédemment décrit, de éaractériser la dilatation
d'un corps haute pression de turboréacteur, mesurée entre
la bride amont du compresseur haute pression et la bride
aval du carter de turbine haute pression dans différents

cas de fonctionnement : fonctionnement stabilisé, démar-

rage, accélération rapide, etc... Il permet également de

caractériser l'influence de divers paramétres, tels que
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prélévement d'air i un étage de compresseur haute pres-
sion, variations de la température d'entrée du com-

presseur, etc...

Selon un exemple de réalisation dans lequel la tige
centrale avait un coefficient de dilatation X = 7,6
lO—Gmm/'C d 200°C et les tiges extérieures X = 3

10~ %mm/°c & 200°C, les tiges extérieures étant partiel-
lement en méme matériau que la tige centrale pour obtenir
un coefficient proche de 3,8 lo_6mm/'c, la précision
des mesures est de l'ordre de 0,1 mm pour un temps de
:éponse de 0,5 seconde, dans 1'environnement du corps
haute pression entre - 50°C et + 200°C sous une accéléra-

tion de 20 gq.
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REVENDICATIONS

L. Dispositif de mesure de la Ailatation globale d'un tur-
boréacteur et, en particulier, des variations de longueur
entre deux brides d'un carter de turboréacteur, caracté-
risé en ce qu'il comporte un longeron (1) fixé par une
extrémité 3 une bride .(3) du carter, au moins trois tiges
(4, 5, 6) paralléles supportées par le longeron, les tiges
étant solidarisées deux & deux par leurs extrémités (9, 10;
11,12), l'extrémité libre (7) d'une (5) des tiges exté-
rieures étant rendue solidaire d‘une autre bride (8) du
carter, l'extrémité libre (13) de l'autre tige extérieure
(4) coopérant avec un capteur de déplacement (14) fixé sur
le longexon, le coefficient linéaire de dilatation ther-
mique de la tige centrale étant approximativement le dou-

ble de celui des tiges extérieures.

2. Dispositif'selon la revendication 1, caractérisé en
ce que des supports de longeron (39, 40), souples, sont
prévus entre le longeron et le carter du turborédacteur
pour supporter le longeron dans sa partie en porte-a-

faux.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les supports de longeron sont constitués par des
piéces de tdle portant des moyens de fixation sur deux

cbtés opposés.

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que. des entretoises rigides (22, 23) sont
fixées entre une ektrémité (9, 12) d'une tige extérieure

(4, 5) et celles (10, 11) de 1la tige centrale (6).
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5. Dispositif selon l'une des revendications 1 d 4, carac-
térisé en ce qu'une platine (18) rigide est fixée cntre
1'extrémité (7) d'une tige extérieure (5) et une bride (8)

du carter.

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 3 5, carac~-
térisé en ce que des supports (15) sont prévus sur le lon-

geron pour maintenir latéralement les tiges {4, 5, 6).

7. Dispositif selon l‘'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que l'extrémité (13) de la tige (4) coo-
pérant avec le capteur de déplacement {14) comporte un
dispositif de réglage (24) pour déplacer longitudinalement
un élément mobile (30) du capteur de déplacement (14) fixé

sur le longeron.

8. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce gqu'au moins une des tiges est constituée
d'au moins deux matériaux ayant des coefficients de dila-

tation différente.
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