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Pmmw"l-cudoudhﬂy
impuisewych uragdzed elektreniczaych
w kolejowyéch pojaadach trakcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest przetwornica obcowzbudna, zwlaszcza do zasilaczy impulsowych urza-
dzen clektronicznych w kolejowych pojazdach trakcyjnych.

Dotychczas, w zasilaczach ukiadéw elektronicznych w kolejowych pojazdach trakcyjnych nie stosuje si¢
zmiany ukladu pracy w zaleznodci od 2akresu napieia wejbciowego. Zrddiem napigcia stalego w kolejowych
pojazdach trakcyjnych jest bateria akumulatoréw, pracujgca buforowo z pradnicg prydu stalego. Napigcie
baterii moze si¢ zmieniaé w szerokich granicach, ponadto w kolejowych pojazdach trakcyjnych stosuje si¢
dwa rodzaje baterii zasilajgcych o réinych napigcisch nominalnych. W jednostkach elektrycznych trakgji
kolejowej napigcic baterii zasilajacej wynosi 96 V, patomiast w wigkszodéci lokomotyw spalinowych i elektry-
cznych wynosi ono 48 V. Okreélonemu typowi pojazdu trakcyjnego odpowiada zawsze ten sam typ baterii
zasilajgcej. W znanych rozwigzaniach zasilaczy tranzystory kluczujgce przetwornicy pracujg w ukiadzie
przeciwsobnym lub w uktadzie péimostkowym, w ktérym tranzystory kluczujace polgczone sq w sasiednich
galeziach mostka, a w pozostalych dwéch gakgziach wisczon€ s3 kondensatory, natomiast na przekatne)
mostka wigczony jest transformator ‘

Wadg mmanych rozwigzat )est praca zasilaczy przy nadmiemie rozszerzonym zakresie napi¢cia wejécio-
wego. Zapewnicnie poprawnej pracy zasilacza wymaga uwzglednicnia 300% zmuny napigcia wejéciowego
zasilacza, wynikajacej zar6wno ze zmiany napigcia baterii zasilajgcej, jak tez ze zmiany rodzaju baterii, a tym
samym jej napi¢cia nominalnégo. Niemotliwe jest optymalne wykorzystanic energetyczne tranzystorow
kluczujacych mocy, z uwagi na to, ¢ napigcic przebicia tranzystoréw kluczujacych pracujacych w ukladzie
przeciwsobnym musi byé zwykle 2,5 raza wigksze od najwyzszego napigcia baterii. W ukiadach, w ktérych
tranzystory kluczuncc moggq mieé nizsze napigcie przebicia, jak np. w ukladzie pétmostkowym, 1,25 raza
wicksze od napigcia baterii zasilajgcej, dopuszczalny prad kolektorédw tranzystoréw kluczujgcych musi byé
dwukrotnie wi¢kszy niz w poprzednio wymienionych ukiadach.

Celem wynalazku jest zmniejszenie rozpigtosci zmian napigcia wejéciowego przetwornicy, a ponadto
lepsze wykorzystanie energetyczne tranzystoréw kluczujgcych mocy przetwornicy.

Przetwornica wedlug wynalazku zawicrajgca transformator, dwa tranzystory kluczujace mocy, dwa
kondensatory posiada taki ukiad przelaczajqcy, ktéry zmienia jej uklad pracy w zaleznoéci od rodzaju baterii
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zasilajgcej. Dla nizszych napigé wejsciowych tranzystory kluczujace sa potaczone w ukladzie przeciwsobnym,
natomiast dla wy2szych napigé wejsciowych tranzystory s3 polaczone w uktadzie pétmostkowym. Jeden styk
przelgezajacy jest polaczony ze $rodkiem uzwojenia pierwszego transformatora, a jeden koniec uzwojenia
pierwotnego transformatora jest polgczony ze stykiem nizszych napig¢ drugiego styku przelgczajacego.,
natomiast drugi koniec uzwojenia pierwotnego transformatora jest potaczony ze stykiem wy2szych napigé
trzeciego styku przefgczajacego i emiterem drugiego tranzystora kluczujacego. Kolektor drugiego tranzy-
stora kluczujgcego jest polgczony ze stykiem nizszych napigé styku przelaczajgcego, z jednym biegunem
baterii zasilajacej, oraz z pierwszym kondensatorem. Pierwszy kondensator jest wiaczony mig¢dzy jeden
biegun baterii zasilajgcej a drugi kondensator potaczony ze stykiem wyzszych napig¢é pierwszego styku
przefaczajacego. Drugi kondensator jest potaczony ze stykiem wyiszych napigé pierwszego styku przetacza-
Jacego, z drugim biegunem baterii zasilajacej i ze stykiem nizszych napi¢é pierwszego styku przelaczajgcego.
Drugi styk przelaczajgcy jest polgczony z emiterem pierwszego tranzystora kluczujacego, a trzeci styk
przelgczajacy jest potgczony z kolektorem pierwszego tranzystora kluczujgcego. Dla nizszych napigé wejscio-
wych zwarty jest styk nizszych napi¢é pierwszego styku przetaczajacego, styk nizszych napigé drugiego styku
przelgczajacego i styk ni2zszych napigc trzeciego styku przetaczajgcego. Dla wyiszych napigé zwarty jest styk
wyzszych napigé pierwszego styku przelaczajacego styk wyzszych napigé drugiego styku przelaczajgcego styk
wyzszych napigé trzeciego styku przelaczajgcego.

W przetwornicy wediug wynalazku mozliwe jest optymalne wykorzystanie energetyczne tranzystoréw
kluczujgcych, jak rowniez zmniejszenic zakresu zmian napigé wejciowych oraz tatwiejsze uzyskanie dobrej
stabilizacji napie¢ wyjéciowych, gdy przetwornica pracuje w stabilizatorze impulsowym co wig2e si¢ ze
wzrostem catkowitej sprawnosci. Napigcie przebicia tranzystoréw kluczujacych przetwornicy musi byé tylko
0 25% wyisze od najwyzszego napigcia wyjdciowego baterii zasilajgcej, zamiast jak w wigkszosci spotykanych
ukfadoéw 2,5-krotnic wyZszego. Zastosowany sposdéb zmiany zakresOw pracy przetwornicy umozliwia
ponadto, zmniejszenie frednicy drutu uzwojenia pierwotnego transformatora.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, ktory przedstawia schemat przetwornicy obcowz-
budnej ze zmiang zakresOw pracy.

Przetwornica wediug wynalazku posiada dwa tranzystory kluczujace T1i T2, dwa kondensatory C1i C2,
transformator TR polaczony z ukladem przelaczajagcym. Jeden styk przelgczajacy P jest polgczony ze
$rodkiem uzwojenia pierwotnego transformatora TR. Jeden koniec uzwojenia pierwotnego transformatora
TR jest polaczony ze stykiem nizszych napi¢é Y drugiego styku przelgczajacego Y, natomiast drugi koniec
uzwojenia pierwotnego transformatora TR jest polaczony ze stykiem wyzszych napi¢é K trzeciego styku
przelaczajacego M i emiterem drugiego tranzystora T2. Kolektor tranzystora T2 jest polaczony ze stykiem
nizszych napig¢ L trzeciego styku przelgczajacego Z jednym biegunem baterii zasilajgeej oraz z pierwszym
kondensatorem C1. Pierwszy kondensator C1 jest wigczony mi¢dzy jeden bicgun baterii zasilajgcej BZ a
drugi kondensator C2 Drugi kondensator C2 jest wigczony migdzy pierwszy kondensator C1i styk wy2szych
napig¢é N pierwszego styku przetgczajgoego P, a styk nizszych napigé O pierwszego styku przelgczajgcego P,
potaczony ze stykiem wy2szych napig¢ X drugiego styku przelgczajacego Z oraz 2z drugim biegunem batrii
zasilajgcej BZ. Drugi styk przetgczajgcy Z jest polaczony z emiterem pierwszego tranzystora kluczujacego T1,
a trzeci styk przelaczajgcy M jest polaczony z kolektorem pierwszego tranzystora kluczujacego T1. Gdy
zwarty jest styk nizszych napigé L trzeciego styku przelaczajgoego M, styk mizszych napigé O pierwszego
styku przetgczajgcego P oraz styk ni2szych napie¢ Y drugiego styku przelaczajgcego Z, przetwornica pracuje
w ukladzic przeciwsobnym. Wykorzystywane jest wtedy peine napigcie baterii zasilajacej a amplituda
napigcia kolektor-emiter na zatkanym tranzystorze kluczujacym jest réwna dwukrotnemu napigciu baterii
zasilajacej. Gdy zwarty jest styk wy2szych napi¢é K trzeciego styku przelgczajacego M, styk wyzszych napieé
N pierwszego styku przelaczajacego P, oraz styk wyiszych napi¢¢ X drugiego styku przelaczajacego Z,
pierwszy kondensator C1 i drugi kondensator C2 tworzg dziclnik napig¢cia wejsciowego dla pierwszego
tranzystora kluczujacego T1 i drugiego tranzystora kluczujacego T2 polaczonych szeregowo. Amplituda
napigcia kolektor-emiter na zatkanym tranzystorze kluczujacym jest réwna napigciu baterii zasilajacej BZ.
W ukladzie przetaczajacym moze byé zastosowany przekaznik, przelgcznik wielostykowy, zigcze z odpo-
wiednimi zworami lub elementy pSiprzewodnikowe.

Zastrzeienie patentowe

Przetwornica obcowzbudna, zwlaszcza dla zasilaczy impulsowych urzadzen elektronicznych w kolejo-
wych pojazdach trakcyjnych, posiadajgca tranzystory kluczujace, kondensatory, transformator i ukfad
stykow przelgczajgcych, znamienns tym, 2e jeden styk przelaczajacy (P) jest polaczony 7e Srodkiem uzwojenia

‘ pierwotnego transformatora (TR),a jeden koniec uzwojenia pierwotnego transformatcra (TR) jest polaczony
ze stykiem nizszych napi¢é (Y) drugiego styku przelaczajacego (Z), natomiast drugi koniec uzwojenia
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pierwotnego transformatora (TR) jest potgczony ze stykiem wyzszych napi¢¢ (K) trzeciego styku przelaczajg-
cego (M) i emiterem drugiego tranzystora kluczujgcego (T2), za$ kolektor drugiego tranzystora kluczujgcego
(T2) jest polaczony ze stykiem nizszych napi¢é (L) trzeciego styku przeigczajacego (M) z jednym biegunem
baterii zasilajgcej (BZ) oraz z pierwszym kondensatorem (C1), natomiast pierwszy kondensator (C1) jest
whaczony miedzy jeden biegun baterii zasilajacej (BZ) i drugi kondensator (C2)a ponadto drugi kondensator
(C2) jest wiaczony migdzy styk wyzszych napigé (N) pierwszego styku przelaczajacego (P), a drugi biegun
baterii zasilajgcej (BZ) potaczony jest ze stykiem nizszych napi¢é (O) pierwszego styku przelgczajgcego (P)
oraz ze stykiem wyzszych napig¢ (N) pierwszego styku przelgczajacego (P), styk wyzszych napigé (X) drugiego
styku przelaczajgcego (Z), natomiast drugi styk przetgczajacy (Z) jest polaczony z emiterem picrwszego
tranzystora kluczujgcego (T1), a trzeci styk przelaczajacy (M) jest polaczony z kolekiorem picrwszego
tranzystora kluczujacego (T1) przy czym dla nizszych napigé wejéciowych zwarty jest styk nizszych napigd
(O) pierwszego styku przelaczajgoego (P), styk nizszych napi¢é (Y) drugiego styku przelgczajqgcego (Z) i styk
nizszych napieé(L) trzeciego styku przelgczajgcego (M) natomiast dla wyzszych napigé wejdciowych zwarty
jest styk wy#szych napig¢ (N) pierwszego styku przelgczajgcego (P), styk wyzszych napigé (X)drugiego styku
przetaczajacego (Z) i styk wyiszych napi¢é (K) trzeciego styku przelgczajacego (M).
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