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(54) Zpisob vyroby technické pryZe a jinych vyrobki z tekutych kauéukd

Predm&tem vyndlezu je zpisob vyroby technické bryie a jinych vyrobki z tekutych
kaudukd terminovanych hydroxylovymi, kerboxylovymi nebo eminovymi skupinemi.
- .

Oblast zpracovéni tekutych kaudukd je v soudasnosti velmi mélo propracovéna a jejich
hromedné zpracovédvéni v primyslovém m&Fitku neni dosud ve svétd reaslizovéno. Z hlediska
technické reelizace technologie zpracovéni tekutych keudukd je vyznamnym fektorem techno-
logicky unosnd doba zpracovatelnosti jejich kompozic{ ve fézi p¥ed kone¥nym formovdnim
vyrobks z nich. Zejména kompozice obsahujici diizokyandtiy se vyzna¥uji krdtkou zpracovatel=~
skou %ivotnosti & cely technicky problém je FeSen komplikovenymi zefizenimi nérolnymi
zejména na pfisné dodr¥ovéni technologického reZimu a p¥i jeho odchylkdéch mid%e dochdzet
k haveriim strojnfho ze¥izeni{ a k dlouhodobému prerudeni vyroby. Vedle téchto véinych
technologickych'problémﬁ nejsou zenedbatelné i materidlni zirdty, vznikajici z nutnych
technologickych opat¥eni pro technické zvlddnuti zpracovaetelského procesu.

Uvedené nevyhody jsou odstrendny zplsobem vyroby technické pry¥e a jinych vyrobkd
z tekutych kaudukd podle vyndlezu, jeho% podstats spolivéd v tom, Ze se do hn&teciho ze-
¥#{zeni pridd k tekutému kau¥uku podle obsehu aktivnich skupin v pfisludném molérnim pomdru
diizokyendt, za hn¥teni se nechd vytvoPfit prodlouZeny polymer a po skon¥eni reskce, kterd
se projevi podstetnym zvy¥enim viskozity, se piidé sloufenina reagujici s volnymi izokyand-
tovymi skupinemi na produkt, ktery p¥i teplot® niZ3i neZ 70 Oc je stebilnf, neresgujici
s ddle pbidenymi s{lovacimi #inidly, %e k blokovdni volyfch izokyandtovych skupin se pouZijf
kapelné oximy, a %e k blokovenému polymeru se p¥imichdvejl plniva jeko saze nebo bild plni-
va a barviva pri teplotd michéni do 70 .
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Michéni nesazovych respektive neplndnych sm&sf podle vyndlezu je moZno provéd&t na
b&Znych komer¥nich zafizenich, hn&ti&i. Vhodné jsou nep¥ikled michadky gumdrenskych ce-
mentd. DileZité je, Ze se k tekutému keuduku pFidd diizokysnét v urditém moldérnim pom¥ru
k funkinim skupindm tek, aby byl vytvoien pPedpolymer pot¥ebné viskozity, kondeny izokyand-
tovymi skupinemi. V del¥{ operaci se p¥idd slou¥enina, kterd doSasnd blokuje reakceschopnost
izokysnétovych skupin p¥i teplotdch 20 a% 70 °¢ tak, eby pd ptidéni silovacich a prodlufo-
vacich &inidel byly ziskény kompozice dlouhodobd skladovatelné @ zachovévajici zprecovatels
ské vliastnosti za tichto teplot. PFi zvySeni teploty nad 100 o neopak tyto sm&si rychle
situji a v pribshu 5 aZ 20 min lze ziskat poadovené vyrobky.

Jako &inidlo schopné inhibovat siiovaci a prodluzovaci reskce Jsou pouZity oximy, kte-
ré jsou pfi teplotdch vyroby predpolymeru, tj. 30 a% 100 °C, kapalné. Je moZno pou%{t pro-
panonoxim, cyklohexanonoxim, butanonoxim, metylcyklohexanonoxim.

Priprava pfedpolymeru, tj. reakce prodlufujici zékledni Fetdzce kaudukl, miZe byti
ketalyzovédna s vyhodou organocinovymi sloudeninami, napPiklad dibutylcindileurdtem.

Vznikem pYedpolymeru dochéz! ke zna¥nému zvyseni viskozity a tato skutednost nepoméhd
a usnadﬂuje dispergaci plniv. Je moZno vytvoiit dobiré disperse riznych typd sktivnich i nesk-
tivnfch sazi, rlznych typd aktivniho kysliniku kiemi¥itého, kaolinu, vépence i rlznych
pigmentovych barviv.

Diky stebilit& predpolymeru s blokovanymi reaktivnimi skupinemi za niZ3ich teplot
do 70 °C je mo¥no zemfchat celou smds tj. vytvolit piedpolymer, dispergovat plniva a pridat
silovact a prodlufovaci ¥inidla v Jjediném zaf{zenf{. Vyslednou sm&s Jje psk moZno p¥imo
vst¥ikovet do forem, kde je vytvolfen vyrobek zvy%enim teploty nad 100 °C, nebo ji skladovat
t¥eba i né&kolik dni. Z m&feni na reoviskozimetru a vulkemetru vyplyvé, Ze zmdny v dobd ‘jed-
noho mésice jsou zanedbatelné.

Pro primyslové pouZitf m& v&t3i vyznam vyroba predpolymeru a dispergaci plniva v jed-
nom zefizeni, predsmés skledovat v zdsobniku a michéni opakovat, ani¥ by musel byti hnstid
dokonale vyprdzdndn a vy8iZtén. Vzhledem ke stabilité pXedpolymeru, vytvorené piridénim oxi-
mu, je moZno takto vyrdb&t pPedsm&si a to plndné i neplnéné.

Ve druhém stupni, ve druhém zaffzeni, je pak domfchén zbytek tj. sitovaci a prodlu-
Zovaci &inidla. Je moZno poufit dvoufunkdni a trojfunkdni a polyfunk¥ni sminy, jeko jsou
hexamethylendiemin, dietgléntriamin nebo elkoholy, nepi#iklad butendiol, glycerin a jiné.

Domichdni je moZno provést v postupnych vsddkédch, pri¥em% op&t neni nutno dokonsle
vyprazdnovat mfchact zatizeni, nebo i kontinudlnZ ve ¥nekovém zeffzeni. Posledni zpisob
ovEen pfedpokléddd pfesné ddvkovéni predsmdsi pln&né nebo i nepln¥né i prislusnych sflova-
cich &inidel.

Pro michéni predsm¥si se ukdzalo velmi vyhodné pouZit takové za¥izeni, kde je moZno
provést cely proces, nebo jeho &dst za vakua, V surovindch jsou obsafeny t¥kavé podily,
michénim sazi se zdr#uje znadné mno¥stvi vzduchu s oboji se odstran{ michdnim za vakua.

Domichdni je moZno rovndZ provdd¥t za vekua nebo michat odplyn¥né komponenty tj. pred-
polymer & sifovadla ve zcela zaplnéném zerizeni bez pFistupu vzduchu.

P¥{i{klad 1

Do hnétide bylo navéZeno 100 dild hydrohylem kon¥eného ksuduku o molekulové hmotnosti
218 a funk¥nosti 2,19, 25 4118 4,4 -difenyl-metendiizokyendtu @ 0,01 laurdtu cinu, michéno
pti 70 %C 10 min. Potom pPiddno 8,7 d{1l4 butenonoximu a zchlazeno na 40 °Cc. Domichéno za
vakua 2,06 dildy diethylentriesminu a 2,32 dfld hexemethylendiaminu. Celkovd doba mfchéni
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30 minut, sm&s vytla¥ena do forem pro zku¥ebni t&lesa. Sitovéno 15 min p¥i 120 %c. zZkusebni
tdlesa z této nesazové smdsi vykazovala hodnoty: pevnost v tahu 11,2 MPa, taZnost 282 %,
elasticita 44 %, trvald deformace 22 % a mrazuvzdornost -73 %¢.

P¥riklad 2

Do hndtie navdZeno 100 df{1d keuduku, 25 dild 4,4 -difenylmetendiizokyendt a 0,01 di-
butylcindileurdétu. Michdneo 10 min p¥i 70 a% 75 O¢. P¥idéno 8,76 d{ild butenonoximu a 30
a{14 sez{. V siln& viskdzni predsm&si se saze dobfe dispergovaly. Michdni skonZeno ve 20
minutéch a smds vypudténa do zdsobniku. Mfchéni opakovéno, ani% byl hn&ti& zcela vy-
prézdn¥n a smds priddvéne do zésobniku.

Do &istého hn¥tile navéZeno 134 di{lh sazové predsmdsi a za pokojové teploty a vekua
vmichdny 3,44 dily diethylentrieminu. Po 7 minutéch kone¥né smds vytladena do zésobniku
o domfchdni opakovéno bez Uplného vyprézdndnf a vy&i¥téni hn¥tiZe. Ze zésobniku pek plnény
formy. S{tovéno 15 min pri 110 °C a ziskéna t¥lese nésledujicich vlastnosti: pevmost v ta-
hu 20,7 MPa, te¥nost 250 %, elasticita 38 %, trvald deformace 32 % a mrazuvzdornost -73 .

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby technické pryZe a jingch vyrobkd z tekutych kauduki terminovanych
hydroxylovymi, kerboxylovymi nebo eminovymi skupinemi, vyznadeny tim, %e se tekuty kauluk
zemichd s diizokyandtem v mol. pom&ru 1:1 a% 10:1 vzhledem k reaktivnim skupindm, po probé&h-
nut{ reskce tvorby prodlouZeného polymeru se p¥idé kapalny oxim v mol. poméru 0,8:1
a% 3:1 vzhledem k nezreagovenym izokysndtovym skupindm, ptidaji se plniva a vicefunkini ami-
ny jeko sitovec{ ¥inidlo v molérnim poméru 0,8:1 a% 3:1 vzhledem k blokovanym izokyandtovym
skupindm a smés se vtle¥uje do formy, kde pPi teplotd 110 el 160 °C zestiuge.

2. Zpdsob vyroby podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze pouZité kapalné oximy jsou propano-
noxim, butancnoxim, metylecyklohexanonoxim a cyklohexanonoxim v mno%stvim 0,5 aZ 15 hmot-
nostnich dild.

3. Zplisob vyroby podle bodu 1, vyznefeny tim, Ze k pfedpolymeru s blokovanymi izokya-
ndtovymi skupinami se primfchévajl plniva, tj. saze nebo bilé plniva jako kaolin, vépenec,
kyslidnik k¥emi&ity a barviva v mno¥stvi 0,5 a¥ 200 hmotnostnich df1d p#i teplotd do
70 °C.
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