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DESCRIZIONE

L'invenzione concerne una conchiglia per
colata continua per colare una barra, in
particolare una conchiglia per la c¢olata rapida di
billette, con pareti laterali che racchiudono una
cavitd passante della conchiglia, e concerne pure
un procediménto per 11 funzicnamento di  tale
conchiglia per colata continua.

L' impostazicone della c¢onicitd delle pareti

laterali di una conchiglia per colata continua & di
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grande importanza nella colata continua, poiché

questo fattore influenza in misura rilevante la
convezione termica spontanea dalla .barra akla
conchiglia per colata continua. Se la con}c%té e
troppe ridotta, ne conssgue che, poco dopo
1'avvenuto contatto della superficie"estérna della
baria con le pareti laterali della conchiglia per

colata continua, la superficie esterna della barra

si distacca da queste uUltime e viene quindi a
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crearsli uno spazio vuoto tra la superficie esterna
della barra e le pareti laterali della conchiglia
per c¢olata continua. Cid riduce la convezione
termica spontanea, per cui ha lucgo un
rat ¥ reddamento non uniforme della barra. Un grave
rischio & costituito dalla possibkbilitd che la
superficie esterna della barra fonda nuovamente,
dal che pud derivare una riduzione determinante
dello spessore della superficie esterna gid formata
della barra e quindi il pericolo di fessurazionli.
E dunque importante un contatto tra 1la
superficie esterna della barra e le pareti
laterali, particolarmente per 1la colata continua
rapida, vale a dire con wvelocitd di colata
superiori a 3 m/min. Un parametro essenziale di
questo contatto & la pressione di appoggioco tra la
superficie esterna della barra & le pareti laterali
della conchiglia per c¢olata continua. Questa
pressiorns  di appoggio pud essere fortemente
influenzata dalla conicita delle pareti laterali.
Per ottimizzare guesta pressione di apppggio e
gid noto dal documento CH—A—676.211‘ il fatto di
dotare una conchiglia per colata continua di un
imbocco di colata chiuso su tutti 1 lati e di una

parte successiva di postraffreddamento, detta parte
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di postraffreddamento essendo costituita da piastre
mobili che possono essere regolate elasticamente
contro la barra in senso trasversale rispetto alla
direzione di andamento della barra. Questa
conchiglia nota per cclata continua presenta per 1
due terzi della sua altezza delle paretli laterali
che si possono spostare a partire dall'estremita
del lato di uscita, cioé che sono regolabili contro
la superficie esterna della barra. In tal modo & si
possibile aumentare la sottrazione di calore e
quindgi ottenere una magglore vwvelcoclita di colata,
tuttavia la parte di postraffreddamente ha una
struttura complessa e presenta inoltre una
giunzicone trasversals in corrispondenza delle
pareti laterali regolabili contro la superficie
esterna della barra, allo scopo di ottenere una
maggiore mobilitd delle medesime. La lunghezza di
guesta parte di postraffreddamento fa inoltre si
che la conchilglia abbia una lunghezza piuttosto
considerevole (altezza d' ingombro).

L invenzione si prefigge 1o scopo di gvitare
tali inconvenienti e difficoltd e "si pfopone di
realizzare una conchiglia per colata continua che
consenta una sottrazione ottimale del calorem e

auindi wuna wvelocita di  colata di dgran lunga
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superiore rispetto allc stato della tecnica. In
particolare la conchiglia per colata continua deve
avers una struttura semplice, vale a dire essa deve
rendere possibile un buon contatto tra le sue
parsti laterall e la superficie esterna della barra
riducendo al minimo 1 movimenti delle sue pairti.

Inoltre la conchiglia per colata continua deve

presentare un'altezza di ingombro ridotta ed il suo

peso  deve essere soltanto di poce superiore
rispettoe alle tradizionmalli conchiglie tubolari.

Un'ulteriore requisito della conchiglia per colata

continua conforme all'invenzione & quello di non

avereg costi d'investimento molts- pid elevati
rispetto alle tradizionall conchiglie per c¢olata
continua.

Questo scopo viene raggiunto conformemente
alla presente invenzione grazie alla combinazione
delle seguenti caratteristiche:

] almeno due pareti laterali opposte tra . 1&8ro
sono Fissate rigidamenteg 1L'una . fi@pet;o
all'altra attorno ad un tratto di im§9cca di
colata della cavita della conchiélia:e

. presentanc una conicita decrescente nella
direzione di passaggio della barra e

. presentano pure, in un trattoe di uscita della
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cavitad della c¢onchiglia situato a valle del

tratto di imbocco di colata, nella direzione

di passagglio della barra, porzioni di parete

laterale che sono mobili rispetto alla barra e

mediante dispositivi pressori possonc essere

spinte c¢ontro la barra,

. e c¢che nella 1loro disposizione hanno una
conicita inferiore alla conicita minima di
dette pareti laterali del trétto di imbocco di
colata della cavitd della conchiglia.

Una forma di realizzazione particolarmente
semplice sotto il profilo costruttivo e dotata di
un'elevata sicurezza di funzionamento &
caratterizzata dal fatto c¢he le pareti laterali del
tratto di imbocco di colata della cavitd della
conchiglia sceno .realizzate ciascuna in un sol pezzo
c¢on le porzioni di parete laterale del tratto di
uscita della cavita della conchiglia.

Per colare barre con formato di billette” o
biumi, & vantaggioso c¢he tutte le paret; %aggra;i
del tratto di imbocco di  colata siano rea}izzate
tra loro wunite in un sol pezzo sul. tibo di wuna
canchialia tubolare. La conchiglia éer colata
continua conforme all'invenzione pud tuttavia

essere uWUtilizzata anche per c¢olare barre con
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sezione a bramma, nel qgual caso i lati stretti di
una conchiglia per colata continua realizzata sotto
forma di conchiglia a plastre sonc dotati di
conicita diverse e, nel tratto di uscita della
conchiglia per c¢olata continua, presentano porzioni
di parete laterale regolabili contro 1la barra,
essendo che preferibilmente - come avvieng anche
nel caso di una conchiglia per la colata continua
di billette - ciascuna parete laterale stretta &
provvista di un'unica porziocne di parete laterale
che si estende per tutta la larghezza della
rispettiva parete laterale.

La forma ideale delle pareti laterali che
delimitano il tratto di imbocco adi colata
consisterebbe 1in un andamentoc parabolico delle
stesse (in wvista laterals), e dungue in una
variazione continua senza sbalzi della conicita. Ad
un andamento patabolico delle pareti laterali si
oppongono perod delle difficoltd tecniche,. “in
particolare 1 costi di fabbricazione qi‘ Qgre;i
laterali di guesto tipo.

Una c¢onchiglia per colata ‘.continua di
fabbricazione molto pid conveniente presenta una
variazione continua della conicitad delle pareti

laterali del tratto di imbocco di colata,
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variazione che consente di ottenere gli stessi
vantaggi di un andamento parabolico delle pareti
laterali.

Conchiglie per cola;a ceontinua con conicita
divérse per la lunghezza delle pareti laterali sono
note ad esempio dal DE-A-28 14 600 e dal DE-A-34 27
758. Queste conchiglie note per colata continua
presentano perd per tutta la loro altezza una
conicita invariata, essendo péeviste variazioni di
concitd esclusivamente nella zona superiore delle
conchiglie per colata continua, cosl da tenere
conto di accial diversi, quindi di acciali con
diverse composizionli chimiche,

Conchiglie per c¢olata continua a cono fisso
quali sonoe note dal succitati documenti, per
ragioni di usura non conservano a lungo la loro
geometiria, e dopo templ di esercizio relativamente
brevi sulle superfici estetrne delle barre vengono a
formarsi zone pronunciate di indebolimento <on
conuegquente pericolo  di fessurazioni. C;é_s%' puad
evitare seoltanto riducendo drasticamenﬁe la
velocit& di  colata. le conchiglie per colata
continua di gquesto Lipo, pertanto, sono adatte

soltante a veelocitd di colata consuete.

Conformemente all'invenzione & vantaggiose che
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la conicitd delle pareti laterali nel tratto di
imbocco dil colata della cavita della conchiglia sia
realizzata ogni wvolta 1in due stadi, laddove al
primo stadio la conicita é compresa tra 1,1l e 1,4%
per metro di lunghezza della cenchiglia,
preferibilmente & pari a c¢irca 1,25% per metro di
lunghezza della conchiglia, e 1la conicitd del
secondoe stadio & compresa tra 0,7 e 0,9% per metro
di lunghezza della conchiglia, preferibilmente &
pari a circa 0,8% per metro di lunghezza della
conchiglia. E' conveniente che la conicita delle
porzioni di parete laterale mobili, regelabili
contro la barra, sia compresa tra 0,5 & 0,85% per
metro di lungtezza della conchiglia, e
preferibilmente sia pari a circa 0,75% per metro di
lunghezza della conchiglia.

E' vantaggioso c¢che 11 tratto di imbocce di
colata Fformato dalle pareti latefali fissate
rigidamente tra loro si estenda per una lungheZ:za
compiresa tra 45 e 65%, preferibilmente per gigqa ;l
55% della lunghezza della conchiglia (m}surata
nellia direzione di passaggio della béfra):

Una forma di realizzazione preferita della
conehiglia per colata continua € caratterizzata dal

fatte che il dispositivo pressore & realizzato come

OLIMPIA VERGNANO
(IN PROPRIO € PER GLI ALTRI)



elemento di regolazione per lo spostamento delle
porzioni di parete laterale del tratto di wuscita
della cavita della conchiglia, preferibilmente come
cilindro a fluido in pressione, che ogni wvolta si
impegna nella zona inferiore di estremitd di una
porzione di parete laterale.

Opportunamente ciascuna delle porzioni di
parete laterale del tratto di uscita della cavita
della conchiglia @ provvista sul lato esterno di
pareti di supporto, che racchiudono tra seé e le
porzioni di parete laterale un'intercapedine nella
aquale scorre un refrigerante. al posto
dell' intercapedine pud essere previsto un
raf f reddamento a spruzzo, nel gual caso le porzioni
di parete laterale sul lato esterno sono dotate di
nervature di rinforzo e simili.

Una conchiglia per colata continua dalla
struttuira semplice e quindi realizzabile a costi
contenuti é caratterizzata dal fatto che le pardti
latetralil nel tratto di imbocco di colgtg :qula
cavita della conchiglia sono provviste di pafeti di
supporto indipendenti dalle porziédni ai parete
laterale del tratto di uscita della cavita della
conchiglia per formare un' intercapedine nella guale

scorre un refrigerante, laddove perd le pareti
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laterali si estendono in un sol pezzo per tutta la

lunghezza della conchiglia.

Vantagglosamente le porzioni di parete
laterale del tratto di uscita della cavita della
conchiglia sono provviste di un dispositive di

misurazione della temperatura, detto dispositivo di

misurazione della temperatura essendo
opportunamente c¢ollegato, mediante un‘unita di
registrazione o] regolazicne, ai dispositivi
presscori delle porzioni di parete laterale del

tratto di uscita della cavita della conchiglia.

La conchiglia per <olata continua conforme

all'invenzione viene vantaggiosamente azionata

regolando, durante la colata continua, le porzioni

di parete laterale del tratto di uscita della

cavita della conchiglia su un valore fisso di

conicitéa.
che 1

E’ particolarmente vantaggioso

B

temperatura delle porzioni di parete laterale del

tratto di wuscita della cavita della conchiglia

venga controllata continuamente mediante un

dispositivo di misurazione della temperatura e che

la regolazione della conicitd di gueste porzioni di

parete Laterale wvenga effettuata 1in funzione del

valore di temperatura misurato, per cui & possibile

...ll...
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tener conto anche di mutamentl nelle condizioni di

esercizio.

In questo caso & opportuno che in presenza di
un abbassamento della temperatura delle porzioni'di
parete laterale del tratto di uscita della cavita
della conchiglia wvenga regolata nuovamente una
conicita maggiore per queste porzioni di parete
laterale.

Un'ulteriore modalita di funzionamento
preferita della conchiglia per colata continua
conforme all’invenzione, in cui vengono diminuite
le forze di atirito tra barra e pareti laterali, e
caratterizzata dal fatto che in una conchiglia
oscillante per colata continua ogni  wvolta che 1la
velocitd relativa tra barra e pareti laterali della
conchiglia per colata continua diminuisce fino allo
Z2ero, la conicitad delle porzioni di parete laterale
del tratto di uscita della cavitad della conchiglia
viene ridotta per breve tempo. , : S

Una diminuzione delle forze di attri;ozé:gnche
poswibile, inm una conchiglia oscillante per"colata
continua, riducendo ¢ eliminando per'Erevé tempo la
forza di appoggio delle porzioni di parete laterale
del tratto di uscita della cavitad della conchiglia

contro la barra ogni velta che la velocitd relativa
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tra barra e pareti laterali della conchiglia per
colata continua diminuisce fino allo zero.

L'invenzione é descritta in maggior dettaglio
nel seguitc sulla scorta di due esampi di
esecuzione, ove

la Figura 1 mostra una sezione longitudinale
di una conchiglia per colata continua rappresentata
schamat icamente;

le Figure 2 e 3 raffigurano sezioni
trasversali in scala ridotta condotte lungo le
linee II-II e III-III di Figura 1;

la Figura 4 & una rappresentazione, analoga a
quella di Figura 1, della struttura di una
conchigllia per la colata continua di billette con
1'interno della conchiglia piegato,

le Figure 5 e & sono sezioni condotte lungo le
linee V-V e VI-VI della Figura 4;

le Figure 7 ed 8 mostrance seziconl trasversalil
della superficie esterna di una barra che vanno
dalla zona del bordo fino al centfo del latg di una
superficie esterna di barra, essendoc che laﬁFigura
7 mostra la forma della superficie'éstefna della
barra in conchiglie per colata Contiqua
tradizionali, mentre la Figura 8 mostra la forma

della superficie esterna della barra colata con una
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conchiglia per <¢olata continua raplda conforme
all'invenzione.

Secondo qguella forma di esecuziong di  una
conchiglia per colata pontinua della presente
invenzione c¢he viene illustrata nelle Figure da 1 a
3, una cavitad 1 della conchiglia avente all'incirca
la sezione di una billetta, & circondata da pareti
laterali 2 che costituiscone un'unitaz strutturale
completa. Le pareti laterall 2 formano un tubo a
sezione quadrata in un sol pezzo, in detto tubo
essendo praticate delle feritoie 5 estendentisi per
una determinata lunghezza 4 nelle zone angolari 3
delle pareti laterali 2. Le feritecie 3 si estendono
dall'estremitd del lato di uscita della conchiglia
per colata continua per un'altezza compresa tra 35
e 55% della lunghezza complessiva & della
conchiglia per colata continua. dQuesta zZona
inferiore della conchiglla per c¢olata continua &
indicata nel seguito come tratto di uUscita 7 della
cavitad 1 della conchiglia. .

Le pareti laterali 2 che cir?ondano
tutt'attorno il tratto di imbocco di’colata 8 della
cavita 1 della conchiglia, e quindi la parte
superiore dalla cavita 1 della conchiglia,

presentanoe  una conicitad che diminuisce nella
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direzione 9 di passaggio della barra. La conicita &
realizzata a due stadli e nel primo stadio 10, che
si estende per un'altezza 11 compresa tra 13 e 30%
della lunghezza complessiva 6 della conchiglia per
colata continua, €& pari a circa 1,25% per ogni
metro di lunghezza della conchiglia. Per "conicita"
si intende l1'inclinazione di una parete laterale 2
rispetto all'asse longitudinale centrale 12 della
conchiglia per colata continua. In una conchiglia
lunga circa 1 m si avrebbe, c¢on una conicitd di
1,5% per metro di lunghezza della conchiglia, una
variazione della distanza dell’'estremitd inferilore
della parete laterale in direzione dell’ asse
longitudinale centrale 12 di 1,25 mm rispetto alla
distanza dell'estremitd superiore di detta parete
laterale 2. tLa . conicitad preferita per 11 primo
stadio 10 e compresa tra 1,1 e 1,3% per ogni met ro
di lunghezza della conchiglia.

I1 seconde stadio 13 di conicita ha. uha
conicita di 0,8% per ogni metro di lunghgz;a:Qel;a
conchiglia, preferibilmente tra70,7 e 0,9% p?r ogni
metro di lunghezza della conchiglialr L'éltezza 14
de)l seconde stadio 13 di  conicitad & alluincirca
uguale all'altezza 11 del prime stadic 10 di

coniciti, e nell esempic di esecuzione di Figura 1
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2 leggermente maggliore.

La conicita delle porzioni 15 di parete
laterale che circondano il tratto di uscita 7 della
cavita 1 della conchiglia.si aggira intorno a 0,75%
per oani metro di lunghezza della conchiglia, e
preferibilmente occupa un’area compresa tra 0,65 e
0,85% per ogni metro di lunghezza della conchiglia.
Alle estremita Inferiori delle pareti laterali si
impegnano dispositivi pressori 16, preferibilmente
realizzati sotto .forma di cilindri a fluido 1in
pressione, c¢on l'ausilio del quali le pareti
laterali 2 possono essere spinte contro 1la barra.
In tal modo & possibile garantire uno stretto
contatto tra le pareti laterali 2 e la superficie
esterna 17 della barra per tutta la lunghezza della

conchiglia per colata continua ed assicurare cosi

una convezione termica spontanea pild efficace ed

una Formazione uwniforme della superficie esterna

della barra senza punti di indebolimento., ~5i

ottiene dungue un aumento di  volume uniformgment
forte della superficie esterna della barra{ il che
riveste un' importanza fondamantale soprattutto
nelle immediate vicinanze della zona 18 del bordo
della superficie esterna 17 della barra. Nella zona

18 del bordo la rigidita angolare della barra
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infatti influenza assal fortemente il gioco
d'insieme di comportamento di ritiro, pressione
ferrostatica, convezione termica spontanea ed
aumento <l  wvolume della superficie esterna della
barra.

51 & visto che nella primissima parte, ovvero
guella superiore, della cavita 1 della conchiglia,
la rigidita angolare della barra aumenta subito in
misura cosi rilevante che la pressione feriostatica
non @ in grado di mantenere la superficie esterna
17 della barra a contatto con le pareti laterali 2
della conchiglia per calata ceontinua, né di
compensare il ritire della barra tramite
dilatazione della superficie esterna 17 della
barra. Nell'andamento successivo della cavita 1
della conchiglia, quindi in una parte pid in basso,
l1'effette della rigiditd angolare neli confronti
della pressione ferrostatica diminuisce.

Nelle conchiglie per colata continua- ‘di
struttura tradizionale avviene quanto seque

Se viene menc il contatto tra la sup?rficie
estarna 17 della barra e le pareti léferaii 2 della
conchiglia per c¢olata continua, viene a mancare
l'apporto della conduzione termica alla convezione

termica spontanea. Resta soltanto pild lo scambio di

_..1'7._
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calore mediante irradiazione. Ne consegue
un' immediata inferiorita dell’'aumento di wvolume
della superficie esterna della barra rispetto a
zone della barra vicine, adiacentl alle pareti
laterall 2 della conchiglia per ceolata continua. Si
formano punti di indebolimento 19 in cui Jla
superficie esterna ha spessore ridotto 21, e
precisamente nelle immediate wvicinanze dei bordi
20. Direttamente nei bordi 20 stessi la sottrazione
bidimenzionale di calore per irradiazione compensa
la mancanza di conduzione termica. L'inferioriti
locale dell'aumento di volume d& luogo ad una
superficlie esterna 17 della barra non omogenga e
quindli magglormente sollecitata e pid soggetta a
cricche sulla periferia della billetta. I punti di
indepbolimento 19 locall costituiscono un rischio di
fessurazioni.

La formazione di un tale punto di
indebeclimento 19 & riconoscibile in Figura 7, “in
cul & rappresentata una superfigig asterna %V:qel;a
barra, la quale superficie esterna guando_ viene
colata una billetta con un formato a@ente una
sezione di 165 x 165 mm si forma con una velocita
di colata relativamente bassa di 2 m/min. Il nucleo

fluido della barra @ illustrato con dei puntini.
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Nella colata con una conchiglia per colata
continua conforme all'invenzione la superficie
esterna della barra 51 forma secondo quanto
illustrato in Figura 8, que si vede chiaramente
che preopric la zona a rischio, ovvere la zona 18
del bordo della barra, presenta in questo caso una
superficie particelarmente robusta. Non e
rilevabile alcun punto di indebolimentce, sebbene si
lavori con una velocitd di colata piuttosto elewvata
di 4 m/min. Va ancora osservato a tale proposito
che le lunghezze & delle conchiglie per c¢olata
continua con le quali vennerc ceclate una barra con
punti di indebolimento 19 secondoe la Figura 7 ed
una barra con una superficie esterna 17 secondo la
Figura 8 erano uguali, essendo entrambe 800 mm.

Grazie alla conchiglia per c¢olata continua
conforme all' invenzione si ottiene una pressione di
appaagio pressocheée  costante tra la superficie
esterna 17 della barra e le paretl laterali 2 della
conchiglia per colata continua per‘ tgt?a la
lunghezza 6 della conchiglia peF ‘colata continua e
- il che & particolarmente importante'— e possibile
ottenere questa pressione costante di appoggio
anche dopo unm  tempo di esercizio piuttosto lungo

della conchiglia per colata continua, dunqgue dopo
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ur'usura considerevole delle pareti laterall 2.

la conchiiglia per c¢olata continua conforme
all'invenzione consente, anche in caso di billette
di formato piuttesto grande, ad esempio per formati
di billette con lunghezze laterall fino a. 180 mm,
velocitd di colata di almeno 4 e finc a 5 m/min, e
ciononostante si ha un aumento di velume fortemente
omogieneo, &€ quindi poco soggetto a scollecitazioni,
dellé superficie esterna 17 della barra, e pertanto
si ottiene un’'elevata sicurezza di funzionamento.

l.a conchiglia per colata continua c¢onforme
all' invenzione permette di adattare la conicita
delle pareti laterali 2 nel tratto di uscita 7
della cavitda 1 della conchiglia alle effettive
velocita di colata ed alle caratteristiche degli
acclial, essendo possibile tenere conto anche di
particolari condizioni di funzionamento, come 1la
fase di awvvio di colata e quindi anche l1l'estrazione
della barra di inizio. ‘ .

Controllando in aquesto tratto di ‘ugcéga ~7
della cavita 1 della conchiglia la cenvezione
termica gpontanea tra la suoerficié esterna 17
della barra e le pareti laterall 2 della conchiglia
- 1l che ad esempio pud essere effettuato tramite

controllo della temperatura della pareti laterali 2

- 20 -
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per mezzo di un dispositivo 22 di misurazione della
temperatura - si riesce ad accertare immediatamente
se la superficie esterna 17 della barra 1in questo
tratto 7 continua a presentare un bucn contatto con
le pareti laterali 2. Se cid non avviene, si ha un
abbassamento della temperatura delle pareti
laterali 2 della conchiglia, e questa caduta di
temperatura pud essere impiegata per correggere di
conseguenza, mediante un dispositivo 23 di
regolazione, la posizione delle pareti laterali 2
in guesto tratto 7.

Nel corso del movimento di estrazione della
barra e dell'oscillazione della conchiglia per
colata continua ¢i sono degli istanti in cui non ha
lucge alcun movimento relativo tra superficie
esterna 17 della barra e pareti laterali 2, vale a
dire la velocitd relativa tra barra e conchiglia
per colata continua €& pari a zero. Quande si
reinstaura 11 movimento relativo, la forza /di
attrito tra superficie esterna 17 della pafra e

¥

parete laterale 2 aumenta fino all' attrito statico,
per poi dimihuire nuovamente fino all'attrito
radente. Per evitare un picco nella forza di

estrazione, collegateo a aquesto comportamento, g la

consegqguente maggiore sollecitazione della
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superficle esterna, & vantaggioso ridurre 1la forza
di attrito in guesti istanti medliante riduzione
automatica della pressione di appoggio.

Come si vede dalla forma di realizzazione di
una conchiglia per la colata continua di billette
illustrata rnelle Filaure da 4 a 6, le pareti
laterali 2 realizzate in rame © cuprolega sono
sostenute da pareti di supporto 24, 25 sia nel
tratto di imbocco di colata 8 della cavita 1 della
conchiglia, tratto in cul le pareti laterali 2 si

presentano con forte conicita, sia anche nel tratto

di uscita 7, essendo che clascuna di dette pareti .

.di supporto 24, 25 forma wuna wvasca 26, 27

attraverso cul passa del refrigerante. Anche in
questo case le pareti laterali 2 sono costituite da
un tubo c¢che nel tratto di uscita & provvisto di
Feritoie 5. La parte tubolare superiore aqui &
circondata alla pariferia da una vasca 26, mentre
clascuno delle porzioni 15 di parepe - laterale
inferiori, regolablli contro lg ‘barra . prgsenta
proprie pareti di supporto 25 ed una proprig vasca
27 formata da cqueste pareti di'-supporto 25,
All'atto della regolazione delle porzioni 15 di
parete laterale del tratto di uscita 7 si ha una

deformazione elastica delle pareti laterali 2, wvale
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a dire 11 wmateriale delle pareti 2 agisce 2350
stesso da cerniera. Clascuna delle vasche 27 &
collegata a c¢onduzione c¢on la vasca 26 mediante
tubi di cellegamento 28.

Grazie alla struttura integrale delle pareti
laterali 2, per tutta la lunghezza & della
conchiglia si evitano zone di separazicone e gquindi
punti di colatura nella superficie esterna della
barra o analeoghi inconvenienti. S1 pud notaré che
le pareti laterali 2 del tratto di uscita 7 della
cavita 1 della conchiglia ecguivale in linea di
principio ad uﬁa conchiglia per colata continua
costituita da un insieme di singole piastre. I
dispositivi pressori 16 sono realizzati Iin questo
caso come cilindri pneumatici.

I1 movimento delle porzioni 15 di parete
laterale nel tratto di uscita 7 della cavita 1
della conchiglia pud avvenire attenendosi ad un
determinato percorso di regolazione: oppﬂre
regolando una pression2 di appogg;o prede;efm;qata,
auindi una determinata pressione che viena &
crearsi tra la superficie esterna 17 della barra e
le pareti laterali 2. Le deformazioni delle pareti
laterall 2 sono minime, per culi fnon si possono

verificare difetti di posizionamento. Al posto deil
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cilindri pneumatici 16 si potrebbero i1mplegare
anche pacchli di molle, elementi idraulicil oppure'

elementi elettromeccanici.
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RIVENDICAZIONI
1. Conchiglia per colata continua per colare
una barra, 1In particolare una conchiglia per la

colata rapida di billette, con pareti laterali (2)

che racchiudono una cavitd passante (1) della

conchiglia, caratterizzata dalla combinazione delle
seguenti caratteristiche:

. almeno due pareti laterali (2) opposte tra
loro sono fissate rigidamente l'uma rispetto
all’altra attorno ad un tratto di imbocco di
colata (8) della cavita (1) della conchiglia e

. presentane wuna conicita decrescente nella
direzione {9) di passaggio della barra e

. presentanc pure, in un tratto di uscita (7)
della cavitd (1) della conchiglia situato a
valle del tratto di imbocco di colata (8),
nella direzione (9) di passaggio della barra,
porzioni (15) di parete laterale c¢che sono
mobili rispetto alla barra e - mediante
dispositivi pressori (16) possonc . egsere
spinte contro la barra,

. e che nella loro disposiziohé hanno una
conicitd inferiore alla conicitd minima di
dette pareti laterali (2) del tratto di

imbocco di colata (8) della cavitid (1) della

- 2E e
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conchiglia.

2. Conchiglia per colata continua secondo la
rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che le
pareti laterali (2) del tratto di imbocco di colata
(8) della cavita (1) | della conchiglia SONo
realizzate ciascuna in un sol pezzo con le porzioni
{15) di parete laterale del tratto di uscita (7)
della cavitad (1) della conchiglia.

3. conchiglia per c¢olata continua secondo la
tivendicazione 1 o 2, caratterizzata dal fatto che
tutte le pareti laterali (2) del tratto di imbocco
di colata (8) sono realizzate tra loro unite in un
s0l pezzo sul btipo di una conchiglia tubolare.

4. Conchiglia per colata continua secondo
una o pid delle rivendicazioni da 1 a 3,
caratterizzata dal fatto che la conicita delle
pareti laterali (2) nel tratte di imbocco di colata
(8) della cavita (1) della conchiglia decresce per
stadi. o Lo

5. Conchiglia per colata continua secogdo la
rivendicazione 4, caratterizzat% .dal fatto che la
coniciti delle pareti laterali (2) -nel tratto di
imbocco di colata (8) della cavita (1) della
conchiglia & realizzata ogni volta in due stadi,

laddove al primo stadio (L10) la conicitd & comoresa

....26....
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tra 1,1 e 1,4% per metro di lunghezza della
conchiglia, preferibilmente & pari a circa 1,25%
per metro di lunghezza (6) della conchiglia, 2 la
conicitd del secondo stadio (13) & compresa tra 0,7
e 0,9% per metro di lunghezza (&) della conchiglia,
preferibilmente @ pari a circa 0,8% per metro di
lunghezza (&) della conchiglia.

6. Conchiglia per colata continua secondo
una o pld delle rivendicazioni da 1 a b5,
caratterizzata dal fatto che la conicita delle
pareti laterali (2) delle porzioni (15) di parete
laterale mobili, regolabili contro la barra, &
compresa tra 0,5 e 0,85% per metro di lunghezza (&)
della conchiglia, e preferibilmente & parl a circa
0,75% per metro di lunghezza (&) della conchiglia.

7. Conchiglia per c¢olata continua secondo
Uma o plid delle rivendicazioni da 1 a 6,
caratterizzata dal fatto che il tratto di imbocco
di colata (8) formato dalle pareti laterali- (2}
fismate rigidamente tra loro si estendg per una
lunghezza compresa tra 45 e &5%, preferib}lmente
per circa 1l 55% della lunghezéé (&) della
conchiglia (misurata nella direzione (9) di
passaggio della barra).

3. Conchiglia rer colata continua secondo
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una o pild delle rivendicazioni da 1 a 7,
caratterizzata dal fatto che 11 dispositivo
pressore (16) & realizzato come elemento di
regolazione per lo spostamento delle porzioni (15)
di parete laterale del tratto di uscita (7) della
cavita (1) della conchiglia, preferibilmente come
cilindro a fTluido in pressione, che ogni volta si
impegna nella zona inferiore di estremita di  una
porzione (15) di parete laterale,.

9. Conchiglia per colata continua secondo
una o pid delle rivendicazioni da 1 a 8,
caratterizzata dal fatto che cliascuna delle
porzioni (1%) di parete laterale del tratto di
uscita (7) della cavita (1) della conchiglia &
provvista sul lato egsterno di paretil di supporto
(25), che racchiudono tra sé e le porzioni di
parete laterale un'intercapedine nella quale scorre
un refrigerante.

10. Conchiglia per colata continua secondola
rivendicazlione 9, caratterizzata dal fatpo: chne le
pareti laterall (2) nel tratto di imbocco diﬁcolata
(8) della cavita (1) della conchiglia EONO
provviste di pareti di supporto (24) indipendenti
dalle porzioni (15) di parete laterale del tratto

di uscita (7) della cavita (1) della conchiglia per
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formare un' intercapedine nella quale scorre un
refrigerante, laddove perd® le pareti laterali (2)
s5i wmstendono in un sol pezzo per tutta la lunghezza
{6) della conchiglia.

11. Conchiglia per colata c¢ontinua secondo
una o pid dells rivendicazioni da 1 a 10,
caratterizzata dal fattc che le porzioni (15) di
parete laterale del tratto di uscita (7) della
cavitd (1) della conchiglia sono provviste di  un
dispositivo (22) di misurazione della temperatura.

12. Conchiglia per colata continua secondo la
rivendicazione 11, caratterizzata dal fatto che il
dismositivo (22) di misurazione della temperatura &
collegato, mediante un'unitid di registrazione o
regolazicone (23), al dispositivi pressori {16)
delle porzioni (15) di parete laterale del tratto
di- uscita (7) della cavita (l)della conchiglia. gNL%F:;%E\;%HRngfﬁg

13. Procedimento per 1l funzionamento di una
conchiglia per colata continua secondo una o pPLd
delle rivendicazionl da 1 a 127 garatter}zgagq dal
fatto chg, durante la celata continua, le pprzioni
(1%) di parete laterale del tratto'éi uscita (7)
della cavitd (1) della conchiglia wvengono regolate
s un valore fisso di conicita.

id. PFrocedimento per 1l funzionamento di una



coqchiglia per colata continua secondo una o pid
delle rivendicazioni da 1 a 12, caratterizzato dal
fatto che la temperatura delle porzioni (15) di
parete laterale del tratto di uscita (7) della
cavita (1) della conchiglia viene controllata
continuamente mediante un diﬁpOSitiQO (22) di
misutrazione della temperatura e che 1la regolazione
della conicitad di «queste porzioni (15) di parete
laterale vieneg effettuata in funzione del valore di
temperatura misurato.

15. Procedimento secondo la rivendicazione
14, caratterizzato dal fatto c¢che in presenza di un
abbassamante della temperatura delle paorzioni (15)

di parete laterale del tratto di uscita (7) della

cavita (1) della conchiglia vizne regolata
nuovamente una conicita maggiore per gueste
porzioni (15) di parste laterale. OLIMPIA VERGNANO
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l16a. Procedimento per il funzlonamente di una
conchiglia per colata continua secondo una o- pid
delle rivendicazioni da 13 a 15, caratter;zgagq dal
fatto c¢he in  una conchiglia oscillante perﬂcolata
continua ogni volta che la velocité'relativa tra
barra e pareti laterali (2) della conchiglia per
colata continua diminuisce fino allo zero, la

conicita delle porzioni (15) di parete laterale del



tratte di wuscita (7) della cavita (1) della
conchiglia viene ridotta per breve tempo.

17. Procedimento per il funzionamento di una
conchiglia per colata continua seconde una o pig
delle rivendicazioni da 13 a 15, caratterizzato dal
fatto che in una conchiglia oscillante per colata
continua si riduce o si elimina per breve tempo la
forza di appoggio delle porzioni (153) di parete
laterale del tratto di uscita (7) della cavita (1)
della conchiaqlia contro la barra ogni wvolta che la
velacita relativa tra barra e pareti laterali della
conchiglia per colata continua diminuisce fino allo

Zera.
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