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(57) Abstract

During data transmission using binary-coded data signals (D), reception cycles (ET) which scan the data signals (D) at
their centre are produced in order to retrieve the transmitted data. The phases of the reception cycles (ET) are synchronized by
means of synchronization signals (SY) produced from the data signals (D). To ensure that even if the data signals are distorted,
up to 50 % of these signals can be scanned as far as possible in their centre, allowance is made for the distortion concerned when
the synchronization signals (SY) are produced. To this end, a counter (Z) is provided which is incremented by means of high-fre-
quency cyclic pulses from an initial value to a final value. If changes occur inthe binary value of the data signals (D), a synchroni-
zation stage (SYS) resets the counter (Z) to its initial value. A switching stage (SS) incorporated before the counter (Z) switches
through cyclic pulses (T1) of higher serial frequency if the counter (Z) has not yet reached its final value at the end of a data sig-
nal (D). An output stage (AS) emits a synchronization signal (SY) when the counter (Z) reaches its final value. The invention is

particularly suitable for use in data transmission in which reception cycles can be associated with the data signals on the receiver
side.

+ Siehe Riickseite




(57) Zusammenfassang Bei einer Ubertragung von Daten unter Verwendung von binir codierten Datensignalen (D) werden
fiir die Wiedergewinnung der {ibertragenen Daten Empfangstakte (ET) erzeugt, durch die die Datensignale (D) in ihren Mitten
abgetastet werden. Die Empfangstakte (ET) werden dabei durch aus den Datensignalen (D) erzeugte Synchronisationssignale
(SY) phasenmaRig synchronisiert. Um auch bei Verzerrungen der Datensignale (D) von bis zu 50 % diese mdglichst in ihren Mit-
ten abtasten zu konnen, werden die Synchronisationssignale (SY) erfindungsgema® unter Beriicksichtigung der jeweiligen Verzer-
rung erzeugt. Hierzu ist ein Zhler (Z) vorgesehen, der durch hochfrequente Taktimpulse (T3) jeweils von einem Anfangswert bis
zu einem Endwert fortgeschaltet wird. Eine Synchromsatxonsstufe (SYS) stellt bei Anderungen des Binirwertes der Datensignale
(D) den Z#hler (Z) auf seinen Anfangswert ein. Dem Z#hler (Z) ist eine Schaltstufe (SS) vorgeschaltet, die immer dann, wenn der
Zghler (Z) am Ende eines Datensignals (D) seinen Endwert noch nicht erreicht hat, Taktimpulse (T1) hoherer Folgefrequenz
durchschaltet. Eine Ausgangsstufe (AS) gibt immer dann ein Synchronisationssignal (SY) ab, wenn der Zahler (Z) seinen End-
wert erreicht. Die Erfindung ist insbesondere bei einer Ubertragung von Daten verwendbar, bei der empfangsseitig die den Da-
tensignalen zugeordneten Empfangstakte erzeugt werden.
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Schaltungsanordnung zum Erzeugen von Synchronisationssignalen
bei einer Ubertragung von Daten.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zum Er-
zeugen von Synchronisationssignalen bei einer Ubertragung von
Daten, gem#B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es ist allgemein bekannt, Daten durch bin&re Datensignale von
einer Sendeeinheit zu einer Empfangseinheit ohne begleitende
Taktimpusle zu Ubertragen. Bei einer derartigen Ubertragung ist
in der Empfangseinheit eine Taktsteuerung vorgesehen, die aus
den empfangenen Datensignalen Empfangstakte erzeugt und einer
Abtaststufe zufihrt. Dort tasten die Empfangstakte die Daten-
signale ab und gewinnen aus den Datensignalen die (bertragenen
Daten wieder zurilick. Zu diesem Zweck sollen die Datensignale
miglichst jeweils in ihrer Mitte abgetastet werden.

Eine derartige Empfangseinheit nach dem Stand der Technik ist
in Form eines Blockschaltbilds in FIG 1 dargestellt unc ihre
Funktionsweise wird zusammen mit den in FIGC 2 dargestellten
Zeitdiagrammen naher erldutert, bei denen in Abszissenrichtung
die Zeit t und in Ordinatenrichtung die Momentanwerte von Si-
gnalen dargestellt sind.

Bei der in FIG 1 als Blockschaltbild dargestellten Empfangsein-
heit werden die bind&r codierten Datensignale D einerseits einem
Impulsgeber IG und andererseits der Abtaststufe AB zugefihrt,
die aus den Datensignalen D unter Verwendung von Empfangstakten
ET die Ubertragenen Daten wiedergewinnt und als Empfangsdaten
ED fir eine weitere Verarbeitung zur Verfligung stellt. Die
Empfangstakte ET werden in einer Taktsteuerung TS erzeugt. Zur
Synchronisation der Empfangstakte ET mit den Datensignalen D
erzeugt der Impulsgeber IG Synchronisationssignale SY. Diese
Synchronisationssignale SY liegen an der Taktsteuerung TS an
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2
und diese stellt die Phasenlage der Empfangstakte ET derart
ein, daB die Empfangstakte ET die Datensignale D m&glichst
immer in deren Mitten abtasten.

Die in FIG 2 dargestellten Datensignale D sind unverzerrte Da-
tensignale, d.h. sie &ndern ihre Binirwerte zu ganzzahligen

‘Vielfachen von vorgegebenen Zeitabst#inden. Zu jeweils einander
" entsprechenden Zeitpunkten an den abfallenden Flanken der Da-

tensignale D erzeugt der Impulsgeber IG die Synchronisations-
signale SY, mittels denen die Phasenlage der in der Taktsteue-
rung TS erzeugten Empfangstakte ET derart eingestellt wird, da®
die Datensignale D in deren Mitten zu den Zeitpunkten tl bis t5
durch die ansteigenden Flanken der Empfangstakte ET, abgetastet
werden, um die Empfangsdaten ED wiederzugewinnen.

Bei der Ubertragung der Daten, beispielsweise lber eine mit
Storungen behaftete Funkstrecke, k&nnen die Datensignale Ver-
zerrungen unterliegen. Wenn von diesen Datensignalen die
Empfangstakte abgeleitet werden, k&nnen die Datensignale nicht
sicher abgetastet werden, da die Empfangstakte nur durch die
Flanken der Datensignale synchronisiert werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schal-
tungsanordnung zum Erzeugen von Synchronisationssignalen anzu-
geben, bei deren Verwendung die Datensignale auch dann mit
groBer Sicherheit abgetastet werden, wenn sie Verzerrungen un-
terliegen.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe bei einer Schaltungsanordnuncg

der. eingangs genannten Art durch die im kennzeichnenden Teil

des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Ein besonderes Merkmal der Erfindung besteht darin, daR die

.Verzerrungen der Datensignale bei der Erzeugung der Synchroni-

sationssignale bericksichtigt werden.

Durch die Erfindung wird es ermsglicht, auch Datensignezle mit
Verzerrungen von bis zu 50 % ihrer Impulsdauer sicher abzuta-
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2
sten und dennoch erfordert die Schaltungsanordnung nur einen

geringen Aufwand und sie kann als integrierter Schaltkreis her-
gestellt werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-
sprichen angegeben.

Eine Empfangseinheit nach dem Stand der Technik ist in den
Zeichnungen dargestellt und ein Ausflhrungsbeispiel einer
Schaltungsanordnung gemiR der Erfindung wird im folgenden an-
hand der Zeichnungen naher erliutert. Es zeigen

FIG 1 ein Blockschaltbild einer Empfangseinheit fir {ibertra-
gene Datensignale,

FIG 2 Zeitdiagramme von Signalen bei einem Empfang von unver-
zerrten Datensignalen, '

FIG 3 ein Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung gemiR der
Erfindung,

FIG 4 Zeitdiagramme von Signalen bei einem Empfang von verzerr-
ten Datensignalen,

FIG 5 ein Schaltbild einer Schaltungsanordnung gemsB der Erfin-
dung, und

FIG ¢ Zeitdiagramme von Signalen an verschiedenen Punkten der
Schaltungsanordnung.

Bei der in FIG 3 dargestellten Schaltungsanordnung, die als Im-
Pulsgeber IG entsprechend FIG 1 einsetzbar ist, erzeugt ein
Taktgeber TG Taktimpulse Tl und T2. Die Taktimpulse T2 haben
die halbe Folgefrequenz der Taktimpulse Tl unc werden aus die-
sen durch Frequenzteilung, beispielsweise mittels eines Flip-
flops erzeugt. Die Taktimpulse Tl und T2 werden den verschie-
denen Baueinheiten der Schaltungsanordnung zugefiihrt, wobei nur
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die ZufGhrung zu einer Schaltstufe SS dargestellt ist. Die Fol-
gefrequenz der Taktimpulse Tl ist beispielsweise gleich der
128-fachen Nennfolgefrequenz der Datensignale D.

Weitere Einzelheiten der Schaltungsanordnung werden im folgen-
den im Zusammenhang mit den in FIG 4 dargestellten Zeitdia-
grammen néher erlautert, bei denen in Abszissenrichtung die
Zeit t und in Ordinatenrichtung die Momentanwerte von Signalen,
sowle Zdhlersténde ZS eines Z&hlers Z analog dargestellt sind.

Die Datensignaie D liegen an einer Synchronisierstufe SYS an,
in der sie mit den Taktimpulsen Tl synchronisiert werden. Wenn
ein Datensignal D den Bindrwert 1 annimmt, erzeugt die Syn-
chronisierstufe SYS einen Ladeimpuls L, der den Z&hler Z durch
Anfangswertsignale ANS auf einen Anfangswert AN, beispielswei-

'se 64 einstellt und eine Freigabestufe FR zurlcksetzt sowie

Uber die Synchronisationsstufe SYN ein Sperrsignal S1 fir die
Schaltstufe SS aufhebt. AuBerdem erzeugt die Synchronisier-
stufe SYS ein Umschaltsignal D3 fir die Taktimpulse Tl und T2
ein Datensignal, das die Taktimpulse T2 Uber die Schaltstufe SS
als Taktimpulse T3 zum Z&hler Z durchschaltet. Die Taktimpulse
T3 schalten den Z&hler Z fort und z&hlen ihn abwdrts bis zu
einem Endwert EN, beispielsweise 0. Sobald er einen Z&#hlerstand
32 erreicht, der dem halben Anfangswert AN entspricht, gibt er
ein Signal Zl1 ab, das die Freigabestufe FR setzt und zum Er-
zeugen eines Freigabesignals FR1 veranlaBt, da dann das Daten-
signal D eine Impulsdauer von mindestens 50 % der Solldauer im
unverzerrten Fall aufweist. Andernfalls wirde sofort durch das
Sperrsignal S1 die Abgabe der Taktimpulse T3 gesperrt werden
und damit das Z&hlen beendet werden.

Falls die Datensignale D unverzerrt sind, wird das entspre-
chende Datensignal D zum Zeitpunkt tl genau in seiner Mitte
durch den Empfangstakt ET abgetastet und der Z&hler Z erreicht

~den Endwert EN mit dem Wert O gerade dann, wenn das Datensignal

D seinen Bin#rwert von 1 nach 0 &ndert. In diesem Fall gibt er
ein Endwertsignal ES an eine Ausgangsstufe AS ab. Mit der Ande-
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rung des Bindrwertes gibt die Synchronisierstufe SYS auch ein
Freigabesignal FR2 an die Ausgangsstufe AS ab und diese erzeugt
ein Synchronisationssignal SY, das zur Einstellung der Phasen-
lage der Empfangstakte ET dient. AuBerdem wird durch das
Synchronisationssignal SY das Sperrsignal S1 erzeugt, mit dem
die Schaltstufe SS gesperrt wird und das ZZhlen beendet wird.
Zum Zeitpunkt t2 wird das Datensignal D wieder in seiner Mitte
durch einen Empfangstakt ET abgetastet. Mit der nichsten Ande-
rung des Bindrwerts des Datensignals D wiederholt sich dann ein

ghnlicher Vorgang und das Datensignal D wird zum Zeitpunkt t3
erneut abgetastet.

Falls das Datensignel D verzerrt ist und bereits zum Zeitpunkt
t4 seinen Bindrwert von 1 nach O andert, bevor der Zihler 2
seinen Endwert EN erreicht, gibt die Synchronisierstufe SYS als
Umschaltsignal das Datensignal D4 an die Schaltstufe SS ab und
diese schaltet nun die Taktimpulse Tl mit der h&heren Folge-
frequenz zum Z&hler Z durch, so daB dieser schneller seinen
Endwert EN erreicht und zum Zeitpunkt t5 das Synchronisations-
signal SY entsprechend friher abgegeben wird. Damit wird die
Phasenlage der Empfangstakte ET neu eingestellt, so daB das
entsprechende Datensignal D zum Zeitpunkt té niher zu seiner
Mitte hin abgetastet wird. Zwischen den Zeitpunkten té und t9
wiederholen sich dann &hnliche Vorginge wie zwischen den Zeit-
punkten t2 und t5 und zum Zeitpunkt t8 wird das entsprechende
Datensignal D wieder n#her zu seiner Mitte hin abgetastet als

dies ohne die Umschaltung der Taktimpulse Tl und T2 erfolgen
wirde.

Falls ein Datensignal D l&nger als die Solldauer im unver-
zerrten Fall dauert, erzeugt der Zihler Z ein Z&hlsignal. Die-
ses Zdhlsignal Z2 liegt an einer Sperrstufe SP an, die dann ein
Sperrsignal S2 erzeugt, mit dem Uber die Synchronisationsstufe
SY ebenfalls die Schaltstufe SS durch das Sperrsignal S1 ge-
sperrt wird. AuBerdem wird die Synchronisierstufe SYS gesperrt
und die Polarit&t der Datensignale D wird invertiert, da ciese
keine Solldauer haben dirfen, die gréBer als 103 ¥ ist. Mit der
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€
ndchsten Anderung des Bin#drwerts des Datensignals D wiederholen
sich dann die entsprechenden Vorginge wie bei den {ibrigen Ende-
rungen.

Der Z&hler Z kann anstelle von abwdrts auch aufwidrts gezihlt
werden. In diesem Fall stellt ihn beispielsweise das Anfangs-
wertsignal ANS immer auf den Anfangswert AN von O ein und die
Taktimpulse T3 z&hlen ihn dann bis zu einem Endwert EN von 64
hoch.

~ Bei der Darstellung in FIG 4 sind die Datensignale D infolge

von Verzerrungen bis zu 50 % verkiirzt. Die entsprechenden un-
verzerrten Datensignale D sind gestrichelt dargestellt. Die
Synchronisationssignale SY werden infolge der verzerrten Daten-
signale D nicht immer an deren Flanken, sondern durch den
Zghler Z erzeugt, der jeweils von dem vorgegebenen Anfangs-
wert AN bis zu dem vorgegebenen Endwert EN gezdhlt wird. Bei
jepem Erreichen des Endwerts EN wird das Synchronisationssignal

SY erzeugt, mit dem der Empfangstakt ET synchronisiert wird.

Am Ende jedes Datensignals D mit abfallenden Flanken wird von
den Taktimpulsen T2 mit niedriger Folgefrequenz auf die Takt-
impulse T1 mit hoher Folgefrequenz umgeschaltet, so daB der
Endwert EN schneller erreicht wird und der Empfangstakt ET vor-
eilend synchronisiert werden kann. Zu den Zeitpunkten t4 und t8
wird jeweils auf die Taktimpulse Tl mit der h8heren Folge-
frequenz umgeschaltet und zu den Zeitpunkten t5 und t9 werden

die voreilenden Synchronisationssignale SY erzeugt.

Das in FIG 5 dargestellte Schaltbild der Schaltungsanordnung
wird im folgenden zusammen mit den in FIG 6 dargestellten Zeit-
diagrammen n#her erl#utert, bei denen in Abszissenrichtung die
Zeit t und in Ordinatenrichtung die Momentanwerte von Signalen
sowie die Z&hlerst&nde ZS des Z&hlers Z analog dargestellt
sind.

Bei dem in FIG 5 dargestellten Schaltbild der Schaltungsanord-

- nung ist ein Taktgeber TG vorgesehen, der Taktimpulse T1, TI,

€y
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und T2 erzeugt, wobei die Taktimpulse Tl die doppelte Folge-
frequenz aufweisen wie die Taktimpulse T2 und die Taktimpulse
T1 den invertierten Taktimpulsen Tl entsprechen. Die Folge-
frequenz der Taktimpulse Tl ist beispielsweise gleich der 128-
fachen Folgefrequenz der unverzerrten Datensignale D.

Zu Beginn wird die Schaltungsanordnung durch ein Ricksetzsignal
R zurlckgesetzt, das in der dargestellten Weise an den Bautei-
len anliegt und Flipflops F1l bis F3, F8 und F9 zurlicksetzt. Die
Datensignale D liegen an einem Eingang eines Antivalenzglieds A
an, unter dessen Verwendung die Polarit#t der Datensignale D
gegebenenfalls invertiert werden kann. Das Antivalenzglied A
gibt an seinem Ausgang das Datensignal D1 ab, das am Taktein-
gang des Flipflops F1 anliegt, an dessen Dateneingang der Bi-
ndrwert 1 anliegt. Wenn zum Zeitpunkt tl der BinH#rwert des Da-
tensignals D sich beispielsweise von O nach 1 &ndert, #ndert
sich, unter der Voraussetzung, daB das Flipflop F9 zurickge -
setzt ist, der Bindrwert des Datensignals Dl am Ausgang des
Antivalenzglieds A ebenfalls von 0 nach 1 und das Flipflep F1
wird gesetzt. Der Ausgang des Flipflops Fl1 ist mit dem Daten-
eingang des Flipflops F2 verbunden, an dessen Takteingang die
Taktimpulse Tl anliegen und das zusammen mit dem Flipflop F3
zur Synchronisation der Datensignale D bzw. [l mit den Takt-
impulsen Tl und T1 dient. Mit dem n#chsten Taktimpuls Tl wird
das Flipflop F2 gesetzt.

Der nichtinvertierende Ausgang des Flipflops F2 ist mit einem
Eingang eines NOR-Glieds N2, mit dem Dateneingang des Flipflops
F3, mit dem Ricksetzeingang eines Flipflops F4 und mit einem
ersten Eingang eines NAND-Glieds N1 verbunden, dessen zweiter
Eingang mit dem invertierenden Ausgang des Flipflops F3 verbun-
den ist. Da das Flipflop F3 zurlckgesetzt ist, gibt das NAND-
Glied N1 den Ladeimpuls L mit dem Bini#rwert 0 ab, der durch An-
fangswertsignale ANS mit den Bin&rwerten 1000000 den Wert 64 in
den Zdhler Z 1l&dt und lber einen Inverter I ein Flipflop F5 zu-
zurlcksetzt. Das Freigabesignal FR1 am invertierenden Ausgang
des Flipflops F5 gibt ein UND-Glied U2 frei.
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Der invertierende Ausgang des Flipflops F2 ist mit dem Daten-
eingang des Flipflops F4 verbunden, an dessen Takteingang die
Taktimpulse Tl anliegen. Das Flipflop F4 ist bereits zurickge-
setzt, so daB mit dem nichsten Taktimpuls Tl keine Anderung des
Zustands des flipflops F4 erfolgt.

An dem Takteingang des Flipflops F3 liegen die Taktimpulse TT
an und mit dem néchsten Taktimpuls TI wird auch dieses Flip-
flop F3 gesetzt. Damit nimmt der Ladeimpuls L wieder den Binir-
wert 1 an und er setzt ein weiteres Flipflop F6, das durch ein
Sperrsignal S1 zwei NAND-Glieder N3 und N4 freigibt. Diese sind
Jeweils mit einem Ausgang des Flipflops F3 verbunden und an
ihnen liegen einerseits die Datensignale D2 und D4 als Umschal-
tesignale und andererseits die Taktimpulse Tl bzw. T2 an. Da
das Flipflop F3 gesetzt ist, werden (ber das NAND-Glied N3 in-
vertierte Taktimpulse T2 abgegeben und (iber ein UND-Glied Ul
als Taktimpulse T3 dem Z&hler Z zugefihrt. Dieser beginnt da-
mit, von seinem Anfangswert 64 bis zu einem Endwert abwarts zu

~ zdhlen.

Sobald der Z#hler Z zum Zeitpunkt t2 seinen Zihlerstand 32 er-
reicht hat, gibt er ein entsprechendes Zdhlersignal z1 ab, das
am Dateneingang des Flipflops F5 anliegt und dieses setzt. Das

Freigabesignal FR1 am invertierenden Rusgang dieses Flipflops

F5 sperrt nun das UND-Glied U2. Das Flipflop F5 bildet im we-
sentlichen die Freigabestufe FR und es gibt die Schaltungsan-
ordnung erst dann frei, wenn die Daten jewells langer als 50 %
ihrer Solldauer sind. Andernfalls wirde das UND-Glied U2 ein
Ricksetzsignal erzeugen, das die Schaltstufe SS sperrt,

Zum Zeitpunkt t3 nimmt das Datensignal D wieder den Bin#rwert O
an und damit nimmt auch das Datensignal D1 den Bin3drwert O an.
Uber ein NOR-Glied N5, an dessen erstem Eingang das Datensignal
Dl anliegt und dessen zweiter Eingang mit dem invertierenden
Ausgang des Flipflops Fl verbunden ist, sowie Uber ein ODER-
Glied 0l wird das Flipflop F1 zurlckgesetzt., Mit dem n#chsten
Taktimpuls T1 wird auch das Flipflop F2 zuriickgesetzt. In ent-
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sprechender Weise setzt der nichste Taktimpuls TT das Flipflop
F3 zurlck. Der n#chste Taktimpuls Tl setzt das Flipflop F4 und

dieses wiederum h#lt durch ein Setzsignal SE das Flipflep F5 im
gesetzten Zustand.

Mit dem Riicksetzen des Flipflops F3 wird das NAND-Glied N3 ge-
sperrt und das NAND-Glied N4 freigegeben. Dieses schaltet durch
die Datensignale D4 nun die Taktimpulse Tl mit der doppelten
Frequenz zum Z&hler Z durch, so daB dieser seinen Endwert O
schneller erreicht.

Sobald der Zahler Z seinen Endwert O erreicht hat, gibt er an
seinem Ausgang zum Zeitpunkt té4 als Endwertsignal ES ein Uber-
laufsignal mit dem Bin&rwert 0O ab, das Uber das NOR-Glied N2

ein Flipflop F7:setzt. An seinem Ausgang gibt das Flipflop F7
das Synchronisationssignal SY ab.

Das Synchronisationssignal SY setzt {iber ein ODER-Glied 02 das
Flipflop Fé zuriick, das seinerseits durch das Sperrsignal S1
die NAND-Glieder N3 und N4 sperrt und ein weiteres Zihlen des
Zghlers Z verhindert. Mit dem nichsten Taktimpuls T2 wird das
Flipflop F7 wieder zurlckgesetzt und damit wird das Synchroni-
sationssignal SY wieder beendet. Das Synchronisationssignal SY
stellt die Phase des Empfangstaktes ET neu ein und zum Zeit-
punkt t5 wird das Datensignal D erneut abgetastet. Ein &hnli-
cher Vorgang wie nach dem Zeitpunkt tl wiederholt sich nach dem
Zeitpunkt té. Falls sich der Binirwert des Datensignals D zu
spdt dndert und der Z#hler Z vorher seinen Endwert erreicht und
das Endwertsignal ES abgibt, gibt das NOR-Glied N2 kein Setz-
signal an das Flipflep F7 ab, da das Flipflop F2 gesetzt ist
und dadurch das NOR-Glied N2 gesperrt ist.

Falls der Zdhler Z vor der Anderung des Bindrwerts des Daten-
signals D von 1 nach O einen Zihlerstand erreicht hat, der

einer Verzerrung des Datensignals D um mehr als 100 % zugeord-
net ist, gibt er Uber ein UND-Glied U3 ein Zdhlersignal Z2 an
ein Flipflop F8 ab, das dieses setzt und an seinem Ausgang ein
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Sperrsignal S2 abgibt. Dieses Sperrsignal S2 setzt ebenfalls
das Flipflop Fé6 zurlick und verhindert die Abgabe von weite-

ren Taktimpulsen Tl oder T2 an den Z&hler Z. Weiterhin setzt es
' das Flipflop F1 zurick und setzt ein Flipflop F9, dessen Aus-
“gang mit dem Antivalenzglied A verbunden ist. Das Antivalenz-

glied A invertiert nun das Datensignal D und mit der n#chsten
Bnderung des Bin#rwerts des Datensignals D zum Zeitpunkt té

wiederholt sich ein &hnlicher Vorgang wie zwischen den Zeit-
punkten tl und t2.
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Patentanspriche

1. Schaltungsanordnung zum Erzeugen von Synchronisationssigna-
len bei einer Ubertragung von Daten von einer Sendeeinheit zu
einer Empfangseinheit, wobei die Daten durch binir codierte Da-
tensignale Ubertragen werden, die flir die Wiedergewinnung der
Ubertragenen Daten durch Empfangstakte abgetastet werden und
wobei die Empfangstakte durch den Datensignalen zugeordnete
Synchronisationssignale phasenmé@Big unter Verwendung eines Z&h-
lers synchronisiert werden, der durch Taktimpulse, deren Folge-
frequenz wesentlich gréBer ist als die Folgefrequenzen der Da-
tensignale jeweils von einem Anfangswert bis zu einem Endwert
forfgeschaltet wird,

dadurch gekennzeichnet, daB der Zihler
(Z) jeweils von einem konstanten Anfangswert (AN) bis zu einem
konstanten Endwert (EN) fortschaltbar ist,

daB eine Synchronisationsstufe (SYS) vorgesehen ist, an der die
Datensignale (D) anliegen, die bei jeder Anderung des Binirwer-
tes der Datensignale (D) von einem ersten Bindrwert (0) zu
einem zweiten Bindrwert (1) ein Ladesignal (L) erzeugt, das

den Zdhler (Z) auf seinen Anfangswert (AN) einstellt und die
bei jeder Anderung der BinZrwerte der Datensignale (D) Um-
schaltsignale (D3, D4) erzeugt,

daB dem Z&hler (Z) eine Schaltstufe (SS) vorgeschaltet ist, an
der die Umschaltsignale (D3, D4) anliegen, die immer dann, wenn
ein Datensignal (D) den ersten Bin#rwert (0) aufweist, erste
Taktimpulse (T1l) hoherer Folgefrequenz und immer dann, wenn es
den zweiten Bindrwert (1) aufweist, zweite Taktimpulse (T2) mit
niedrigerer Folgefrequenz zum Z&hler (Z) durchschaltet, und

daB eine Ausgangsstufe (AS) vorgesehen ist, die immer dann ein
Synchronisationssignal (SY) abgibt, wenn der Z#hler (Z) seinen
Endwert (EN) erreicht.

2. Schaltungsanordnung nach Anmspruch 1, dadurch
gekennzedlichnet, daB die Schaltstufe (SS) nach dem
Auftreten jedes Synchronisationssignals (SY) den Zihler (Z)
sperrt.
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Folge-

frequenz der ersten Taktimpulse (T1l) doppelt so groB ist wie
die Folgefrequenz der zweiten Taktimpulse (T2).

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Synchro-
nisationsstufe (SYS) ein Freigabesignal (FR2) erzeugt und an
die Ausgangsstufe (AS) abgibt und dort die Abgabe der Synchro-
nisationssignale (SY) nur dann freigibt, wenn das Datensignal
(D) den ersten Bindrwert (0) aufweist.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, daB eine Frei-
gabestufe (FR) vorgesehen ist, die beim Erreichen eines vorge-
gebenen Z&hlerstandes des Z&hlers (Z), der kleinmer ist als der
Endwert (EN), ein Freigabesignal (FR1) an die Synchronisations-
stufe (SYS)- abgibt, das die Erzeugung eines Synchronisations-
signals (SY) freigibt.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da durch ge -
kennzeichnet, daG die Freigabestufe (FR) ein Flip-
flop (F5) enthdlt, das durch ein dem vorgegebenen Zihlerstand
zugeordnetes Zdhlersignal (Z1) gesetzt und durch das Ladesignal
(L) zurlckgesetzt wird und an dessen invertierendem Rusgang das
Freigabesignal (FR1) abgegeben wird.

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

“dadurch- gekennzeichnet, daB eine Sperr-

stufe (SP) vorgesehen ist, die beim Uberschreiten eines vorge-

‘gebenen Z@hlerstandes durch den Z#hler (Z) ein Sperrsignal (S2)

an die Synchronisationsstufe (SYS) abgibt, mittels dem dort die
Polarit&t der Datensignale (D) invertiert wird und ein Sperr-
signal (S1) erzeugt wird, mit dem in der Schaltstufe (SS) die
Taktimpulse (71, T2) gesperrt werden.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Synchronisationsstufe (SYS)
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ein Antivalenzglied (A) enth&lt, an dessen einem Eingang die
Datensignale (D) anliegen und an dessen anderem Eingang ein
Rusgangssignal eines Flipflops (F9) anliegt, das durch das

Sperrsignal (S2) in die jeweils entgegengesetzte Lage gekippt
wird.

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Synchro-
nisationsstufe (SYS) ein Flipflop (F2) enthdlt, mit dem die Da-
tensignale (D) mit den Taktimpulsen (Tl) synchronisierbar sind.

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet , daB der Zihler
(Z) jeweils vom vorgegebenen Anfangswert (AN) bis zum vorge-
gebenen Endwert (EN) abwdrts gez&hlt wird.

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB ein der Ausgangsstufe (AS)
zugeflihrtes Ausgangssignal (ES) des Z#hlers (Z) einem Uber-
laufsignal des Z&hlers (Z) zugeordnet ist.
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