REOI T, (10) SE 1150155 A1l

Sverige

Sverige

(12) Allmant tillganglig patentansokan

(21) Anstkningsnummer: 1150155-8

(22) Ingivningsdag: 2011-02-23 (24) Lopdag: 2011-02-23
(41) Offentlighetsdatum: 2011-11-05 (43) Publiceringsdatum: 2011-12-06

(51) Int. Cl: FO1IN 3/20 (2006.01)
F02B 37/18 (2006.01)
F02D 41/02 (2006.01)

(71) Sokande: Alpraaz AB, Ovanvdgen 6, 260 83 VEJBYSTRAND, SE
(72) Uppfinnare: Christian von Konigsegg, Vejbystrand, SE

(74) Ombud: BRANN AB, P.O. Box 12246, 102 26 STOCKHOLM, SE
(30) Prioritetsuppgifter: 2010-05-04 SE 1050440-5

(54) Benamning: Avgassystem for en forbranningsmotor



10

15

20

25

18

Sammandrag

Uppfinningen hédnfdér sig enligt en forsta aspekt till ett
avgassystem for samverkan med en forbradnningsmotor,
innefattande ett grenrdr (3) och ett dverladdningsaggregat
(4) som 1 sin tur innefattar ett turbinhus (5) med ett
turbinsédte, varvid en utloppsdppning hos ndmnda grenrdr (3)
star i forbindelse med en inloppsdppning hos turbinhuset
(5), vidare innefattar avgassystemet (1) en katalytisk
avgasrenare innefattande en fdrsta katalysator (9) och en
andra katalysator (10). Enligt uppfinningen star den férsta
katalysatorn (9) 1 férbindelse med en utloppsdppning hos
turbinhuset (5), och att avgassystemet (1) innefattar en
férbiledningskanal (11) med en forsta dnde som mynnar i en
punkt beldgen uppstréms turbinhusets (5) turbinsdte, wvarvid
ndmnda andra katalysator (10) och en andra flddesregulator
(12) ar anordnade 1 férbiledningskanalen (11), och varvid en
forsta flddesregulator (8) dr anordnad nedstroéms den punkt i
vilken férbiledningskanalen (11) foérsta dnde mynnar. I en
andra aspekt hédnfor sig den foreliggande uppfinningen till
en metod for styrning av ett dylikt avgassystem, och i en
tredje aspekt hédnfdér sig den foreliggande uppfinningen till
ett fordon innefattande en forbranningsmotor och ett dylikt

avgassystem.

Publikationsbild: Figur 1
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AVGASSYSTEM FOR EN FORBRANNINGSMOTOR

Uppfinningens tekniska omrade

Den foéreliggande uppfinningen hédnfdér sig i1 allménhet
till ett avgassystem f6r en forbradnningsmotor. I synnerhet
hdnfdér sig den féreliggande uppfinningen till ett avgas-
system fér samverkan med en forbradnningsmotor, innefattande
ett grenrdr och ett dverladdningsaggregat som 1 sin tur
innefattar ett turbinhus med ett turbinsdte, varvid en
utloppsdppning hos ndmnda grenrdr star i forbindelse med en
inloppséppning hos turbinhuset, vidare innefattar avgas-
systemet en katalytisk avgasrenare innefattande en férsta
katalysator och en andra katalysator. Katalytiska avgas-
renare av det aktuella slaget har till uppgift att minska
mangden skadliga &mnen, exempelvis kolmonoxid, kolvéaten,
kvdveoxider, etc., som lamnar en férbrédnningsmotor under
drift. I en andra aspekt hédnfdr sig den foreliggande uppfin-
ningen till en metod fér styrning av ett dylikt avgassystem,
och 1 en tredje aspekt hanfdér sig den fdreliggande uppfin-
ningen till ett fordon innefattande en fdrbradnningsmotor och

ett dylikt avgassystem.

Uppfinningens bakgrund och teknikens standpunkt

Féoreliggande uppfinning har sin bakgrund i nationella
lagstadgade emissionskrav, vilka krédver att erforderlig
rening av de avgaser som lamnar en forbradnningsmotor under
drift uppnéds. Ett vedertaget sdtt att dstadkomma avgasren-
ingen dr att anvadnda en katalytisk avgasrenare, vilken
paskyndar de kemiska reaktioner som sker vid férbrédnning. En
konventionell katalysator uppnar en god arbetseffekt da
densamma har en temperatur pa cirka 300°C. Saledes uppstar
problem vid exempelvis kallstart om endast en stor katalys-
ator anvédnds, eftersom en stor madngd skadliga komponenter
hinner passera densamma innan tillrdcklig hog temperatur
uppnatts. Fo6r att erhdlla en god reningsfunktion med

erforderlig reningsgrad aven vid kallstart dr det sedan
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lange kant att anvdnda en katalytisk avgasrenare som
innefattar tva katalysatorer, dels en huvudkatalysator dels
en forkatalysator. Forkatalysatorn ar placerad mellan
férbranningsmotorn och huvudkatalysatorn och dr i regel
relativt sett liten och tédt, 1 jdmforelse med huvudkatalys-
atorn, foér att erhalla en snabb uppvdrmning av densamma.

Ett besvadrande nackdel uppstar dock hos fordon med
avgassystem som dessutom innefattar ett dverladdnings-
aggregat anordnat mellan forbranningsmotorn och férkatalys-
atorn, da detta motverkar snabb uppvadrmning av forkatalys-
atorn. Vid kallstart av dylika fordon kommer &verladdnings-
aggregatet att absorbera en stor del av den varme som
initialt aterfinns i avgaserna som passerar genom avgas-—
systemet. Detta medfdr att relativt sett kalla avgaser nar
férkatalysatorn, vilket fordrdjer uppvarmningen av densamma.

Ett kdnt sdtt dr atminstone delvis 1l&sa denna nackdel
dr att lata en del av avgasfldédet ledas forbi dverladd-
ningsaggregatet via en férbiledningskanal, som mynnar
uppstréms och nedstréms overladdningsaggregatet, varpa denna
del av avgasfldédet inte kyls ned av overladdningsaggregatet.

Oaktat problemen kopplade till snabb uppvarmning av
forkatalysatorn, finns alltid nackdelen att forkatalysatorn
ger ett stort mottryck uppstroms densamma, narmare bestamt
till f61jd av att férbranningsmotorn vid hoga effektuttag
bildar stora madngder avgaser med hdg flddeshastighet som
skall passera overladdningsaggregatet, forkatalysatorn och
huvudkatalysatorn. Huvudkatalysatorn ar dimensionerad att
rena avgaserna under dylika férhallanden, men pa grund av
forkatalysatorns beskaffenhet, bromsas avgaserna och trycket
uppstroms forkatalysatorn Okar saledes drastiskt. Detta
medfér bland annat att o6verladdningsaggregatet far en samre
respons vid gaspadrag, att restgashalten i forbrdnnings-
motorns arbetscylindrar ar ofdrdelaktigt hoég, samt att vid
langvarigt hogt effektuttag dr risken att férkatalysatorn
fordarvas Overhangande, dvs. att forkatalysatorn ”“stressas”

med féljden att densamma foérbrukas i1 fortid och/eller
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smidlter. En kdnd kompromisslésning dr saledes att utforma
forkatalysatorn stdrre och mindre tat &n vad som teoretiskt
dr optimalt, vilket i sin tur medfdrt att en stor mangd dyra
och komplicerade alternativa lésningar vad gdller styrning
av férbradnningsmotorn tagits fram inom fordonsindustrin for

att de lagstadgade emissionskraven skall uppnas.

Kortfattad beskrivning av uppfinningens syften

Den féreliggande uppfinningen tar sikte pd att undan-
réja ovanndmnda nackdelar och tillkortakommanden hos
tidigare kdnda avgassystem for forbrédnningsmotorer och att
tillhandahalla ett forbdttrat avgassystem. Ett grundlaggande
syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla ett férbdttrat
avgassystem av inledningsvis definierad typ, vilket medfdér
att en mer optimal andra katalysator, eller férkatalysator,
kan nyttjas samtidigt som densammas livslangd &kar.

Ett ytterligare syfte med den fdreliggande uppfinningen
dr att tillhandahalla ett avgassystem, dadr den andra
katalysatorn inte paverkar o6verladdningsaggregatets
prestanda negativt vid hogt effektuttag fran férbrédnnings-
motorn.

Det &dr ett annat syfte med den foreliggande uppfin-
ningen att tillhandahalla ett avgassystem, som dven bidrar
till att minska restgashalten i férbradnningsmotorns arbets-
cylindrar till f6ljd av ett minskat mottryck nedstrdéms
bverladdningsaggregatet, vilket i sin tur medfdr att
forbranningsmotorn kan styras mer optimalt och darmed kan en
mer effektiv férbrdnning med tillhdrande hoégre cylindertryck

i forbranningsmotorn erhallas.

Kortfattad beskrivning av uppfinningens sdrdrag

Enligt uppfinningen uppnads atminstone det grundldggande
syftet medelst det inledningsvis definierade avgassystemet,
vilket dr kdnnetecknat av att den férsta katalysatorn star i

férbindelse med en utloppsdppning hos turbinhuset, och att
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avgassystemet innefattar en forbiledningskanal med en fdrsta
ande som mynnar 1 en punkt beldgen uppstrddms turbinhusets
turbinsédte, varvid nadmnda andra katalysator och en andra
flddesregulator a&r anordnade i1 forbiledningskanalen, och
varvid en férsta flddesregulator dr anordnad nedstrdms den
punkt i vilken forbiledningskanalen forsta dnde mynnar.

Saledes ar den féreliggande uppfinningen baserad pa
insikten att den andra katalysatorn i forsta hand enbart
skall nyttjas ndr den behdévs, dvs. i till dess att
férbrdnningsmotorn och avgassystemet uppnatt erforderlig
arbetstemperatur.

Féoredragna utfdranden av den foreliggande uppfinningen
dr vidare definierade i de beroende kraven.

Foretradesvis dr avgassystemet beskaffat pa sadant satt
att foérbiledningskanalen innefattar en andra dnde som mynnar
i en punkt beldgen nedstroms turbinhusets turbinsdte, och
det dr vidare ytterligare fdredraget att forbilednings-
kanalens andra dnde mynnar 1 en punkt beldgen uppstrdms den
forsta katalysatorn. Detta medfdr att en och samma forsta
katalysator kan nyttjas for hela avgasflddesmédngden
oberoende av om detsamma passerat genom Overladdnings-
aggregatet eller inte. Det &r ytterligare féredraget att
namnda fdrsta flodesregulator ar anordnad uppstroims den
punkt i vilken férbiledningskanalens andra &nde mynnar.
Enligt ett alternativt utférande &dr namnda fdrsta flodes-
regulator anordnad uppstrddms turbinhusets turbinsate.

Enligt ett alternativt utforande innefattar foérbi-
ledningskanalen en fri andra &nde. Detta medfdr 1 realiteten
att tva parallella avgassystem nyttjas, vilka kan optimeras
utifran olika specifikationer obercende av varandra.

Enligt ett alternativt utfdrande &dr ndmnda andra
flodesregulator anordnad uppstrdms ndmnda andra katalysator.

Foretrddesvis dr den forsta flddesregulator anordnad
att vara stdngd da den andra katalysatorns momentana
temperatur &dr la&gre an en 1 forvadg bestdmd temperatur, och

att den férsta flédesregulatorn, da den andra katalysatorns
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momentana temperatur dr lika med eller hdgre &n nadmnda 1
férvag bestamda temperatur, dr anordnad att dppnas vid behov
av laddtryck fran en utloppsdppning hos ett i1 6verladdnings-
aggregatet ingaende kompressorhus. Férdelen med denna
konstruktion dr dels att snabb uppvdrmning av den andra
katalysatorn sker iochmed att hela avgasflddesmangden leds
genom densamma, dels att fdrbradnningsmotorn skonas iochmed
att aktivering av &verladdningsaggregatet dr hindrad innan
férbranningsmotor och avgassystem ar tillrdckligt varma for
att inte riskera att skadas wvid hdégt effektuttag.

Enligt ett fdredraget utfdrande &r den andra flodes-
regulator anordnad att vara oppen da det tryck som férefinns
uppstroms namnda andra flodesregulator &dr hdgre &n ett 1
forvag bestamt varde, och att den andra flddesregulatorn
vidare dr anordnad att oppnas da det laddtryck som forefinns
i omradet av en utloppséppning hos ett i 6verladdnings-
aggregatet ingdende kompressorhus dr hdégre dn ett i forvag
bestamt vdrde. Pa detta sdtt sdkerstdlls att den andra
flodesregulatorn Sppnas nar den forsta flddesregulatorn ar
hdllen stangd.

Syftet med uppfinningen uppnas aven medelst den inled-
ningsvis definierade metoden, vilken &ar kdnnetecknad av att
vid igangsédttning och under efterféljande initial drift av
en med avgassystemet samverkande forbranningsmotor kvarhalls
den mandvrerbara forsta flddesregulatorn stdngd samtidigt
som den andra flédesregulatorn dppnas, direkt eller
indirekt, av det tryck som fdrefinns uppstrdms namnda andra
flédesregulator, i syfte att fa till stand snabb uppvarmning
av den andra katalysatorn till en temperatur som dr lika med
eller hdégre &n en 1 forvag bestadmd temperatur, varvid ndmnda
féorsta flodesregulator, da den andra katalysatorns momentana
temperatur dr lika med eller hogre &n namnda 1 forvag
bestdmda temperatur, tillats o6ppna vid behov av laddtryck
fran en utloppsdppning hos ett i1 é6verladdningsaggregatet

ingaende kompressorhus.
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Foretradesvis 6ppnas den andra flédesregulatorn da det
laddtryck som foérefinns 1 omradet av en utloppsdppning hos
ett 1 o6verladdningsaggregatet ingdende kompressorhus é&r
hogre &n ett i forvadg bestdmt varde.

Ytterligare fordelar med och sdrdrag hos uppfinningen
framgar av o6vriga osjalvstdndiga krav samt av den fdljande,

detaljerade beskrivningen av fdredragna utfdranden.

Kortfattad beskrivning av ritningarna

En mer fullstdndig forstdelse av ovannamnda och andra
sdrdrag och férdelar hos den féoreliggande uppfinningen
kommer att framga av den féljande, detaljerade beskrivningen
av foredragna utfdéranden med hédnvisning till de bifogade

ritningarna, pa vilka,

Fig. 1 &r en schematisk bild av ett fdéredraget utfdrande av
det uppfinningsenliga avgassystemet,

Fig. 2 &r en schematisk bild av ett alternativt utforande
av det uppfinningsenliga avgassystemet, och

Fig. 3 &dr en schematisk bild av ett ytterligare alternativt

utfdérande av det uppfinningsenliga avgassystemet.

Detaljerad beskrivning av fdredragna utfdranden

Hanvisning sker genomgdende till figur 1 om inget annat
anges. Den féreliggande uppfinningen hanfér sig i allménhet
till ett avgassystem, generellt betecknat 1, anordnat att
samverka med en férbranningsmotor 2 i ett fordon (inte
visat). Med fordon avses i férsta hand bil, lastbil,
motorcykel, etc. Avgassystemet 1 strédcker sig fran
forbranningsmotorn 2 till en fri avslutande dnde (inte
visad), genom vilken de renade avgaserna dr admnade att
sldppas ut. Det skall papekas att avgassystemet 1 dven kan
innefatta flera fria avslutande &dndar. Det skall &dven
papekas att avgassystemet 1, utdver det som visas i

figurerna, kan vara sammankopplat med exempelvis en eller
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flera 1ljuddampare och/eller andra komponenter, exempelvis
filter.

Enligt uppfinningen innefattar avgassystemet 1 ett
grenrdr 3, ett 6verladdningsaggregat 4, dven kant som ett
turboaggregat, och en katalytisk avgasrenare. Namnda grenrdr
3 star pa sedvanligt satt i férbindelse med, dvs. ar i
fluidkommunikation med, féorbrdnningsmotorns 2 arbets-
cylindrar. Grenrdret 3 dr saledes inrattat att samla ihop
och leda bort de under drift av féorbrdnningsmotorn 2 bildade
avgaserna som strommar ut fran ndmnda arbetscylindrar. Det
skall papekas att ndmnda grenrdér 3 kan utgdras av ett
gemensamt roér som samverkar med samtliga arbetscylindrar
eller av flera separerade ror som vartdera samverkar med en
eller flera arbetscylindrar eller av en blandning darav,
vilket &dr avhédngigt den typ av oOverladdningsaggregat 4 som
nyttjas. Det skall saledes papekas att den féreliggande
uppfinningen inte &dr begrdnsad till nagot specifikt
utfdrande av grenrdrsarrangemang.

Vidare star en utloppséppning hos ndmnda grenrdr 3 i
forbindelse med, dvs. dr i fluidkommunikation med, en
inloppsdéppning hos ett i1 overladdningsaggregatet 4 ingdende
turbinhus 5. Turbinhuset 5 innefattar ett turbinsdte som &ar
avsett att hysa en roterbart anordnad turbin (inte visad),
vilken 1 sin tur dr férbunden med och driver ett kompressor-
hjul (inte visat), som dr roterbart anordnat i ett 1 over-
laddningsaggregatet 4 ingaende kompressorhus 6. Namnda
kompressor &dr inrdttad att overladda den till forbrédnnings-
motorns 2 arbetscylindrar inkommande luften. En utlopps-
6ppning hos kompressorhuset 6 star i forbindelse med, dvs.
ar i fluidkommunikation med, féorbradnningsmotorn 2 via ett
sedvanligt rorarrangemang 7 som leder den av 6verladdnings-
aggregatet 4 overladdade luften till férbradnningsmotorns 2
arbetscylindrar.

I ett foredraget utforande av turbinhuset 5 innefattar
detsamma ett lopp som stradcker sig fran ndmnda inlopps-

bppning till ndmnda turbinsdte. Loppet dr sdledes avsett att
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leda avgaserna fran inloppsdppningen till turbinsdatet och
turbinen. Vidare innefattar ndmnda lopp en i ndmnda turbin-
sdte mynnande férsta spiralbana och en i ndmnda turbinsite
mynnande andra spiralbana. Det ar védsentligt fér detta
féredragna turbinhus att bade den férsta spiralbanan och den
andra spiralbanan mynnar 1 ett stort vinkelsegment hos
turbinsdtet utan inbdrdes fdrbindelse, varvid den axiella
héjden av den andra spiralbanans mynning i1 turbinsdtet i
nadmnda vinkelsegmentet dr stdrre i slutet av vinkelsegmentet
dn 1 bdrjan dé&rav betraktat i en flddesriktning. Det skall
inses att dven andra typer av turbinhus 5 kan nyttjas och
att den féreliggande uppfinningen sdledes inte &r begrédnsad
till att innefatta det fdredragna turbinhuset 5.

Enligt ett fdredrag utfdrande av uppfinningen &r en
férsta flédesregulator 8 anordnad 1 avgassystemet 1
uppstréms turbinhusets 5 turbinsédte. Namnda fdrsta flodes-
regulator 8 &r rorligt anordnad mellan en turbinhuset 5
stdngd position och en turbinhuset 5 &ppen position. Det
skall papekas att den foérsta flodesregulatorn 8 fore-
trddesvis daven kan inta alla positioner mellan den stangda
positionen och den &ppna positionen. Det skall papekas att
ndmnda forsta flddesregulator 8 kan utgdras av flera
separata flddesregulatorer i1 det fall
bverladdningsaggregatets 4 turbinhus 5 innefattar flera
spiralbanor. Den forsta flddesregulatorn 8 &dr 1 det visade
utférandet vridbart rorlig mellan den stédngda positionen och
den Oppna positionen, och ar féretradesvis mandvrerbar
medelst ett lampligt ldnkarrangemang (inte wvisat), dock ar
annan ekvivalent mandvrering tédnkbar. Oppning och stédngning
av den foérsta flddesregulatorn 8 kan exempelvis vara kopplad
till férbranningsmotorns varvtal, ett gasreglages position
och/eller rdrelse, fdrekommande avgastryck i turbinhuset 5
eller 1 nagon annan ladmplig del i avgassystemet 1, etc.
Enligt ett alternativt utfédrande &dr den forsta flodesregu-

latorn utformad som en tryckstyrd backventil (inte visad),
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som automatiskt oppnar ndr ett visst tryck erhallits vid
exempelvis turbinhusets 5 inloppsdppning.

Vidare innefattar det uppfinningsenliga avgassystemet 1
en katalytisk avgasrenare innefattande en fdrsta katalysator
9 och en andra katalysator 10, varvid den forsta kata-
lysatorn 9 star i1 foérbindelse med, dvs. dr i fluidkommunika-
tion med, en utloppsdppning hos turbinhuset 5. Nadmnda andra
katalysator 10 &r anordnad i1 en i avgassystemet 1 innefattad
foérbiledningskanal 11, vilken innefattar en forsta dnde som
mynnar 1 en punkt beldgen uppstrdms turbinhusets 5
turbinsédte, varvid en andra flddesregulator 12 &r anordnad i
féorbiledningskanalen 11. Foretrddesvis dr den andra
fléddesregulatorn 12 anordnad 1 forbiledningskanalen 11
uppstroms den andra katalysatorn 10. Namnda andra flddes-
regulator 12 &r rorligt anordnad mellan en turbinhuset
forbiledningskanalen 11 stdngd position och en
férbiledningskanalen 11 &ppen position. Det skall papekas
att den andra flddesregulatorn 12 féretrddesvis dven kan
inta alla positioner mellan den stdngda positionen och den
Oppna positionen.

Foretrddesvis dr ndmnda andra fldédesregulator 12 av
mandvrerbar typ. Den andra flddesregulatorn 12 ar i det
visade utfdérandet vridbart rérlig mellan den stédngda
positionen och den Oppna positionen, och dr foretrddesvis
manévrerbar medelst ett lampligt la&nkarrangemang (inte
visat), dock dr annan ekvivalent mandévrering tédnkbar. Den
andra flédesregulatorn 12 kan exempelvis utgdras av en
tryckstyrd backventil som automatiskt Oppnar vid ett i
forvag bestamt tryck, eller sa kan densamma utgdras av en
mandvrerbar ventil som exempelvis mandvreras av ar
elektriskt eller pneumatiskt styrd aktuator, eller sa kan
densamma utgdras av en kombination déarav.

Saledes &r det uppfinningsenliga avgassystemet 1
anordnat pa sadant sdtt att forbiledningskanalen 11 i férsta
hand nyttjas vid kallstart av férbrdnningsmotorn 2, varpa de

initiala avgaserna leds forbi 6verladdningsaggregatet 4 via
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10

forbiledningskanalen 11 och den andra katalysatorn 10 foér
att erhalla snabb uppvdrmning av den andra katalysatorn 10
da avgaserna inte kyls ned i 6verladdningsaggregatet 4.

Forbiledningskanalen 11 innefattar &dven en andra &nde,
vilken i enligt ett foredraget utfdrande mynnar i en punkt
beldgen nedstroms turbinhusets 5 turbinsdte, sdsom visas i
figurerna 1 och 2. Det skall papekas att det uppfinnings-
enliga avgassystemet 1 &ven kan innefatta ett andra
Overladdningsaggregat (inte wvisat), vilkets turbinhus é&ar
anordnat nedstrédms det forsta Overladdningsaggregatets 4
turbinhus 5. I detta utfdrande kan forbiledningskanalens 11
andra ande mynna savdl uppstréms som nedstréms det andra
overladdningsaggregatets turbinhus.

I det foredragna utforandet enligt figur 1 mynnar
férbiledningskanalens 11 andra dnde i en punkt beldgen
uppstroms den forsta katalysatorn 9, vilket medfdr att sa
stor del som mdéjligt av avgassystemets 1 komponenter anvands
for hela avgasflodesmangden.

Det skall péapekas att den forsta flddesregulatorn 8 kan
vara beldgen nedstroms turbinhusets 5 turbinsdte, och i det
fall foérbiledningskanalens 11 andra &dnde mynnar 1 en punkt
beldgen nedstrédms turbinhusets 5 turbinsdte skall den férsta
flédesregulatorn 8 vara anordnad uppstrddms denna punkt.

I ett alternativt utférande, som visas i figur 3,
innefattar forbiledningskanalen (11) en fri andra &nde. Med
andra ord innebdr detta att den avgasflddesmidngd som leds
via fdrbiledningskanalen 11 inte kommer att blandas med den
avgasflddesmangd som leds via ¢overladdningsaggregatets 4
turbinhus 5. Detta medfdr att de tva parallella avslut-
ningarna pa avgassystemet 1 kan optimeras utifran olika
specifikationer, dvs. for s.k. kallstart respektive £for s.k.
normal drift.

Det skall papekas att avgassystemet 1, nedstrdéms
turbinhuset 5 och/eller i férbiledningskanalen 11, kan

innefatta ytterligare katalysatorer, filter, ljuddampare,
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11

etc. (inte visade) oberocende av var férbiledningskanalens 11
andra ande mynnar.

I ett utférande dr foérbiledningskanal 11 och namnda
andra katalysator 10 fast forbundna med och utgdr del av
namnda turbinhus 5, vilket dock krdver ett nagot mer
komplicerat turbinhus 5.

Enligt ett féredraget utfdérande av den foreliggande
uppfinningen dr den foérsta flddesregulator 8 anordnad att
vara stdngd da den andra katalysatorns 10 momentana
temperatur ar ldgre an en 1 férvadg bestdmd temperatur, och
att den foérsta flédesregulatorn 8, da den andra katalys-
atorns 10 momentana temperatur dr lika med eller hdgre é&n
ndmnda i forvag bestédmda temperatur, dr anordnad att dppnas
vid behov av laddtryck fran 6verladdningsaggregatets 4
kompressorhus 6 till férbrédnningsmotorn 2. Detta innebdr 1
praktiken att 6verladdningsaggregatet 4 a&r avstangt fram
till det att avgassystemet 1 erhallit en tillracklig
temperatur fér att rena avgaserna pa erforderligt satt,
déarefter tillats overladdningsaggregatet 4 arbeta vid behov
av overladdad luft till férbradnningsmotorn 2 i samband med
stort gaspadrag. Det skall papekas att alternativt kan
temperaturen i1 nagon annan védsentlig del av avgassystemet 1,
exempelvis den férsta katalysatorn 9, vara bestdmmande for
ndr den foérsta flédesregulatorn 8 skall hallas stangd.
Dartill kan en minimitid hur la&nge den fdérsta fldodes-
regulatorn 8 skall hallas stdngd sdttas for att sadkerstdlla
att férbrédnningsmotorn 2 och avgassystemet 1 hunnit erhdlla
en tillrdcklig hoég temperatur fé6r att inte riskera att
skadas av hogt effektuttag fran férbrdnningsmotorn 2 med
hjalp av o6verladdningsaggregatet 4.

Enligt uppfinningen sker f&ljande vid igangsadattning och
under efterfdljande initial drift av fdérbranningsmotorn 2
och avgassystemet 1. Den mandvrerbara fdrsta fldodes-
regulatorn 8 kvarhalls stdngd samtidigt som den andra
flédesregulatorn 12 &ppnas, direkt eller indirekt, av det

tryck som forefinns uppstrdms namnda andra flddesregulator
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12, 1 syfte att fa till stand snabb uppvdrmning av den andra
katalysatorn 11 till en temperatur som dr lika med eller
hégre &dn en i forvag bestdmd temperatur. Vidare tilléats
namnda forsta flédesregulator 8, da den andra katalysatorns
11 momentana temperatur dr lika med eller hdgre &n ndmnda 1
foérvdg bestdmda temperatur, oppna da behov av laddtryck fran
Overladdningsaggregatets 4 kompressorhus 6 forefinns.

Vid efterfdljande drift av férbranningsmotorn 2 och
avgassystemet 1 dr det fdredraget att den andra fldodes-
regulatorn 12 6ppnas da det laddtryck som forefinns i
omradet av utloppsdéppningen hos dverladdningsaggregatets 4
kompressorhus 6 dr hégre dn ett i forvdg bestdmt vdrde for
att na ett mer gynnsamt arbetsférhallande over dver-

laddningsaggregatet 4.

Tédnkbara modifikationer av uppfinningen

Uppfinningen &dr e] begrédnsad blott till de ovan besk-
rivna och pa ritningarna visade utfdrandena, vilka enbart
har illustrerande och exemplifierande syfte. Denna
patentansdkning dr avsedd att tédcka alla anpassningar och
varianter av de foéredragna utfdrandena beskrivna hari, och
féljaktligen ar den foéreliggande uppfinningen definierad av
ordalydelsen av de bifogade kraven och desammas ekvivalen-
ter. Sdaledes kan utrustningen modifieras pa alla tédnkbara
satt inom ramen fér de bifogade kraven.

Det skall &aven papekas att all information om/rdrande
termer sdasom ovre, under, etc., skall tolkas/lasas med
utrustningen orienterad i enlighet med figurerna, med
ritningarna orienterade pa sadant sdtt att hdnvisnings-
beteckningarna kan ladsas pa ett korrekt satt. Saledes,
indikerar dylika termer enbart inbdérdes férhallanden 1 de
visade utforandena, vilka forhallande kan dndras om den
uppfinningsenliga utrustningen fdérses med en annan

konstruktion/design.
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Det skall papekas att dven om det ej dr uttryckligen
angivet att sdrdrag fran ett specifikt utférande kan kombi-
neras med sdrdragen i ett annat utfédrande, skall detta anses

uppenbart da sa ar méjligt.
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Patentkrav

1. Avgassystem f&r samverkan med en forbranningsmotor,
innefattande ett grenrdr (3) och ett dverladdningsaggregat
(4) som 1 sin tur innefattar ett turbinhus (5) med ett
turbinsédte, varvid en utloppsdppning hos ndmnda grenrdr (3)
star i forbindelse med en inloppsdppning hos turbinhuset
(5), vidare innefattar avgassystemet (1) en katalytisk
avgasrenare innefattande en fdrsta katalysator (9) och en
andra katalysator (10), kannetecknat av, att den férsta
katalysatorn (9) star i forbindelse med en utloppsdppning
hos turbinhuset (5), och att avgassystemet (1) innefattar en
férbiledningskanal (11) med en forsta dnde som mynnar i en
punkt beldgen uppstréms turbinhusets (5) turbinsdte, wvarvid
ndmnda andra katalysator (10) och en andra flddesregulator
(12) ar anordnade 1 foérbiledningskanalen (11), och varvid en
forsta flddesregulator (8) dr anordnad nedstroéms den punkt 1

vilken férbiledningskanalen (11) forsta &dnde mynnar.

2. Avgassystem enligt krav 1, kannetecknat av, att férbi-
ledningskanalen (11) innefattar en andra &dnde som mynnar i

en punkt beldgen nedstrdms turbinhusets (5) turbinsate.

3. Avgassystem enligt krav 2, ka@nnetecknat av, att forbi-
ledningskanalens (11) andra dnde mynnar 1 en punkt belédgen

uppstréms den férsta katalysatorn (9).

4. Avgassystem enligt krav 2 eller 3, kannetecknat av, att
ndmnda férsta flddesregulator (8) dr anordnad uppstrdms den

punkt i vilken férbiledningskanalens (11) andra dnde mynnar.

5. Avgassystem enligt nagot av kraven 1-4, kannetecknat av,
att namnda fdrsta flddesregulator (8) &r anordnad uppstrdms

turbinhusets (5) turbinséate.
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6. Avgassystem enligt krav 1, kannetecknat av, att férbi-

ledningskanalen (11) innefattar en fri andra &nde.

7. Avgassystem enligt nagot av kraven 1-6, kannetecknat av,
att namnda andra flddesregulator (12) &r anordnad uppstrdms

ndmnda andra katalysator (10).

8. Avgassystem enligt nagot av kraven 1-5, kannetecknat av,
att ndmnda férbiledningskanal (11) och ndmnda andra
katalysator (10) &r fast forbundna med och utgdr del av

namnda turbinhus (5).

9. Avgassystem enligt nagot av de foregaende kraven,
kannetecknat av, att den foérsta flédesregulator (8) ar
anordnad att vara stdngd da den andra katalysatorns (10)
momentana temperatur ar ladgre dn en i foérvag bestdmd
temperatur, och att den foérsta flédesregulatorn (8), da den
andra katalysatorns (10) momentana temperatur ar lika med
eller hogre dn namnda 1 férvag bestadmda temperatur, ar
anordnad att Oppnas vid behov av laddtryck fran en utlopps-
bppning hos ett i1 6verladdningsaggregatet (4) ingdende

kompressorhus (6).

10. Avgassystem enligt nagot av de fdregaende kraven,
kannetecknat av, att den andra fldédesregulator (12) ar
anordnad att vara oppen da det tryck som férefinns uppstroms
ndmnda andra fldédesregulator (12) &r hégre an ett i1 forvag
bestamt vdrde, och att den andra flddesregulatorn (12)
vidare dr anordnad att oppnas da det laddtryck som forefinns
i omradet av en utloppséppning hos ett i 6verladdnings-
aggregatet (4) ingaende kompressorhus (6) dr hdgre an ett i

forvag bestamt varde.

11. Avgassystem enligt nagot av kraven 1-6, kéannetecknat av,
att ndmnda andra fldédesregulator (12) adr en mandvrerbar

floédesregulator.
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12. Metod fér styrning av ett avgassystem enligt nagot av
kraven 1-8, kannetecknad av, att vid igangsédttning och under
efterfédljande initial drift av en med avgassystemet (1)
samverkande foérbrdnningsmotor kvarhdlls den férsta flodes-
regulatorn (8) stédngd samtidigt som den andra fldodes-
regulatorn (12) o&ppnas, direkt eller indirekt, av det tryck
som forefinns uppstrédms namnda andra flddesregulator (12), i
syfte att fa till stand snabb uppvdrmning av den andra
katalysatorn (10) till en temperatur som &dr lika med eller
hégre @n en 1 férvag bestamd temperatur, varvid namnda
férsta flédesregulator (8), da den andra katalysatorns (10)
momentana temperatur dr lika med eller hdgre &n nadmnda 1
foérvdg bestdmda temperatur, tillats Oppna vid behov av
laddtryck fran en utloppsdppning hos ett i overladdnings-

aggregatet (4) ingaende kompressorhus (6).

13. Metod enligt krav 12, kannetecknad av, att den andra
flédesregulatorn (12) &ppnas da det laddtryck som forefinns
i omradet av en utloppséppning hos ett i 6verladdnings-
aggregatet (4) ingaende kompressorhus (6) dr hdgre an ett i

forvag bestamt varde.

14. Fordon innefattande en férbrdnningsmotor och ett med
ndmnda forbranningsmotor samverkande avgassystem, varvid
avgassystemet innefattar ett grenrdr (3) och ett dver-
laddningsaggregat (4) som i sin tur innefattar ett turbinhus
(5) med ett turbinsédte, varvid en utloppsdéppning hos nadmnda
grenrdr (3) stdr i1 forbindelse med en inloppsdppning hos
turbinhuset (5), vidare innefattar avgassystemet (1) en
katalytisk avgasrenare innefattande en férsta katalysator
(9) och en andra katalysator (10), kannetecknat av, att den
férsta katalysatorn (9) star i1 forbindelse med en utlopps-
Oppning hos turbinhuset (5), och att avgassystemet (1)
innefattar en férbiledningskanal (11) med en forsta &dnde som

mynnar 1 en punkt beldgen uppstrdms turbinhusets (5)
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turbinsédte, varvid nadmnda andra katalysator (10) och en
andra flodesregulator (12) &r anordnade i férbilednings-
kanalen (11), och varvid en fdrsta flddesregulator (8) &r
anordnad nedstroms den punkt i vilken forbiledningskanalens

(11) forsta dnde mynnar.
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Fig 3
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