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) Gasheizkessel.

@ Die Erfindung betrifft einen Gasheizkessel, be-
stehend aus einem wasserflihrenden Geh3use (1), in
dem eine mit Brenner (2) bestiickte Brennkammer
(3) und zwischen dieser und dem Abzugsanschluf-
stutzen (4) einer Abgassammelkammer (5) ein von
den Wirmetauschmedien durchstrémbarer Nach-
schaltwdrmetauscher (NT) mit Zu- und Abstrdman-
schillissen (6, 7) fir das zu erwdrmende Medium
angeordnet ist. Nach der Erfindung ist der minde-
stens eine Nachschaltwdrmetauscher (NT) in Form
einer axial gasdurchstrémbaren, zwischen zwei pa-
rallelen Ebenen (E) spiralfdrmig gewickelten Tasche
(9) ausgebildet, deren in bezug auf deren Quer-
schnittsbreite (B) wesentlich groBere Querschnitts-
hauptachse (HA) parallel zur Wickelachse (15) ge-
richtet ist. Der Nachschaltwdrmetauscher (NT) ist
dabei in der ungekiihlten Abgassammelkammer (5)
angeordnet, die als separate Baueinheit dem wasser-
flihrenden Gehduse (1) zugeordnet ist, wobei der
vom wirmezufihrenden Medium angestromte Ge-
samtquerschnitt des  Nachschaltwdrmetauschers
(NT) im wesentlichen dem @ffnungsquerschnitt 8)
der gegen den Nachschaltwdrmetauscher (NT) offe-
nen und im Querschnitt kreisférmigen Brennkammer
(3) entspricht.
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Die Erfindung betrifft einen Gasheizkessel, ge-
maB Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Heizkessel der genannten Art sind allgemein
bekannt und in Benutzung, so daB es diesbezliglich
keines besonderen druckschriftlichen Nachweises
bedarf. AbhZngig von der LeistungsgréBe und Kon-
struktion solcher Heizkessel haben dabei die Nach-
schaltwarmetauscher unterschiedliche Konstruktio-
nen bspw. in Form mehrerer parallel nebeneinan-
der angeordneter Taschen, die vom Heizungswas-
ser umstrémt werden oder in Form von aus einem
oder mehreren Rohren gebildeten, sogenannten
Lamellenbl&cken, wobei die Lamellen die AuBenrip-
pen der Rohre bilden. Bei Heizkesseln der erstge-
nannten Art erfolgt dabei die Brauchwasserberei-
tung in der Regel in separaten Brauchwasserspei-
chern und bei denen der zweiten Art, bei denen es
sich in der Regel um solche kleinerer Leistung
handelt, dadurch, daB man in den heizwasserfiih-
renden Rohren Rohre einsetzt, durch die das zu
erwdrmende Brauchwasser im Durchlauf geflihrt
wird, wobei das Heizungswasser eine hohe Tempe-
ratur haben muB, was aber mit einer starken Ver-
kalkungstendenz verbunden ist. Unabhdngig davon,
ob nun mit solchen Heizkesseln nur Heizungswas-
ser oder auch Brauchwasser erwdrmt werden soll,
ist die Herstellung solcher Nachschaltwdrmetau-
scher auf jeden Fall ziemlich aufwendig und, wenn
es sich um Taschen handelf, auch deren Einbin-
dung in den Kessel, da von Tasche zu Tasche
dichte Verbindungen hergestellt werden oder die
Taschen einzeln in entsprechende AnschluB&ffnun-
gen des Kesselgehduses eingeschweiBt werden
missen. Ein solcher Einbindungsaufwand besteht
bei in Form von Lamellenblocken ausgebildeten
Nachschaltwdrmetauschern zwar nicht, um aber
Uberhaupt ausreichend groBe Wirmelibertragungs-
flichen zu erhalten, miissen das oder die Rohre
mit betrdchtlichem Aufwand mit einer AuBenberip-
pung versehen werden. Hinzu kommt noch, daB die
Nachschaltwdrmetauscher von den Heizgasen, im
Querschnitt gesehen, im wesentlichen kreisférmig
angestromt werden, welcher Kreisform die oben
erwdhnten Nachschaltwdrmetauscher aber nicht
ideal entsprechen.

Unter Beriicksichtigung der heutigen Tendenz
zu steigenden Baukosten und Grundstlickspreisen
und der zwangsldufig damit verbundenen Wohnfl3-
chenreduzierung gewinnen also Heizgerdte bzw.
Heizkessel mit kleiner Warmeleistung zunehmend
an Bedeutung, und der Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Heizkessel zu schaffen, der diesen
Tendenzen Rechnung trdgt, entsprechend klein
und kompakt bemessen werden kann, wobei insbe-
sondere der Nachschaltwdrmetauscher nicht nur
einfach und rationell herstellbar, sondern bei hoher
Konzentration und optimaler Anstrémbarkeit der
Warmelbertragungsfliche auch einfach in den
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Heizkessel bzw. das Heizkesselgehduse integrier-
bar sein soll.

Diese Aufgabe ist mit einen Gasheizkessel der
gattungsgemiBen Art nach der Erfindung durch die
im Kennzeichen des Hauptanspruches angefiihrte
Merkmalskombination gel&st. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen ergeben sich nach den Unteranspriichen.

Spiralférmig gewickelte Wirmetauscher sind

bspw. nach der DE-A-925 721 an sich bekannt.
Zum speziell diesbezliglich weiteren einschligig
bekannten Stand der Technik wird auf folgende
Druckschriften verwiesen:
US-A-2 085 256, DE-A-95 873, DE-A-288 039, DE-
A-101 612 und DE-A-1 753 342. So glinstig derarti-
ge spiralférmig gewickelte Wirmetauscher hin-
sichtlich der Strémungsfihrung, ihrer Kompaktheit
und auch des Wirmetauschers sein mdgen, ist
Uberraschender Weise festzustellen, daB sich sol-
che Wirmetauscher, soweit bekannt, als in Heiz-
kesselgehduse integrierte Nachschaltwdrmetau-
scher nicht eingeflihrt haben, und zwar vermutlich
deshalb, weil es auBerordentlich schwierig ist, die
beteiligten Bleche unter Aufrechterhaltung ihrer
notwendigen Distanz zueinander, d.h., ohne Defor-
mation Uberhaupt spiralférmig wickeln zu k&nnen.

Die Anwendbarkeit derartiger, spiralférmig ge-
wickelter Warmetauscher flir Heizkessel steht und
fallt also in Rucksicht auf die notwendige und weit-
gehend maschinelle Serienfertigung mit einer Aus-
bildung, die eine komplikationslose Herstellung zu-
148t. Ein solcher Nachschaltwdrmetauscher ist aber
nach der nicht vorverdffentlichten DE-A-42 21 528
nunmehr verfigbar und stellt damit ein wesentli-
ches Element in Kombination mit den anderen
Merkmalen zur L8sung der gestellten Aufgaben
dar, das dort dem Heizkessel zugeordnet wird, wo
es am einfachsten ist, ndmlich in der ungekiihliten,
also nicht wasserfliihrenden Abgassammelkammer,
und zwar direkt hinter der Brennkammerdffnung,
deren Offnungsquerschnitt und -form im wesentli-
chen dem angestromten Gesamtquerschnitt ent-
spricht, d.h., dem der spiralférmig gewickelten Ta-
sche und dem Durchstrémquerschnitt flir die Heiz-
gase. Dadurch ergibt sich, was sich anhand von
Beispielsdarstellungen noch zeigen wird, ein sehr
kompakter Kleinheizkessel mit einer Leistung in der
GroBenordnung von bspw. 12 KW, der sich ohne
weiteres aufgrund seiner kleinen Abmessungen
auch an einer Wand installieren 188t.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsge-
méBen Heizkessels bestehen in Folgendem:

Die mit dem Nachschaltwdrmetauscher bestlickte
Abgassammelkammer ist dem wasserflihrenden
Geh3use abgedichtet und 18sbar zugeordnet, wo-
bei die Verbindung zwischen Geh&duse und Abgas-
sammelkammer durch Spannschisser hergestelit
wird. Dadurch kann die Abgassammelkammer mit
der eingebauten "Planspirale" im Bedarfsfall leicht
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ausgetauscht werden, wenn dies notwendig sein
sollte, und bei abgenommener Abgassammelkam-
mer ist auch der Brennkammerinnenraum problem-
los einer Inspektion zugénglich.

Eine Fertigung der Abgassammelkammer mit
der Planspirale als separate Baueinheit ist aber,
dies sei nebenbei bemerkt, auch dann ohne weite-
res moglich, wenn keine 18sbare Verbindung vor-
gesehen ist, d.h., dann wird die Abgassammelkam-
mer einfach mit dem wasserfliihrenden Geh3use
verschweift.

Bezliglich der Funktion des Nachschaltwdrme-
tauschers in Form einer Planspirale sind verschie-
dene Moglichkeiten gegeben. So kann der Ab-
strémanschiuB des Nachschaltwdrmetauschers mit
dem wasserfihrenden Innenraum des Geh#uses
verbunden sein, wobei der Heizungsriicklauf im
Inneren der Planspirale an diese angeschlossen ist.
Hierbei dient die Planspirale als Zusatzheizfliche
flir die Erwdrmung des Heizungswassers. Im glei-
chen Sinne ist es aber auch md&glich, die Planspi-
rale als Durchlauferhitzer flir Brauchwasser zu nut-
zen. Der Nachschaltwdrmetauscher kann aber auch
aus zwei unabhingig voneinander durchstrémba-
ren Taschen gebildet sein, von denen die eine mit
dem wasserflhrenden Innenraum des Geh&uses in
Verbindung steht und die andere mit Brauchwas-
serzu- und -abfuhranschliissen versehen ist, wobei
die beiden Taschen in bezug auf die axiale Gas-
durchstrémrichtung  hintereinander  angeordnet
sind.

Es ist aber auch eine Ausgestaltung dahinge-
hend mdglich, daB der mit dem wasserfliihrenden
Innenraum des Gehduses in Verbindung stehende
Nachschaltwdrmetauscher doppelstrangig ausgebil-
det und zwischen diesen beiden Strdngen, mit die-
sen beidseitig in flichigem Wirmeleitkontkat ste-
hend, ein dritter Strang mit den Brauchwasserzu-
und -abfuhranschlissen angeordnet ist. Hierbei er-
folgt also die Wiarmelbertragung an das Brauch-
wasser nicht direkt durch die Heizgase, sondern
indirekt durch das Heizungswasser, das beidseitig
die dem Brauchwasserstrang benachbarten Stran-
ge durchstrémt. Eine diesbezligliche weitere Aus-
fUhrungsform, bei der noch nicht einmal eine zu-
sdtzliche Tasche flir die Durchleitung des Brauch-
wassers erforderlich ist, wird noch ndher erldutert.

Bevorzugt wird eine Ausgestaltung dahinge-
hend, daB die Abgassammelkammer unter dem
wasserflihrenden Gehduse angeordnet ist, das mit
der Brennkammer in Form eines Winkel- oder Bo-
genstiickes ausgebildet und der Brenner mit seiner
Achse senkrecht oder geneigt zur Wickelachse
des/der Nachschaltwdrmetauscher orientiert ange-
ordnet ist. Die Ausbildung von wasserfiihrenden
Geh3usen mit der zugehdrigen Brennkammer in
Form eines Winkel- oder Bogenstlickes ist zwar an
sich bekannt, gewinnt aber im vorliegenden Zu-
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sammenhang besondere Bedeutung, da sich da-
durch die Kompaktheit des ganzen Kessels noch
weiter steigern und sich der Brenner relativ nahe
zur Planspirale anordnen 148t. Als Brenner kommt
dabei nicht etwa ein ebenflichiger Gasbrenner
(Strahlungsbrenner), sondern ein solcher bevorzugt
zur Verwendung, dessen wirksame Brennerfliche
bspw. Halbkugel- oder Ellipsoidform hat, d.h., ein
Brenner, der nicht nur gegen die wassergekiihlten
Winde des Geh3uses, sondern auch direkt gegen
die den Nachschaltwdrmetauscher bildende Plan-
spirale wirksam wird.

Der erfindungsgemiBe Gasheizkessel und wei-
tere Einzelheiten werden nachfolgend anhand der
zeichnerischen Darstellung von Ausflihrungsbei-
spielen niher erldutert.

Es zeigt

Fig. 1 durch den
bevorzugter

einen L3ngsschnitt
Gasheizkessel in
Ausflihrungsform;
einen Querschnitt durch den
Gasheizkessel ldngs Linie II-1l in
Fig. 1;
einen der Fig. 1 entsprechenden
Langsschnitt durch den Gasheiz-
kessel mit zwei Ubereinander an-
geordneten  Nachschaltwdrme-
tauschern;
im Schnitt entsprechend Fig. 1
andere Gestaltungsformen des
wasserflihrenden Geh3uses;
einen Schnitt durch den Gas-
heizkessel mit einem atmospha-
rischen Brenner;
eine perspektivische Detaildar-
stellung der Planspirale;
einen Schnitt durch eine beson-
dere Ausflhrungsform der Plan-
spirale mit Brauchwasserfiih-
rung;
einen Schnitt durch die bevor-
zugte Ausflihrungsform der Plan-
spirale mit Brauchwasserfiih-
rung;
in Draufsicht eine besondere
bauliche Einzelheit und
verschiedene  Ausflihrungsfor-
men der Einzelheit nach Fig. 11.
Der Gasheizkessel besteht grundsitzlich und in
bekannter Weise aus einem wasserfiihrenden Ge-
h3use 1, in dem eine mit Brenner 2 bestlckte
Brennkammer 3 und zwischen dieser und dem
AbzugsanschluBstutzen 4 einer Abgassammelkam-
mer 5 ein von den Wirmetauschmedien durch-
strémbarer Nachschaltwarmetauscher NT mit Zu-
und AbstrOmanschlissen 6, 7 flr das zu erwér-
mende Medium angeordnet ist.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4-6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12 A-E
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Fir einen solchen Gasheizkessel ist nun we-
sentlich, daB der mindestens eine Nachschaltwér-
metauscher NT in Form einer axial gasdurchstrom-
baren, zwischen zwei parallelen Ebenen E spiral-
férmig gewickelten Tasche 9 ausgebildet und de-
ren in bezug auf deren Querschnittsbreite B we-
sentlich gr6Bere Querschnittshauptachse HA paral-
le zur Wickelachse WA gerichtet und der Nach-
schaltwarmetauscher NT in der ungekiihlten Ab-
gassammelkammer 5 angeordnet und diese als
separate Baueinheit dem wasserfiihrenden Gehiu-
se 1 zugeordnet ist, wobei der vom wirmezufih-
renden Medium angestrémte Gesamtquerschnitt
des Nachschaltwdrmetauschers NT im wesentli-
chen dem Offnungsquerschnitt 8 der gegen den
Nachschaltwdrmetauscher NT offenen und im
Querschnitt  kreisférmigen Brennkammer 3 ent-
spricht.

Dargestellt ist in Fig. 1 die bevorzugte Ausflih-
rungsform, bei der die Abgassammelkammer 5
dem wasserflihrenden Gehduse 1 unter Zwischen-
schaltung einer Ringdichtung 18 abgedichtet 18sbar
zugeordnet ist, wobei die beiden Teile durch
Spannschl@sser 16 zusammengehalten sind.

Bei diesem Ausflihrungsbeispiel dient die Plan-
spirale bzw. die zu einer im Sinne der Fig. 2 zu
einer Spirale gewickelte Tasche 9 als NT zur
Durchleitung des Heizungsriicklaufes, der am Zu-
strémanschluB 6 angeschlossen ist und nach Pas-
sage der Planspirale vom Zentrum aus durch ein
Leitungsstlick 17 in den Innenraum 10 des Geh3u-
ses 1 gelangt und erwdrmt diesen durch den Ab-
stromanschluB 7 (Vorlauf) verldBt. Sofern die Plan-
spirale zur Bereitung von Brauchwasser dienen
soll, ist der ZustrémanschiuB 6 der Kaltwasseran-
schluB, und der AbstrémanschiuB 7 sitzt statt des
Leitungsstlickes 17 direkt an der Planspirale und
dient als Warmwasserabzugsanschlufvon dem
Warmwasser entweder direkt oder Uber einen
Brauchwasserpufferspeicher (nicht dargestellt) ge-
zapft werden kann.

Das gleiche Bauprinzip zeigen die anderen
Ausflihrungsbeispiele nach den Fig. 3 bis 6, in
denen sich entsprechende Elemente mit entspre-
chenden Bezugszeichen versehen sind. Hierbei
sind allerdings die als separate Baueinheiten er-
kennbaren Abgassammelkammern 5 direkt mit
dem jeweiligen wasserfiihrenden Geh3use 1 ver-
schweiBt dargestellt, was ein duBeres Leitungsstiick
17 entbehrlich macht, da hier, wie mit Pfeilen ange-
deutet, eine Direkiverbindung zwischen Planspirale
und wasserflihrendem Innenraum 10 hergestelit
werden kann.

Eine Ausgestaltung derart, daB der Nachschalt-
wirmetauscher NT aus zwei unabh3ngig voneinan-
der durchstrOmbaren Taschen 9, 9' gebildet ist,
von denen die eine mit dem wasserflihrenden In-
nenraum 10 des Geh3uses 1 in Verbindung steht
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und die andere 9' mit Brauchwasserzu- und -ab-
fuhranschllissen 6', 7' versehen ist, wobei die bei-
den Taschen 9, 9' in bezug auf die axiale Gas-
durchstrémrichtung  hintereinander  angeordnet
sind, ist in Fig. 3 verdeutlicht. Wie mit Pfeilen
verdeutlicht, dient die untere Tasche 9 fir die
Erwdrmung des riicklaufenden Heizungswassers
und die obere Tasche 9' fiir die des Brauchwas-
sers.

Eine besondere Ausflihrungsform der Planspi-
rale zeigt im Schnitt die Fig. 9. Hiernach ist der mit
dem wasserflihrenden Innenraum 10 des Geh&uses
1 in Verbindung stehende Nachschaltwdrmetau-
scher NT doppelstringig ausgebildet und zwischen
diesen beiden Strdngen 11, mit diesen beidseitig in
flichigem Wirmeleitkontakt stehend, ist ein dritter
Strang 12 mit den Brauchwasserzu- und - abfuhr-
anschlissen 6', 7' angeordnet. Alle drei Stringe
11, 12 werden hierbei gemeinsam zu einer Spirale
gewickelt. Die Wirmelbertragung an das Brauch-
wasser bzw. die brauchwasserflihrende Tasche er-
folgt hierbei nicht direkt durch das Heizgas, son-
dern durch Wirmeleitkontakt der beidseitig an der
Tasche 9' flichig anliegenden Taschen 9. Bei die-
ser Ausflihrungsform ist es im Ubrigen auch mog-
lich, die Strdnge 11, 12 separat zu wickeln und den
Strang 11 in Spiralform zwischen die ebenfalls be-
reits in Spiralform befindlichen Stdnge 12 einzu-
schieben, woflir unten die Strdnge 11 keine Wil-
ste, wie dargestellt, aufweisen dirfen.

Bei allen Ausflihrungsbeispielen bis auf das
der Fig. 6, die einen atmosphirischen Gasheizkes-
sel darstellt, ist das wasserflihrende Geh&use 1
gewissermafen auf die Planspirale bzw. Planspira-
len enthaltende Abgassammelkammer 5 aufgesat-
telt, d.h., die Abgassammelkammer 5 ist unter dem
wasserflihrenden Gehduse 1 angeordnet, das mit
der Brennkammer 3 in Form eines Winkel- oder
Bogenstlickes 13, 13" ausgebildet und der Brenner
2 mit seiner Achse 14 senkrecht oder geneigt zur
Wickelachse 15 des/der Nachschaltwdrmetauscher
NT orientiert angeordnet ist. Als Brenner werden
dabei solche mit den dargestellten Formen benutzt,
deren wirksame Brennerfliche aus Metallgewebe
besteht. Auf diese Weise wirkt der Brenner mit
seiner Wirmestrahlung nicht nur unmittelbar gegen
die wassergekiihlten Winde des Gehduses 1, son-
dern auch gegen die Planspirale, und der Heizkes-
sel erhdlt geringe H&henabmessungen. Bei einer
LeistungsgréBe fiir bspw. 7 bis 12 KW sind die in
den Fig. 1 bis 5 gezeigten Heizkessel etwa nur
doppelt so groB, wie dargestellt.

Was nun die den Nachschaltwdrmetauscher
NT bildende Planspirale selbst betrifft, so wird dazu
auf Fig. 8 verwiesen, wonach die in bezug auf die
Wickelachse 15 innere Wand 20 oben und unten
nach auBen abgekrdpfte, maximal der Breite B des
wasserfihrenden Innenraumes 21 enisprechende
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Rénder 22 aufweist. Die duBere Wand 23 hat nach
innen abgekrdpfte Rander 24 mit maximal halber
Breite B, welche Ridnder 24 die Rinder 22 der
inneren Wand 20 Ubergreifen oder mit diesen
fluchten und mit diesen fllssigkeitsdicht verbunden
sind. In den gasfiihrenden, zu- und abstrémseitig
offenen Innenraum 25' weisende Wellenprdgungen
27 beider Wande 20, 23 sind mit Distanz D zu den
R&ndern 22, 24 in den Winden 20, 23 im wesentli-
chen parallel zur Wickelachse 15 sich gegenseitig
abstiitzend, angeordnet und ausgebildet, und der
wasserfiihrende Innenraum 25 ist an beiden Enden
der Planspirale bis auf die angesetzten Vor- und
RicklaufanschluB&ffnungen verschlossen. Ein sol-
cher NT stellt sich in Draufsicht gemiB Fig. 2 dar,
aus der auch erkennbar ist, daB das innere Wicke-
lende der Spirale natiirlich nicht im Zentrum der
Spirale beginnt, sondern an einem Fullk&rper 26,
der auch als Hohlk&rper ausgebildet sein kann und
den RicklaufanschluB bildet. Eine Wicklung vom
Zentrum aus verbietet sich von selbst, da dafiir die
Biegeradien zu klein wiren. Im dargesteliten Aus-
fUhrungsbeispiel nach Fig. 8 handelt es sich um
einen NT mit relativ groBer H6he H, und in Riick-
sicht darauf ist die innere Wand 20 mit einer sich
senkrecht zur Wickelachse 15 erstreckenden mitti-
gen Wellenprdgung 27 versehen, die in ihrer Tiefe
der Breite B des wasserflihrenden Innenraumes 25
entspricht. Diese Wellenprdgung 27 stiitzt die
Wand 23 mittig ab und teilt den wasserflihrenden
Innenraum 25, so daB dieser vom Fllkorper 26
(RicklaufanschluB) aus in zwei entsprechenden
spiralférmigen Parallelstrémen durchstrémt wird
und aus den beiden Offnungen in den wasserfiih-
renden Innenraum 10 des Heizkessels gelangt. Die
aus der Brennkammer 3 des Heizkessels in den
NT eintretenden Heizgase durchstrémen den nach
beiden Seiten offenen, gasfiihrenden Innenraum
25' parallel zur Wickelachse 15. Durch diese Aus-
bildung der Tasche 9 148t sich diese kontinuierlich
wickeln und verschweiBien, wird danach mit einem
angepaBten Hillblech 19 umgeben und damit in
die Abgassammelkammer 5 eingesetzt, wobei das
Hillblech 19 (siehe Fig. 1 bis 6) den Einbau in die
Abgassammelkammer 5 vorteilhaft erleichtert. Aus-
bildung und Herstellung der Planspiralen sind da-
bei immer gleich, und zwar unabh3ngig davon, ob
die Planspirale zur Durchleitung von Heizungswas-
ser oder von Brauchwasser dienen soll.

Sofern der NT gleichzeitig zur Erwdrmung von
Brauchwasser dienen soll, wie zu Fig. 9 bereits
vorbeschrieben, besteht dieser in bevorzugter Aus-
flihrungsform gemaB Fig. 10 darin, daB die spiral-
férmig gewickelte Tasche 9 aus zwei Taschenteilen
9' gebildet ist, die mit ihren gegeneinander gerich-
teten Flanken 28 einen Brauchwasserkanal 29 be-
grenzen, wobei die beiden Taschenteile 9' im
Querschnittsprofil bis auf die an- und abstrémseiti-
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gen VerschluBrander 30 formidentisch ausgebildet
sind.

Die den Brauchwasserkanal 29 begrenzenden
Flanken 28 der beiden Taschenteile 9' sind, wie
dargestellt, an ihren Rindern mit gegeneinander
gerichteten und miteinander verschweiten obere
und untere Verschliisse des Brauchwasserkanales
29 bildenden Wulstprdgungen 31 versehen. Im da-
durch gegebenen Zwickel 31" ist eine SchweiBnaht
aus ZusatzschweiBmaterial (nicht dargestellt) ver-
legt.

Ferner sind bei diesem Ausflihrungsbeispiel
die gasbeaufschlagten Flanken F der beiden
Taschenteile 9' mit sich in Wickelrichtung erstrek-
kenden Nuteinprdgungen 32 versehen, wobei zwi-
schen den Nuteinprdgungen 32 der benachbarten
Flanke F profilangepafBte Distanzdrihte 33 ange-
ordnet sind.

Die Nuteinpragungen 32 haben dabei eine we-
sentlich geringere Tiefe als die Wellenprdgungen
27 der gasbeaufschlagten Flanken F, denn sonst
wire die Heizgaspassage unterbunden. Da die
Wellenprdgungen 27 eine relativ geringe H6he von
ewa nur 3 bis 4 mm bei einer Blechstérke von etwa
0,8 bis 1 mm haben, wiirde der Gaspassagequer-
schnitt der Gesamtspirale bei dieser Kompaktaus-
bildung zu klein, d.h., daB man auf diese Weise
durch die Anordnung der Distanzdrdhte, ohne die
H6he der Wellenprigungen vergrdBern zu missen,
den Gaspassagequerschnitt entsprechend vergro-
Bern miBte. Abgesehen davon fiihren die Distanz-
drdhte zu einer verbesserte Gaswirbelung.

Wie zu Fig. 8 bereits vorbeschrieben und bei
einer Hohe H der Tasche 9 bzw. der Taschenteile
9" von etwa 110 bis 130 mm, sind auch bei dieser
Ausflihrungsform die Wickelachsenseitigen Flanken
WF der beiden Taschenteile 9' jeweils mittig und
mit einer bis zur benachbarten wasserseitigen
Wand W eingetieften und sich in Wickelrichtung
erstreckenden Stilitzprdgung versehen.

Die VerschluBrdnder 30 sind, wie dargestelit,
ausgebildet, d.h., diese sind mit kurzen, nach au-
Ben gerichteten Abkropfungen 31" versehen, die
nach dem Zusammenfiihren der beteiligten Winde
beim Wickeln gleichzeitig ohne Zusatzwerkstoff
einfach niedergeschmolzen werden, wodurch expo-
niert hervorstehende Verbindungsrdnder vermieden
werden, die insbesondere gasanstrdmseitig nach-
teilig waren. Diese Ausfihrungsform wird im Ubri-
gen auch bei allen vorbeschriebenen anderen Aus-
fihrungsformen des NT bevorzugt.

Um den vorbeschriebenen Gasheizkessel, ohne
dabei Wesentliches dndern zu missen, auch als
Brennwertkessel nutzen oder gezielt eine spezielle
Abgastemperatur einstellen zu k&nnen, sind am
Hillblech 19 Gasausstrém&ffnungen 40 angeord-
net, denen auBen am Hullblech 19 mindestens eine
verstellbare SchlieBblende 41 zugeordnet ist, wobei
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"mindestens eine" die grundsitzliche Md&glichkeit
beinhaltet, jede der Gasausstromd&ffnungen 40 mit
einer separaten SchlieBblende auszustatten, was
jedoch mit einem betrdchtlichen Aufwand verbun-
den wire. Im Ubrigen kdnnten die Gas ausstrom-
Offnungen 40 auch langs mindestens zweier Um-
fangsmantellinien 42 angeordnet werden, was nicht
besonders dargestellt ist, da ohne weiteres vorstell-
bar.

Bevorzugt wird eine Ausflihrungsform gemiB
Fig. 12 B, bei der die SchlieBblende 41 in Form
eines parallel zur Hillblechachse 43 verstellbaren
Ringes 44 ausgebildet ist. Gleiches gilt auch fiir die
besondere Ausflhrungsform nach Fig. 12 E, bei
der die Gasausstrom&ffnungen 40 als zur Hull-
blechachse 43 achsparallele Schlitze 45 ausgebil-
det sind und die achsparallel am Hiullblech 19
verstellbare ringfdrmige SchlieBblende 41 eine
Breite B hat, die der Lange L der Schlitze 45
entspricht.

Die Verschiebe- bzw. Verstellrichtungen der
SchlieBblenden sind mit Pfeilen P verdeutlicht. Die
Ausflihrungsform nach Fig. 12 E hat dabei die
Besonderheit, daB, abgesehen von totaler SchlieB-
ung (dargestellt) oder Offnung der Schlitze 45, je
nachdem, ob die SchlieBblende 41 (gestrichelt an-
gedeutet) nach oben oder unten verschoben wird,
Abgas aus dem periphdren Durchstromspalt 46
weiter oben oder weiter unten aus dem Hullbelch
19 direkt in die Abgassammelkammer ausstrdmen
kann. Diese achsparallele Verschiebbarkeit der
Schliefiblende fragt im Ubrigen am einfachsten der
in Fig. 11 verdeutlichten Form des Hillbleches 19
Rechnung, die sich durch die Spiralform der die
Planspirale bildenden Tasche ergibt.

Abgesehen davon ist es aber auch gemiB Fig.
12 C mdglich, die SchlieBblende 41 in Form eines
um das Hillblech 19 drehbaren Ringes 44 " auszu-
bilden und diesen mit den Gasausstrom&ffnungen
40 des Hullbleches 19 in Form und Anordnung
entsprechenden Durchstrdm&ffnungen 40 ' zu ver-
sehen. Die am Huliblech 19 vorhandene Stufe 19’
(siehe Fig. 11) stellt dabei flir eine Drehung kein
Hindernis dar, da man bspw. den Ring 44" auch
als radial etwas aufspreizbare Manschette ausbil-
den und aufgespreizt verstellen und danach wieder
festspannen kann.

Um sicherzustellen, daB die jeweilige SchlieB-
blende ihre Stellung bei wechselnden Temperatur-
belastungen beibehilt, ist diese mit mindestens
einem Fixierungselement 47 versehen, woflir bspw.
eine einfache kleine Blechschraube genlgt.

Patentanspriiche
1. Gasheizkessel, bestehend aus einem wasser-

fihrenden Geh3use (1), in dem eine mit Bren-
ner (2) bestiickte Brennkammer (3) und zwi-
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10

schen dieser und dem Abzugsanschluistutzen
(4) einer Abgassammelkammer (5) ein von den
Warmetauschmedien durchstrdmbarer Nach-
schaltwdrmetauscher (NT) mit Zu- und Ab-
strdmanschliissen (6, 7) flir das zu erwdrmen-
de Medium angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mindestens eine Nachschaltwdrmetau-
scher (NT) in Form einer axial gasdurchstrém-
baren, zwischen zwei parallelen Ebenen (E)
spiralférmig gewickelten Tasche (9) ausgebil-
det und deren in bezug auf deren Quer-
schnitisbreite (B) vielfach groBere Quer-
schnittshauptachse (HA) parallel zur Wickel-
achse (WA) gerichtet und der Nachschaltwér-
metauscher (NT) in der ungekilihlten Abgas-
sammelkammer (5) angeordnet und diese als
separate Einheit dem wasserflihrenden Gehiu-
se (1) zugeordnet ist, wobei der vom wirmezu-
flihrenden Medium angestrémte Gesamtquer-
schnitt des Nachschaltwdrmetauschers (NT) im
wesentlichen dem @ffnungsquerschnitt (8) der
gegen den Nachschaltwdrmetauscher (NT) of-
fenen und im Querschnitt kreisférmigen Brenn-
kammer (3) entspricht.

Heizkessel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die mit dem Nachschaltwdrmetauscher
(NT) bestlickte Abgassammelkammer (5) dem
Geh3use (1) abgedichtet I6sbar zugeordnet ist.

Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AbstrémanschluB (7) des Nachschalt-
wirmetauschers (NT) mit dem wasserfiihren-
den Innenraum (10) des Geh3uses (1) verbun-
den ist.

Heizkessel nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Nachschaltwdrmetauscher (NT) aus
zwei unabhidngig voneinander durchstrémba-
ren Taschen (9, 9") gebildet ist, von denen die
eine mit dem wasserflihrenden Innenraum
(10) des Gehduses (1) in Verbindung steht und
die andere (9') mit Brauchwasserzu- und -ab-
fuhranschliissen (6', 7') versehen ist.

Heizkessel nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mit dem wasserflihrenden Innenraum
(10) des Gehiuses (1) in Verbindung stehende
Nachschaltwdrmetauscher (NT) doppelstringig
ausgebildet und zwischen diesen beiden
Strangen (11), mit diesen beidseitig in flAchi-
gem Wirmeleitkontakt stehend, ein dritter
Strang (12) mit den Brauchwasserzu- und -ab-
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fuhranschliissen (6', 7') angeordnet ist.

Heizkessel nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die spiralférmig gewichelte Tasche (9) aus
zwei Taschenteilen (9') gebildet ist, die mit
ihren gegeneinander gerichteten Flanken (28)
einen Brauchwasserkanal (29) begrenzen.

Heizkessel nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Taschenteile (9') im Quer-
schnittsprofil bis auf die an- und abstromseiti-
gen VerschluBrénder (30) formidentisch ausge-
bildet sind.

Heizkessel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die den Brauchwasserkanal (29) begren-
zenden Flanken (28) der beiden Taschenteile
(9" an ihren Rdndern mit gegeneinander ge-
richteten und miteinander verschweifiten obere
und untere Verschlliisse des Brauchwasserk-
anales (29) bildenden Wulstprdgungen (31)
versehen sind.

Heizkessel nach einem der Ansprliche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die gasbeaufschlagten Flanken (F) der bei-
den Taschenteile (9') mit sich in Wickelrich-
tung erstreckenden Nuteinprdgungen (32) ver-
sehen und zwischen den Nuteinprdgungen (32)
der benachbarten Flanken (F) profilangepaBte
Distanzdrdhte (33) angeordnet sind.

Heizkessel nach einem der Ansprliche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Abgassammelkammer (5) unter dem
wasserflihrenden Geh3use (1) angeordnet ist,
das mit der Brennkammer (3) in Form eines
Winkel- oder Bogenstlickes (13, 13") ausgebil-
det und der Brenner (2) mit seiner Achse (14)
senkrecht oder geneigt zur Wickelachse (15)
des/der Nachschaltwdrmetauscher (NT) orien-
tiert angeordnet ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mindestens eine spiralférmig gewik-
kelte Nachschaltwdrmetauscher (NT) in einem
Hillblech (19) angeordnet und mit diesem in
der Abgassammelkammer (5) eingesetzt ist.

Heizkessel nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB am Hillblech (19) langs mindestens einer
der mittleren Umfangsmantellinien (42) rings-
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um mehrere Gasausstrdmd&ffnungen (40) ange-
ordnet sind und diesen auBen am Hullblech
(19) mindestens eine verstellbare SchlieBblen-
de (41) zugeordnet ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

daB der in der Brennkammer (3) angeordnete
Brenner (2) als Strahlungsbrenner eine sphéri-
sche Form hat und ein Teil (F) der Brennerfl3-
che lber den Anstromquerschnitt des Nach-
schaltwarmetauschers (NT) angeordnet ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 4, 5
und 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Heizwasser filhrende(n) Tasche(n) aus
Leichtmetallblech, wie Alu-Blech, und die
Brauchwasser fiihrende(n) Tasche(n) aus Edel-
stahlblech gebildet ist (sind).
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