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Skrin kolejového dopravniho prostredku

Oblast techniky

wrw

Technickeé feSeni se tyka usporddani sk¥iné kolejového dopravniho prostiedku, zvIasts tramvaje
pro méstskou a piimé&stskou dopravu.

Dosavadni stav techniky

V soucasném provedeni kolejovych vozidel, napfiklad tramvaji, je spodek vozu tvoten ocelovym
nosnikem z tvarovaného dutého profilu, ktery je podepfeny v mist¢ &epii na podvozcich a
délkove tyto Cepy pfecniva. V oblasti Eepli jsou k ocelovému nosniku pfivafeny hlavni pfieniky a
tento celek pak vytvafi nosnou pétef vozidla, ktera rovnéz slouZi pro rozvod chladiciho vzduchu
trak¢nich motor(i. Nosna pétef téchto provedeni spodki vozidla vSak neni celistva, protoze je
v misté stfednich dvefi vozidla pferuSena, aby bylo moZno do tohoto prostoru uloZit ridm
zrychlovate. Tim je sniZena pevnost spodku a nasledng i celé skiing vozidla, coZ znemoZiuje
ptipojeni bezmotorového brzdéného vle¢ného vozu ke hnanému vozidlu. Po déice tvarovaného
podélného nosniku jsou usporadany pomocné pii¢niky, jejichz konce jsou propojeny obvodovym
limcem, tvofenym k nim pfivafenymi ocelovymi profily. Podélny nosnik je na obou stranich
zakonden predstavky.

Na pétef spodku je u souc¢asnych provedeni po délce vozidla poloZen plechovy kabelovy kandl,
ktery slouzi pro rozvod elektrické instalace vozu, silové i signalové. Tento kabelovy kanal je
shora zakryt dé€lenymi podlahovymi deskami. Nevyhodou je omezena pfistupnost pfi opravach,
kontrolach a pravach kabelového rozvodu vozidla. Aby bylo moZno provadét tyto opravy nebo
upravy, je nutné demontovat kryt kabelového kanalu, ktery je souéasti podlahy vozu. Ptitom
délicimi sparami pfi provozu vozidla zatékd voda, ptipadné voda se soli, ato vie urychluje
degradaci ocelového kanalu i systému kabelaze. '

Pro spodek vozidla se pouZivaji zpravidla oteviené nebo polooteviené ocelové profily. V limci a
pomocnych pri€nicich tak dochazi ke hromadéni negistot a vody a to v8e urychluje korozi.

Cela soudasnych skiini jsou laminatové s vlaminovanymi plechovymi elementy, prostfednictvim
kterych jsou Cela svary prichycena k ocelové konstrukci skfingé vozu. Tento spoj je znaéné
nestabilni a v provozu se v misté spoje vytvareji praskliny, vyzadujici ¢astou tdrzbu povrchové-
ho natéru sk¥iné tramvajového vozu.

Podstata technického feSeni

Skiint kolejového dopravniho prosttedku, zejména tramvaje, podle tohoto technického feSeni
zahrnuje oplasténou nosnou ramovou konstrukci, ktera sestdva ze spodku, boénic, pfedniho a
zadniho &ela a stfechy. Podstata technického fe$eni spo&iva v tom, Ze spodek je tvofen soustavou
jednoho v celé své délce spojitého podélného nosniku, hlavnich pfi€nych nosnikii a pomocnych
pti¢nych nosnikd, kde hlavni a pomocné piiéné nosniky, z nichz alespoti nékteré jsou opatieny
otvory pro vedeni elektrické kabeldZe, jsou na svych koncich spojeny vyztuznym lemem,
vytvaiejicim obvodovy limec spodku, ke kterému jsou pfipevnény svislé nosniky bo¢nic. Tyto
svislé nosniky bo¢nic jsou navzijem horizontdlné spojeny bo¢nimi nosniky pro pfipevnéni
sedaklt a poprsnicemi pro upevnéni okennich paneli ana svych hornich koncich vaznicemi.
Vaznice jsou v prostoru dvefi opatfeny z vnéj$i strany vybranim pro ulozeni tahel, dvefi a
pohonii dvefnich mechanizmi. K vaznicim jsou ptipevnény stiesni skruziny, tvofené 1 profily,
jejichz vyska se zmensuje smérem k mistu jejich pfipevnéni.

K jejich vrchni strané je pripevnén stfesni plast’ a ke spodni strané jsou ve sméru osy spodku
ptipevnény oteviené ocelové profily tvaru pismene C, které slouzi k upevnéni svislych zachyt-
nych ty¢i, seddku a vnitinich stropnich podhledi. K obvodovému limci spodku je na pfednim a
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zadnim konci pfipevnén ram piedstavku pro uchyceni a podepteni &el dopravniho prostfedku,
naraznikd a vnitfnich ovladacich panelti, ktery je prostfednictvim deformacnich prvki spojen
s krajnimi sloupky bo¢nic. VSechny nosniky aram pfedstavku jsou vytvofeny zuzavienych
profild.

Celek spodku s bolnicemi a stfechou vytvafi tuhy ocelovy svafenec, ktery svou konstrukei
i pevnostnimi parametry umoZiluje ptipojeni bezmotorového brzdéného vle¢ného vozu. Vyhodou
je rovnéZz dobry pfistup kjednotlivym elektrickym vodi¢im kabeldZe vozidla, a proto pti
opravach neni nutné rozebirat podlahu vozidla. Podlaha je tak zachovana celistva a ut€snéna.
Rovnéz kabelové vedeni je zcela zakryté a je vodovzdorné. Celek bodnice vozidla je, obdobné
Jjako spodek vozu, tvofen svafencem z komeréné dostupnych skladanych uzavienych ocelovych
profilii. Technologicky se jedna o vyrazné zjednoduseni a zlevnéni. Pro zhotoveni dild boénice
nejsou oproti dosavadnimu feSeni nutné Zadné lisovaci ptipravky. Je vyhodné, Ze uzaviené
ocelové profily umoziluji oproti dosavadnim sloZit& tvarovanym lisovanym dilim ekonomickou
vyrobu i malych sérii vozi pti zachovani jejich vysoké tvarové a konstrukéni variability.

Vaznice je v prostoru dvefi s vyhodou tvotena vlioZzenym dilem, k jehoZ spodni zakladové desce
je pfivafen otevieny U profil, jehoZ vnitini sténa je rovnd a jeho vn&jsi sténa je tvarovana tak, Ze
Jjeho priifez je ve stiedové ¢asti vloZzeného dilu men3i nez na obou okrajich, pti¢emz vloZeny dil
tak vytvéafi uzavieny profil s vnéj§im vybranim. Je tak odstranéno kritické misto stavajicich
usporadani hrubé stavby vozu, ve kterém dochézelo po urdité dob& provozu k praskéni t&chto
prvki. Vlozené dily, tvofené nadedveinimi nosniky, je moZno charakterizovat jako vyztuzné
vysoce kompaktni nosné prvky, které je mozno pfizpiisobit riiznym typiim dvefi vozu.

Cela dopravniho prostfedku jsou z plastu, zejména z laminatu, a jsou pfilepena pruznym tmelem
k predstavku a pfilehlym €astem boénic a stfe3nich skruZin. Toto uspofadéani eliminuje dosavadni
praskéni spoje el a hrubé stavby vozu, ke kterému dochazelo u stavajicich konstrukei vlivem
urité¢ pruznosti skiiné vozu pti jizd¢ arlznou tepelnou roztaZnosti ocelové skfing a
laminatového &ela. Cela vozu jsou nyni bez pfimych vazeb na hrubou ocelovou stavbu vozu.

Svislé nosniky bognic jsou tvofeny okennimi sloupky a dvefnimi sloupky, které je ve smé&ru dold
vySkové presahuji. V otvorech pro vedeni elektrické kabelaZe mohou byt upevnény prichozi
trubky pro vedeni ochrannych sbémych plastovych trubek elektrické kabelaZe, pfitemz kabelové
vedeni je zcela zakryté aje vodovzdorné. Konstrukce sk¥iné vozu umoZiiuje rozvod silové
i signalové kabelaze spodnim rdmem a pod st¥edni konstrukei.

Prehled obrazkii na vvkresech

Technické feSeni podle tohoto vynalezu bude déle vysvétleno pomoci ptipojenych vykresti a
nasledného podrobného popisu ptikladi konkrétniho provedeni. Na obrazcich la a 1b je
zobrazen v nérysu a pidorysu pfiklad uspofddéani spodku vozidla, na obrazku 2a bo¢ni pohled na
hlavni pti€ny nosnik s priichozimi otvory pro privlak hadic rozvodi elektrické kabelaZze,
pfipevnény k podélnému ocelovému nosniku, s &epem, uzpisobenym k podepfeni o podvozek
vozu. Na obrazku 2b je bo&ni pohled na pomocny p¥iény nosnik, ptipevnény k podélnému
ocelovému nosniku. Na obrazku 3 je schematicky zobrazen pfi¢ny fez hrubou stavbou vozu
s bo¢nicemi, pfipevnénymi ke spodku vozu, a uspofaddénim skruZin stfechy vozu. Na obrizku 4
je znézorn€no uspofadani bolnice vozu, na obrdzku 5 axonometricky pohled na nadedveini
nosnik stfednich dvefi vozu s dutou vyztuhou nadedveiniho prostoru, na ktery navazuji dvefni
sloupky a vaznice. Na obrazcich 6, 7 a 8 jsou nizorné axonometrické pohledy na usporadani
spodku vozu. Obrézek 6 se tyka spodku vozu s pfipevnénymi bolnicemi a piedstavky, které
zobrazuje obrazek 7. Na obrazku 8 je navic kcelku podle obrazku 7 pfipevnéna nosné
konstrukce sttechy vozu.
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Priklady provedeni technického fe3eni

Spodek vozidla je tvofen celistvou nosnou pétefi ze vzajemné svafenych dutych ocelovych
profilii. Ocelovy podélny nosnik 1 na obrazku 1 sestava z nepferuSovaného dutého ocelového
profilu, ktery je podepfen v mistech k nému upevnénych dvou &epli 2 o podvozek vozu coZ na
obrazku neni zobrazeno. V podélném nosniku 1 jsou v blizkosti &epl 2 otvory 3 pro vstup a
rozvod chladiciho vzduchu k motorim vozidla. V mist¢ podepfeni podélného nosniku 1 jsou
k nému oboustranné pfivafeny hlavni pfi¢né nosniky 4 a po jeho délce jsou obdobn& k nému
pripevnény pomocné pri¢né nosniky 5. K obéma konciim podélného nosniku 1 je pfivaren ram
predstavku 7, slouZici pro uchyceni a podepieni &el vozu, narazniki a vnitfnich ovladacich
paneld pro fidice, pfipadné€ zadniho stanovisté vozu. Predstavek 7 vozu je sestaven z uzavienych
dutych horizontalnich a vertikalnich ocelovych profild, tvoficich nosny ram. V zadni &asti vozu
je k piedstavku 7 pfipevnén ovladaci panel pro zpétny chod vozu. Ram predstavku 7 je ve svych
krajnich svislych sloupcich spojen deformacnimi prvky, napfiklad prvky z ocelového plechu
profilu ve tvaru pismene U, s krajnimi sloupky boénic.

Ke konctim hlavnich a pomocnych pfi¢nych nosniki 4, § je pfivafen obvodovy limec 6 z dutych
ocelovych profilG. Celek spodku vytvaii tuhy ocelovy svafenec, ktery svou konstrukci
i pevnostnimi parametry umoziiuje pfipojeni bezmotorového brzdéného vle&ného vozu.

V hlavnich i pomocnych pfi¢nych nosnicich 4, 5 jsou v oblasti ptiléhajici k podélnému nosniku 1
usporadany prichozi otvory 8, slouzici pro privlak plastovych hadic rozvodu elektrické kabelaze
podle obrazku 2. V téchto priichozich otvorech 8 mohou byt vevafeny ocelové trubky, kterymi
pak prochdzeji zminéné plastové hadice. Vyhodou takového usporadani je, Ze pro pfistup
k jednotlivym elektrickym vodi¢im neni nutné rozebirat podlahu vozidla. Podlaha je tak
zachovana celistva a utésnéna. Je tvofena deskami z vodovzdorné pieklizky tloustky 18 mm a na
nich polozené otéruvzdorné krytiny. Podlaha vozu je uloZena na ocelovém roStu 9, ktery je
pfivafen ke spodku vozu mezi jednotlivymi pfi¢nymi nosniky 4, 5 a k podélnému nosniku 1.
Alternativné mize byt elektrickd kabeldZ vozu vedena v uzavieném kanalu, usporddaném po
délce podélného nosniku 1 pod pomocnymi pfi¢nymi nosniky 5. Vyhodou je zcela zakryté
vodovzdorné kabelové vedeni.

Na obréazku 3 je znazornén ptiny fez hrubou stavbou vozu. K limei 6 spodku jsou po délce vozu
piisazeny a k nému pfipevnény sloupky boénic. Bo¢nice vozu se skladaji z dvefnich sloupkd 10
podle obrazku 4 a okennich sloupkii 11, fixovanych horizontalni vaznici 12 a pod ni umisténou
poprsnici 13. Mezi jednotlivymi dvefnimi a okennimi sloupky 10, 11 je dale pod poprsnici 13
pfivafen bo¢ni nosnik 14 pro upevnéni sedakid vozu do boc¢nice. Poprsnice 13 a vaznice 12
vymezuji okenni prostupy mezi jednotlivymi okennimi sloupky 11. Boéni nosnik 14 je tvofen
ocelovou deskou skladaného profilu aslouzi jednak pro upevnéni seddkii vozu a variantné
i elektrického topeni interiéru vozu k bo¢nici. Jednotlivé ocelové profily vaznice 12, poprsnice
13 adveini a okenni sloupky 10, 11 jsou tvoreny konvenénimi komeréné dostupnymi vyrobky.
Celek bocnice vozu je, obdobné jako spodek vozu, tvofen svafencem z komeréné dostupnych
skladanych uzavienych dutych ocelovych profili. Technologicky se jedna o vyrazné zjednoduse-
ni azlevnéni. Pro zhotoveni bo¢nice nejsou zapotiebi objemné pripravky. Déle je ziejmé, ze
uzaviené duté ocelové profily umoziiuji oproti dosavadnim slozité tvarovanym lisovanym dilim
ekonomickou vyrobu imalych sérii vozii pfi zachovani jejich vysoké tvarové a konstrukéni
variability.

V prostoru nad dvefmi vozidla jsou jako soucast bo¢nice, pfipadné jako soucast stfechy vozu,
uspofddany pevnostni tvarované nadedveirni nosniky 15 podle obrazku 4, tvotené dutymi
uzavienymi ocelovymi profily, které jsou ve svém &ele opatieny zahloubenimi 16 pro montaz
pohonti dvefnich mechanizmi, tahel a dvefi samotnych. Jinymi slovy, vaznice 12 je v prostoru
dvefi tvofena vloZenym dilem, nadedvefnim nosnikem 15, k jehoz spodni zakladové desce je
piivafen otevieny U profil, jehoZ vnitini sténa je rovna a jeho vné&jsi sténa je tvarovana tak, ze
jeho priifez je ve stfedové &asti vlozeného dilu mensi neZ na obou okrajich. Vlozeny dil tak
vytvaii uzavieny profil svné&jsim vybranim. Tak je odstranéno kritické misto stavajicich
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uspofadani hrubé stavby vozu, ve kterém dochazelo po urdité dob&é provozu k praskani téchto
prvki. Nadedveini nosniky 15 je moZno charakterizovat jako vyztuzné vysoce kompaktni nosné
prvky, které je mozno pfizpusobit riznym typtim dveii vozu.

Konstrukce stfechy vozidla je tvofena fadou tvarovanych ocelovych skruzin 17 profilu tvaru
pismene [ s promé&nnou vySkou podle obrazki 3 a 7. Skruziny 17 se ustavi v ptipravku, navaii se
na né kryci plech, ktery neni na obrazcich zobrazen, z vnitfni strany se k nim privafi podéIné tfi
stfeni ocelové ,,C* profily 18, slouZzici k upevnéni ptidrznych ty¢i sedaki, které opét nejsou na
vykresech zobrazeny. K vnéj§im stranim téchto b&Zné& komeréné dostupnych ,,C* profil 18 jsou
pfivafeny ocelové ,L“ profily, které jsou uréeny pro pfipevnéni vnitinich stropnich kovovych
nebo plastovych podhledd. Konstrukéni provedeni tohoto svafence stfechy vozu zachovavé
rovndZ moZnost variability tim, Ze skruZiny 17 jsou bez implantovanych trubek pro vedeni
kabelaZe. Odpada tak trubkovéani na stiede, nebot’ kabeldZ je vedena v korytech pod skruzinami
17.

Laminéatova &ela vozu, kterd nejsou na vykresech zobrazena, jsou pfilepena v misté spodku
k piedstavku 7, ktery zarovei tvofi ochranny ram stanoviité fidi¢e. Déle jsou tato ela pfilepena
prostiednictvim lepiciho tmelu k pfednim sloupkiim, dvefnimu sloupku 10 a okennimu sloupku
11, a &elni, pfipadné zadni, plo3e stfechy, elni a zadni skruziné 17. Toto uspofadéni eliminuje
dosavadni praskani spoje el a hrubé stavby vozu, ke kterému dochazelo u stavajicich konstrukci
vlivem urdité pruznosti sk¥ing vozu za provozu a pfi tepelném naméhani spoje, nebot’ v laminétu
dela byl totiz zalisovan dérovany plech, ktery se pfi montazi ¢ela navafil na hrubou stavu a pak
se vznikly spoj prelaminoval. Cela vozu jsou nyni bez pfimych vazeb na ocelovou hrubou stavbu
vozu.

NAROKY NA OCHRANTU

1. Skfiti kolejového dopravniho prostfedku, zejména tramvaje, zahrnujici oplaSt€énou nosnou
ramovou konstrukci, kterd sestdvd ze spodku, bolnic, pfedniho a zadniho dela a strechy,
vyznadujici se tim, Ze spodek je tvofen soustavou jednoho v celé své délce spojitého
podélného nosniku (1), hlavnich p¥fi¢nych nosniki (4) a pomocnych pfiénych nosnikl (5), kde
hlavni a pomocné pfiéné nosniky (4, 5), z nichZ alespori nékteré jsou opatfeny otvory (8) pro
vedeni elektrické kabelaZe, jsou na svych koncich spojeny vyztuZnym lemem, vytvafejicim
obvodovy limec (6) spodku, ke kterému jsou pfipevnény svislé nosniky bocnic, které jsou
navzajem horizontalné spojeny bo&nimi nosniky (14) pro pripevnéni sedakii a poprsnicemi (13)
pro upevnéni okennich panell a na svych hornich koncich vaznicemi (12), kde vaznice (12) jsou
v prostoru dvefi opatfeny z vn&j§i strany vybranim pro uloZeni téhel, dvefi a pohonli dvefnich
mechanizmil, a kde k vaznicim (12) jsou pfipevnény stfe$ni skruziny (17), tvofené I profily,
jejichz vyska se zmen3uje smérem k mistu jejich ptipevnéni, kde k jejich vrchni strang je
piipevnén stfedni plast a ke spodni stran& jsou ve sméru osy spodku pfipevnény oteviené ocelové
profily (18) kupevnéni pfidrznych ty&i, sedakd a vnitinich stropnich podhledd, pfi¢emz
k obvodovému limei (6) spodku je na pfednim a zadnim konci pfipevnén ram piedstavku (7) pro
uchyceni a podepieni el dopravniho prostiedku, naraznik( a vnitfnich ovladacich paneld, ktery
je prostiednictvim deformagnich prvk spojen s krajnimi sloupky bognic, a pfi¢emZ vSechny
nosniky (1, 4, 5, 14, 15) a ram piedstavku (7) jsou vytvofeny z uzavienych valcovanych profili.

2. Skfiti kolejového dopravniho prostfedku podle niroku 1, vyznacéujici se tim,
Ze vaznice (12) v prostoru dvefi je tvofena vlozenym dilem, k jehoZ spodni zakladové desce je
pfivaien otevieny U profil, jehoZ vnitini sténa je rovna a jehoZ vn&jsi sténa je tvarovand tak, Ze
jeho priifez je ve stiedové Casti vioZzeného dilu mensi neZ na obou okrajich, pfi¢emz vloZeny dil
tak vytvari uzavieny profil s vnéj§im vybranim.
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3. Skifii kolejového dopravniho prostredku podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze Cela dopravniho prostfedku jsou z plastu a jsou pfilepena k pfedstavku (7) a ptilehlym
¢astem bocnic a stfe$nich skruzin (17).

4.  Skfiit kolejového dopravniho prostiedku podle n&kterého z narokii 1 a3, vyznadu-
jici se tim, Ze svislé nosniky bocnic jsou tvofeny okennimi sloupky (11) a dveinimi
sloupky (10), které jsou tvofeny uzavienymi nosniky.

5.  Skiiii kolejového dopravniho prostfedku podle n&kterého z narokii 1 a2 4, vyznadu-

jici se tim, Ze votvorech (8) pro vedeni elektrické kabeldZe jsou upevnény priichozi
trubky pro vedeni ochrannych sbérnych plastovych trubek elektrické kabelaZe.

6 vykrest
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