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DESCRIPCION

La presente invencidén se refiere a una instalacién de
energia ed6lica con un rotor y con un generador Jue,
accionado por el rotor, genera energia eléctrica. Al menos
una pala de rotor estd alojada en un cubo de rotor,
pudiendo ajustarse alrededor de su eje longitudinal. La
instalacién de energia edlica posee un generador auxiliar
que, accionado por el rotor, genera energia eléctrica para
al menos un consumidor.

Por el documento DE10233589A1 se conoce una
instalacién de energia edbdlica con un generador multietapa.
En la instalacidén de energia edblica estdn previstas
diferentes etapas de generador para diferentes velocidades
de viento, que pueden conectarse o) desconectarse
opcionalmente. Mediante las multiples etapas de generador
se pretende aprovechar de forma efectiva para 1la
generacién de corriente un amplio intervalo de diferentes
intensidades de viento.

Por el documento DE19644705 se conoce un dispositivo
de ajuste par las palas de rotor. Durante el ajuste de las
palas de rotor, éstas se ponen en una posicidn
transversal, la llamada posicién de bandera en la que la
instalacién de energia edbdlica se para. El dispositivo de
ajuste posee un generador auxiliar que estd instalado
estando unido fijamente con la cabeza de la torre / con el
rotor y que obtiene la energia a partir del movimiento de
giro del rotor con respecto a la cabeza de torre. Con la
energia obtenida de esta forma, las palas de rotor se
hacen girar directamente a la posicidén de bandera.

Por el documento DE10009472C2 se conoce un
dispositivo para ajustar el é&angulo de inclinacién de las
palas de rotor con un circuito eléctrico de emergencia. El
circuito eléctrico de emergencia posee un generador de
imdn permanente que estd conectado con los motores para
ajustar el &ngulo de inclinacidén, de tal forma que,

después de la conexidén del <circuito eléctrico de
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emergencia, se ponen en la posicién de bandera. Durante
elevados numeros de revoluciones del &rbol de rotor se
consigue también una alta velocidad de desplazamiento de
las palas de rotor.

Por el documento DE10153644C2 se conoce una
instalacién de energia edblica con una transmisidén de
energia sin contacto de una parte fija de la instalacidn
de energia eob6lica al rotor. Para ello, wuna magquina
asincrénica, cuyo bastidor estd unido con la parte fija de
la instalacién de energia edbdlica y cuyo inducido estéa
dispuesto en la parte giratoria, se integra en Ila
instalacién de energia edlica.

Por el documento DE368799 se conoce un dispositivo
de regulacidén para una instalacidén de energia edlica, en
el gue un generador autoexcitado y un generador excitado
independientemente se hacen funcionar junto con
acumuladores, de tal forma que la tensidén se mantiene
automadticamente y se cubre un consumo de corriente
variable de los consumidores conectados.

Por el documento EP1286049A2 se conoce una
instalacién de energia edlica con un dispositivo de
estabilizacidén que estabiliza el rotor activamente en una
posicidn de giro con poca carga (posicidn de
aparcamiento) . Adicionalmente, se conoce un dispositivo de
alimentacidén de energia propio, especialmente en forma de
una instalacién de energia edlica auxiliar montada en la
sala de maquinas de la instalacién de energia edlica.

Por el documento DE2742559 se conoce una instalacién
de energia edlica en la que en el méstil estd dispuesta
una turbina auxiliar que presenta un dispositivo para
transmitir la energia eléctrica o hidraulica generada por
él a un dispositivo de ajuste de palas de rotor y al
dispositivo de pivotamiento de la instalacidén de energia
eblica. Para ello, la turbina auxiliar prevé, o bien, un

generador propio que genera la energia eléctrica, o bien,
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una bomba de aceite propia que genera una presién adecuada
para un liquido hidréaulico.

Frecuentemente, las instalaciones de energia edlica
modernas presentan un dispositivo de ajuste, el 1llamado
accionamiento de pitch que puede ajustar la pala de rotor
alrededor de su eje longitudinal, por lo que es posible
una adaptacién a diferentes velocidades de viento.

En caso de necesidad de desconectar una instalacidn
de energia edblica de este tipo, las palas de rotor se
ponen en su posicién de Dbandera a través de los
accionamientos de pitch, es decir, las palas de rotor
estdn en posicién sustancialmente transversal (90°) con
respecto a la orientacidén normal. En esta posicién, el
rotor puede mantenerse parado de forma duradera mediante
un freno de detencidn u otro dispositivo de
estabilizacién. No obstante, frecuentemente el rotor no se
mantiene parado mediante un freno, sino que el rotor entra
en barrena en el viento, es decir que gira y, por tanto,
también gira la cadena cinemética unida con el rotor,
incluido el generador, estando el generador desconectado
de la red. Este estado se denomina régimen de barrena.
Durante él1, en funcidén de la velocidad y la direccidén del
viento se produce un numero de revoluciones irregular de
pocas revoluciones por minuto, mientras que el numero de
revoluciones en el régimen normal de la instalacidén de
energia edlica es sensiblemente més alto, por ejemplo
dentro del intervalo de 15 a 20 revoluciones por minuto.

Generalmente, se exige que las palas de rotor
también puedan ponerse en la posicidédn de bandera en caso
de fallar la alimentacién eléctrica. Para ello,
normalmente, estadn previstos depdsitos de energia, por
ejemplo acumuladores o condensadores en accionamientos de
pitch eléctricos y depdsitos de presidén en accionamientos
hidrdulicos, de los que se toma la energia necesaria para

el ajuste Unico de las palas de rotor a la posicidn de
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bandera. Frecuentemente, los depdsitos de energia estén
dimensionados de tal forma que estdn agotados después del
procedimiento de ajuste Unico y sélo se vuelven a recargar
cuando se reanude el servicio normal. El documento
DE20020232U1 propone el uso de un generador auxiliar para
girar las palas de rotor de forma segura a la posicidédn de
bandera.

Para la alimentacidén transitoria del control de 1la
instalacién de energia edbdlica en caso de un fallo de la
red, habitualmente existe una alimentacidén eléctrica sin
interrupciones, wusual en el mercado, sobre 1la base de
acumuladores, que estd concebida para alimentar de
corriente al control de la instalacién de energia edlica
durante un breve tiempo, de modo que, por ejemplo, a
través de una vigilancia remota puede emitirse un mensaje
de que el sistema operativo se ha apagado debidamente y/o
qgue se ha desconectado el control.

En las instalaciones de energia edblica en la mar
(offshore) se exige gque incluso en caso de un fallo més
prolongado de la red eléctrica, de varios dias o semanas,
la instalacidén de energia edlica sea capaz de alimentar de
corriente de emergencia a componentes esenciales. Para
este fin, habitualmente estd previsto un generador diésel
que debe alimentarse de una cantidad correspondientemente
grande de diésel. Para obtener un estado impecable del
diésel y del generador diésel es preciso un considerable
esfuerzo de mantenimiento, entre otras cosas, el diésel
tiene que recircularse continuamente o) al menos
regularmente y cambiarse en intervalos de tiempo
determinados. El gasto de ello es considerable, y ademés,
el manejo de carburante diésel en la mar pone en peligro
el medio ambiente.

La presente invencién tiene el objetivo de
proporcionar, en caso de un fallo de 1la red, una

alimentacidén de emergencia que pueda realizarse con un
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bajo gasto y que durante el servicio normal requiera poco
mantenimiento y no suponga ningun peligro para el medio
ambiente.

Segin la invencidén, el objetivo se consigue mediante
una instalacién de energia edlica con las caracteristicas
de la reivindicacién 1. Algunas variantes de la
instalacién de energia edblica son objeto de las
reivindicaciones subordinadas. Asimismo, el objetivo se
consigue mediante el procedimiento de control segin la
reivindicacién 21.

La instalacién de energia edlica segtln la invencidn
posee un rotor y un generador accionado por éste, que
genera energia eléctrica prevista especialmente para ser
alimentada a una red. Al menos una pala de rotor esté
alojada en un cubo de rotor de forma giratoria alrededor
de su eje longitudinal. Asimismo, estd previsto un
generador auxiliar que, accionado por el rotor, genera
energia eléctrica para al menos un consumidor. Segtn la
invencién, el generador auxiliar acoplado con el rotor a
través de un engranaje estd concebido para un numero de
revoluciones del rotor gue se ajusta para una pala de
rotor puesta en la posicidédn de bandera. Este numero de
revoluciones es menor que el numero de revoluciones
durante el régimen normal. Especialmente durante el nUmero
de revoluciones en el régimen de barrena, el generador
auxiliar genera energia eléctrica para el o 1los
consumidores. La invencién estéd basada en el conocimiento
de que cuando la instalacidén de energia edlica estd en
barrena, el bajo numero de revoluciones existente se puede
aprovechar para la operacién del generador auxiliar para
garantizar de esta manera de forma duradera y fiable una
alimentacidén eléctrica de emergencia. Especialmente en las
instalaciones de energia edblica offshore que tienen que
estar concebidas también para una falta de corriente de

varios dias o semanas, el generador auxiliar permite una
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alimentacidn eléctrica fiable. Para mantener la
instalacién de energia edlica de manera duradera en el
modo operativo, el generador auxiliar alimenta un control
para el ajuste de las palas de rotor y al menos un motor
para ajustar el angulo de inclinacién de la pala de rotor.
Con esta configuracidén, el generador auxiliar permite
durante el régimen de barrena también un control del
angulo de inclinacién de al menos una pala de rotor, de
modo que como resultado se produce un servicio controlado
o regulado de la instalacién de energia edbdlica durante el
régimen de barrena. El angulo de inclinacidén de la pala de
rotor es controlado por el control para obtener un numero
de revoluciones para el gque estd concebido el generador
auxiliar. E1l control controla y/o regula el éangulo de
inclinacién de al menos una pala de rotor para hacer
funcionar el generador auxiliar de forma duradera a un
numero de revoluciones bajo. Preferentemente, cada pala de
rotor estd equipada respectivamente con un motor para
ajustar el éangulo de inclinacidén, siendo alimentado cada
uno de los motores por el generador auxiliar. Esta
configuracidén permite ajustar el angulo de inclinacidén de
todas las palas de rotor también durante el régimen de
barrena y garantizar de esta forma un régimen de barrena
regulado en diferentes condiciones.

En otra configuracién preferible, el generador
auxiliar alimenta un control para el angulo de la sala de
maquinas (dngulo acimutal) y un accionamiento acimutal
para ajustar el angulo de la sala de magquinas. En esta
configuracidén, el generador auxiliar permite orientar la
sala de maquinas y por tanto el rotor en el viento durante
el régimen de Dbarrena. De esa manera, incluso 1la
instalacién de energia edlica desconectada puede seguir
activamente las direcciones cambiantes del viento, de modo
qgque la instalacidén de energia edblica se ve sometida a

menos solicitaciones incluso durante fuertes vientos.
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En una variante preferible estdn previstos medios de
conmutacién que en caso de un fallo en la alimentacién
eléctrica por la red conectan el generador auxiliar para
el accionamiento por el rotor. Preferentemente, los medios
de conmutacidén con mecanicos, hidraulicos, neumadticos y/o
eléctricos. En una configuracién posible, como medio de
conmutacién estd previsto un acoplamiento mecdnico gque se
abre durante el servicio normal de la instalacidén de
energia edbdlica y que cierra automdticamente en caso de un
fallo de la red, cerrando el acoplamiento preferentemente
con un retraso de tiempo, de forma que, debido al retraso,
el numero de revoluciones queda reducido ya por las palas
de rotor giradas fuera del viento.

En otra configuracidén, el acoplamiento se abre de
forma eléctrica y/o hidraulica % se cierra con
accionamiento por resorte. Alternativamente, es posible
prever un medio de conmutacidén accionado por fuerza
centrifuga, que abre al sobrepasar un primer numero de
revoluciones predeterminado y que cierra al quedar por
debajo de un segundo numero de revoluciones
predeterminado. El primer nimero de revoluciones
predeterminado puede ser 1igual o distinto al segundo
numero de revoluciones predeterminado.

En una posible configuracién de la instalacién de
energia edlica segun la invencidén estd previsto un freno
que se acciona antes de la conexidén del generador auxiliar
hasta que se haya alcanzado un numero de revoluciones
previsto para el generador auxiliar.

En una posible configuracidén, el generador auxiliar
es accionado permanentemente por el rotor y sdélo cuando se
ha alcanzado el nuUmero de revoluciones previsto para el
generador auxiliar se establece una unidén eléctrica con
los consumidores mediante medios de conexidédn eléctricos.

Segin una variante de la configuracidén antes

mencionada, el medio de conexidn posee un contactor gue
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estd abierto durante el servicio normal y que cierra,
preferentemente con un retraso de tiempo, en caso de un
fallo de 1la red. Ademas, el medio de conexidén posee
adicionalmente un rectificador, wun convertidor vy/o un
ondulador, que convierte/n la corriente generada por el
generador auxiliar de una manera necesaria para el
consumidor que se ha de alimentar y la proporcionan como
corriente continua o corriente alterna.

Segin la invencidén, el generador auxiliar estéa
acoplado con el rotor a través de un engranaje, teniendo
el engranaje preferentemente una relacién de
multiplicacidén para accionar el generador auxiliar para
generar energia eléctrica cuando existe un numero de
revoluciones del rotor de 1la instalacién de energia
eblica, inferior a 15 revoluciones ©por minuto. Por
ejemplo, la relacidén de multiplicacidén para un intervalo
de numeros de revoluciones del generador auxiliar estéa
concebido para un intervalo de nUmeros de revoluciones del
generador auxiliar de dos a ocho revoluciones por minuto.
Ademés, preferentemente, el generador auxiliar estéa
concebido de tal forma que con una relacidén de
multiplicacidén para numeros de revoluciones de cuatro a
seis revoluciones por minuto se produce un suministro
suficiente de energia eléctrica por el mismo. Las futuras
instalaciones de energia edlica con didmetros muy grandes
pueden generar corriente con el generador auxiliar incluso
en caso de numero de revoluciones sensiblemente méds bajos.

Preferentemente, el generador auxiliar es del tipo
de de construccidén con autoexcitacién o excitacidn
permanente. Alternativamente, puede usarse un gJgenerador
con excitacidén independiente, para el que la potencia de
excitacién se suministra desde un depbdsito de energia, por
ejemplo un acumulador. Adicionalmente, en una variante
conveniente, en la instalacidén de energia edbdlica esté

previsto al menos un acumulador que garantiza una
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alimentacidn eléctrica sin interrupciones, siendo
alimentado el acumulador por el generador auxiliar vy, en
particular, se vuelve a recargar en caso de un fallo de la
red. Igualmente, es posible configurar el generador de tal
forma que pueda hacerse funcionar como generador auxiliar
mediante medios de conexidn.

El objetivo segtn la invencidén se consigue también
mediante un procedimiento para el control de una
instalacién de energia edlica. La instalacién de energia
eblica tiene al menos una pala de rotor, cuyo angulo de
inclinacién puede ajustarse alrededor de su eje
longitudinal. El procedimiento se caracteriza por un
médulo de funcionamiento, en el que la pala de rotor gira
con un numero de revoluciones reducido con respecto al
funcionamiento regular. Preferentemente, como vya se ha
mencionado, la pala de rotor tiene un numero de
revoluciones de pocas revoluciones por minuto, mientras
que en el régimen normal existe un numero de revoluciones
de 15 a 20 revoluciones por minuto. El generador auxiliar
concebido para este intervalo de nuUmeros de revoluciones
genera potencia eléctrica que estd presente en un control
para el &angulo de inclinacidén de la pala de rotor. E1
control ajusta el &ngulo de inclinacién de la pala de
rotor de tal forma que la instalacidén de energia eblica se
hace funcionar de forma duradera en el modo de
funcionamiento con el numero de revoluciones reducido.
Durante ello, el generador auxiliar alimenta al control vy
a un accionamiento para el ajuste de las palas de rotor.
El ajuste del &angulo de inclinacidén puede realizarse de
forma regulada o controlada.

A continuacidén, la presente invencidédn se describe en
detalle con la ayuda de los dibujos.

Muestran:

La figura 1 una vista esquematica de la cadena

cinemdtica de una instalacidén de energia
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10

eblica segln la invencidén y

la figura 2 un diagrama de blogques con los componentes
esenciales de 1la instalacién de energia
eblica, que han de ser alimentados por el
generador auxiliar.

La figura 1 muestra una vista esquemdtica de una
cadena cinemdtica de una instalacidén de energia eblica,
con una pala de rotor 1 alojada de forma ajustable en un
cubo de rotor 2. El1 &rbol de rotor 3 desemboca en un
engranaje 4, cuyo arbol de salida constituye el arbol de
generador 5 para el generador 6. Durante el régimen
normal, la instalacién de energia edbdlica tiene un numero
de revoluciones, por ejemplo, de aproximadamente 15 a 20
revoluciones por minuto, que por medio del engranaje 4 se
convierte en un numero de revoluciones adecuado para el
generador 6. Evidentemente, existen también cadenas
cinemdticas sin engranaje.

En un Aarbol de salida del generador 6 estd previsto
un acoplamiento 9 automadtico, wunido con un Aarbol de
generador 7 de un generador auxiliar 8.

La cadena cinemdtica trabaja de la siguiente manera:
En caso de un fallo de la red eléctrica, mediante un motor
auxiliar alimentado por un generador o un depdsito de
energia (no representado), las palas de rotor se hacen
girar a la posicién de bandera. Esto hace que la
instalacién de energia eblica entre en el régimen de
barrena en el que el rotor alcanza un numero de
revoluciones de cuatro a seis revoluciones por minuto
aproximadamente. Una vez que se ha alcanzado
aproximadamente el numero de revoluciones, cierra el
acoplamiento 9, de modo que el generador auxiliar 8 se
acciona por el rotor. La potencia eléctrica proporcionada
por el generador auxiliar 8, del orden de varios
kilovatios, es suficiente para alimentar los componentes

de la instalacidén de energia edblica, necesarios en caso de
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una falta de corriente, por ejemplo, el control, 1los
sensores de viento, el sistema de pitch y el sistema
acimutal, el sistema hidrdulico, el dispositivo de
sefializacién, la luz de peligro para navegacidén maritima vy
aérea, y similares. Como aun se describe a continuacidn,
la energia proporcionada por el generador auxiliar 8
permite incluso un control o una regulacidén del régimen de
barrena.

La figura 2 muestra en un diagrama de blogques las
conexiones de la instalacién de energia edlica. En el
régimen normal, la potencia eléctrica generada en el
generador 6 se alimenta a la red a través del conmutador
17 cerrado. Los consumidores eléctricos como, por ejemplo,
el control 13, los dispositivos de sefializacién y la luz
de peligro 14, asi como el sistema acimutal 15 y el
sistema de pitch 16 son alimentados de potencia eléctrica
por la red - o por el generador 6.

Cuando la instalacién de energia edlica tiene que
desconectarse de la red, por ejemplo debido a un fallo de
la red eléctrica, abre el conmutador 17. En este caso, la
alimentacién eléctrica sin interrupciones 12 realiza
durante un breve tiempo la alimentacidn de los
consumidores, especialmente del control 13 vy de 1los
dispositivos de sefializacidédn y de la luz de peligro 14.
Ademés, por los accionamientos de pitch gque son parte
integrante del sistema de pitch 16, las palas de rotor se
ponen en la posicién de bandera. La energia necesaria para
ello se extrae de los depdsitos de energia que igualmente
son parte integrante del sistema de pitch 16. Por el giro
de las palas de rotor a la posicidén de bandera se reduce
el numero de revoluciones del rotor. Una vez alcanzado un
numero de revoluciones adecuado, conmuta el conmutador 18
vy la potencia eléctrica generada por el generador auxiliar
se convierte por un convertidor 11 en una corriente

alterna adecuada para los consumidores. De esta forma se
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puede volver a cargar la alimentacidén eléctrica sin
interrupciones 12, se puede volver a tomar en servicio el
control 13 si es necesario y se pueden realizar tareas de
control, ademéds pueden hacerse funcionar los dispositivos
de sefializacién y la luz de fuego 14. Ademds, generalmente
estando cerrado el conmutador 19, se produce una
alimentacién del sistema acimutal 15 y del sistema de
pitch 16.

Evidentemente se puede renunciar al convertidor 11,
si los componentes 12.. 16 de la instalacidén de energia
eblica son apropiados para operar directamente con la
corriente generada por el generador auxiliar 8.

Mediante el generador auxiliar 8 se garantizan al
menos la alimentacién del control 13 de la instalacién de
energia edblica y del sistema de pitch 16, asi como la
alimentacién de al menos un accionamiento de pitch, de
forma que al menos una pala de rotor de la instalacidén de
energia edlica puede ponerse a una posicidédn diferente a la
posicién de bandera. Durante el control en régimen de
barrena, la pala de rotor se ajusta de tal forma que el
nimero de revoluciones del rotor se encuentra en tal
intervalo que en el A&rbol de generador 7 se produce un
numero de revoluciones especialmente ventajoso para el
funcionamiento del generador auxiliar 8, por ejemplo de
400 a 500 revoluciones por minuto. De esta manera, es
posible controlar el régimen de barrena y alcanzar un
suministro homogéneo de energia.

Mediante el generador auxiliar 8 pueden alimentarse
de energia al menos el control 13 de la instalacidén de
energia edblica y del sistema acimutal, los sensores de
viento, los accionamientos acimutales y - si existe - el
sistema hidraulico. Mediante 1los sensores de viento se
determina especialmente la direccidén del viento, de modo
que el control 13 recibe una magnitud de entrada

indicativa de la direccidén en la que hace falta un
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seguimiento de la instalacién de energia edlica. EI1
sistema hidrdulico tiene que alimentarse de energia si la
instalacién de energia edbdlica estd equipada con frenos
acimutales que tienen que soltarse hidrdulicamente durante
el seguimiento de la instalacién de energia edlica. De
esta forma, es posible un seguimiento de la instalacién de
energia edlica con vientos cambiantes y ajustarla de tal
forma que sobre ella actlen las cargas mas bajas posible.
Especialmente, la instalacidén de energia edlica se ajusta
de tal forma que el rotor estd orientado en la direccidn
del viento.

En caso de viento en calma ya no es posible 1la
alimentacién por el generador auxiliar 8. En este caso se
requiere todavia una alimentacién del control 13 y de los
dispositivos de sefializacién y la luz de peligro 14, que
es realizada por la alimentacidn eléctrica sin
interrupciones 12. Entonces no es necesario el servicio
del sistema acimutal 15 y del sistema de pitch 16 y estos
componentes se desconectan de la alimentacidén por la
apertura del conmutador 19.

El control 13 estd conectado, a través de lineas de
control (no representadas), una red de comunicacién local
u otros medios de conexidn, con los demds componentes de
la instalacién de energia edblica para controlarla y para
obtener valores de servicio y de medicién de éstos.

Las directivas de seguridad para instalaciones de
energia edbdlica modernas exigen que la instalacidén de
energia edlica desconectada resista en caso de un fallo de
la red tempestades de intensidad determinada con direccidn
cambiante del viento. Si la instalacidén de energia edlica
puede seguir activamente la direccidédn cambiante del
viento, ésta se puede concebir para el caso de carga de
dimensionamiento con un considerable ahorro de material en
diferentes componentes, y existe una mayor probabilidad de

que la instalacidén de energia edlica resista condiciones
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de viento extremas sin sufrir dafos.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de energia edlica con

- un rotor

- un generador (6) para generar energia eléctrica,

- al menos una pala de rotor (1) alojada de forma
giratoria, que para ajustar el éangulo de inclinacidn
puede ajustarse alrededor de su eje longitudinal,

- un control para el ajuste de palas de rotor y

- un generador auxiliar (8) ©para generar energia
eléctrica para al menos un consumidor (12, 13, 14,
15, 16), en la que

- el generador auxiliar (8) estd acoplado con el rotor
a través de un engranaje (4) vy, en un intervalo de
numeros de revoluciones del rotor con un numero de
revoluciones més bajo en comparacién con el servicio
normal, genera energia eléctrica para el control
para el ajuste de palas de rotor y para un
accionamiento para ajustar el &ngulo de inclinacidn
de la al menos una pala de rotor, caracterizada
porque el control controla o regula el angulo de
inclinaciébn para un servicio  duradero en el

intervalo de numeros de revoluciones.

2. Instalacién de energia ebdlica segun la
reivindicacién 1, caracterizada porque cada pala de rotor
estd provista respectivamente de un accionamiento para
ajustar el angulo de inclinacidén, que puede alimentarse

respectivamente por el generador auxiliar (8).

3. Instalaciédn de energia edbdblica segin una de las
reivindicaciones 1 &6 2, caracterizada porque estan
previstos un control para el angulo de la sala de maguinas
y un accionamiento acimutal para ajustar la orientacidn de

la sala de méquinas con el rotor, siendo alimentado de
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energia el accionamiento acimutal por el generador

auxiliar (8).

4. Instalacién de energia edlica segun una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque estan
previstos medios de conexidén que conectan el generador
auxiliar para el accionamiento por el rotor en caso de una

falta de alimentacién eléctrica por la red.

5. Instalacién de energia eblica segun la
reivindicacién 4, caracterizada porque los medios de
conexién son mecanicos, hidréulicos, neumdticos y/o

eléctricos.

6. Instalacién de energia eblica segun la
reivindicacién 5, caracterizada porque como medios de
conexién estd previsto un acoplamiento (9) que estéa
abierto durante el servicio normal 'y que cierra

automdticamente en caso de un fallo de la red.

7. Instalacidén de energia eblica segun la
reivindicacién 6, caracterizada porque el acoplamiento (9)

cierra con un retraso de tiempo.

8. Instalacidén de energia eblica segun la
reivindicacién 6 &6 7, caracterizada porque, durante el
servicio normal, el acoplamiento (9) se abre de forma

mecdnica, neumdtica, eléctrica y/o hidrdulica.

9. Instalacidén de energia eblica segun la
reivindicacién 6 & 7, caracterizada porque al exceder un
primer numero de revoluciones predeterminado el
acoplamiento abre automaticamente y al quedar por debajo
de un segundo numero de revoluciones predeterminado cierra

autométicamente.
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10. Instalacién de energia eblica segun la
reivindicacién 9, caracterizada porque el primer numero de
revoluciones predeterminado es igual al segundo numero de

revoluciones predeterminado.

11. Instalacién de energia eblica segun la
reivindicacién 9, caracterizada porque el segundo numero
de revoluciones predeterminado corresponde aproximadamente

al numero de revoluciones para el generador auxiliar (8).

12. Instalacién de energia edlica segun wuna de las
reivindicaciones 5 a 11, caracterizada porque estd revisto
un freno que se acciona antes de la conexidén del generador
auxiliar, hasta que se haya alcanzado un numero de

revoluciones previsto para el generador auxiliar.

13. Instalacién de energia edlica segun wuna de las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque, durante el
servicio normal, el generador auxiliar (8) se acciona por
el rotor, y se establece una conexidén eléctrica con 1los
consumidores (12, 13, 14, 15, 16) cuando se ha alcanzado
el numero de revoluciones previsto para el generador

auxiliar.

14. Instalaciédn de energia eblica segun la
reivindicacién 13, —caracterizada porque el medio de
conexidbn presenta un contactor que estd abierto durante el
servicio normal y que cierra en caso de un fallo de 1la

red.

15. Instalacién de energia eblica segun la
reivindicacién 14, caracterizada porque el contactor

cierra con un retraso de tiempo.
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16. Instalacién de energia edlica segun una de las
reivindicaciones 13 a 15, caracterizada porque el medio de
conexién presenta al mismo tiempo un rectificador, un

convertidor y/o un ondulador.

17. Instalacién de energia edlica segun una de las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizada porque el generador
auxiliar (8) es del tipo de construccidén con excitacidn

automadtica o permanente.

18. Instalacién de energia edlica segun una de las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizada porque el generador
auxiliar (8) es del tipo de construccidén con excitacidn

independiente.

19. Instalacién de energia edlica segun wuna de las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizada porque el generador
(6) presenta medios de conexidén que en un estado conectado
permiten el  funcionamiento del generador (6) como

generador auxiliar.

20. 1Instalacién de energia edbdlica segln una de las
reivindicaciones 1 a 19, caracterizada porgque para una
alimentacidén eléctrica sin interrupciones estd previsto
adicionalmente al menos un acumulador que se alimenta como

consumidor por el generador auxiliar.

21. Procedimiento para el control de una instalacidén de

energia edlica con un rotor que presenta al menos una pala

de rotor, <cuyo Aangulo de inclinacién puede ajustarse

alrededor de su eje longitudinal, caracterizado por:

- un modo de servicio con un numero de revoluciones
reducido con respecto al servicio normal, en el cual
un generador auxiliar genera potencia eléctrica,

estando acoplado el generador auxiliar (8) con el
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rotor a través de un engranaje (4), y

un control que ajusta el angulo de inclinacién de 1la
pala de rotor para un servicio duradero del
generador auxiliar con el nuUmero de revoluciones
reducido, teniendo que ser alimentados por el
generador auxiliar al menos el control y un

accionamiento para ajustar la pala de rotor.
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