POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

89512

Patent dodatkowy
do patentu nr

Zgloszono: 17.11.73

g
k? s‘

URZAD
PATENTOWY ,
PRL

Pierwszenstwo:

Zgloszenie ogloszono: 02.06.75

Opis patentowy opublikowano: 31.05.1977

MKP GO1r 31/26
GOl1r 27/26

(P. 166595)

Int. Cl.2
GO1R 31/26

Dbt Beczpesp 2 L

Tworcy wynalazku: Roman Wierzbowski, Piotr Machalica, Stanistaw

Oleszkiewicz

Uprawniony z patentu: Przemyslowy Instytut Elektroniki przy Nauko-

wo-Produkcyjnym

Centrum Pélprzewodni-

kéw, Warszawa (Polska)

Miernik do pomiaru konduktancji i pojemnosci, zwlaszcza struktur
polprzewodnikowych MIS
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Przedmiotem wynalazku jest miernik do pomia-
ru konduktancji i pojemnosci, zwtlaszcza struktur
potprzewodnikowych MIS.

Znany i stosowany miernik konduktancji i po-
jemnosci $truktur poélprzewodnikowych, posiada ge-
nerator o bardzo matlej amplitudzie sygnalu, mo-
stek transformatorowy oraz wzmacniacz selekty-
wny wraz z detektorem i przyrzgdem wychytlo-
wym, jako wskaznik zréwnowazenia mostka. Wy-
magana duza rozdzielczo$¢ pomiaru przy jedno-
~ cze$nie matej wielko$ci amplitudy sygnalu pomia-
rowego, sprawia, ze sygnal niezrOwnowazenia mos-
tka zmienia sie w zakresie 5 dekad, przy czym
jego maksymalna warto$¢ osigga kilkadziesiat mi-
liwoltow.

W znanym i stosowanym mierniku dla pokrycia
tak duzej dynamiki zmian sygnalu niezréwnowa-
zenia, na wej$ciu wzmacniacza selektywnego o du-
zym wzmocnieniu, zastosowano regulowany dziel-
nik napiecia jako regulator czulosci' wskaznika.

Konstrukecja znanego i stosowanego miernika zo-
stala opisana na podstawie Instrukcji technicznej
i eksploatacyjnej‘ »2MOS — Miernik C i G” oraz
Instrukcji mostka 1617A General Radio i B641
Wayne Kerr.

Wadg tego rozwigzahia jest konieczno$é¢ stopnio-
wego rownowazenia mostka dla kazdej wybrane]
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2
czulo$ci wskaznika, co znacznie utrudnia i wydtu-
za pomiar. Mostek jest trudno zréwnowazyé¢ dla
maksymalnej czulo$ci wskaznika, gdyz niewielka

" zmiana wartoSci elementu kompensacyjnego po-

woduje zmiane sygnalu niezro6wnowazenia przekra-
czajacg dla tej czulosSci zakres przyrzadu wychy-
lowego. Prowadzi to do zmniejszenia czulosci
wskaznika i ponownego rozpoczecia cyklu réwno-
wazenia. Wada znanych rozwigzan jest rowniez du-
zy  poziom zaklécen pochodzacy z potencjometru
lub dzielnika umieszczonego na wejSciu wzmacnia-
cza wskaznika, co bardzo utrudnia pomiar szcze-
golnie malych czestotliwosci.

Celem wynalazku jest usuniecie wyzej wymie-
nionych wad, uproszczenie konstrukcji miernika
oraz ulatwienie i skrécenie czasu pomiaru.

Rozwigzaniem konstrukcyjnym wedlug wynalaz-
ku jest uklad, gdzie miedzy wyj$ciem -wzmacnia-
cza operacyjnego, a jego wejscie odwracajace fa-
ze, rownolegle do ukladu selektywnego typu pod-
woéjne T sa wlaczone dwa réownolegle i wzgledem
siebie przeciwstawne elementy, najkorzystniej dio-
dy. Rozwigzanie takie pozwala na wyeliminowanie
elementow regulacji czulo$ci wskaznika niezréwno-
wazenia, skrécenia i uproszczenia pomiaru dzieki
mozliwo$ci stalej obserwacji wielko$ei zmian w
czasie pomiaru. Zaletg rozwigzania wedlug wyna-
lazku jest realizacja dwoch funkeji selektywnego
wybierania i kompensacji sygnalu niezréwnowa-
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zenia przy uzyciu tylko jednego wzmacniacza ope-
racyjnego. )

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
generator 1 zasilajagcy mostek transformatorowy
2. Mostek transformatorowy 2 zawiera transfor-
mator 3, ktérego uzwojenia wraz z impedan-
cjag wzorcowg 4 oraz zaciskami pomiarowymi 5 sta-
nowig galezie mostka pomiarowego. Do przekat-
nej mostka transformatorowego 2 jest podlgczone
wejsScie a odwracajgce faze wzmacniacza operacyj-
nego 6.

W pelle ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmac-
niacza 6 miedzy wyjscie b a wejscie odwracajace
faze a jest wigczony uklad selektywny typu pod-
woéjne T 7 oraz dwie roéownolegte diody 8 i 9.
Wyjscie b wzmacniacza operacyjnego 6 jest pod-
laczone do detektora 10 do ktérego jest réwniez
podigczony przyrzad wychylowy 11,
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Zastrzezenia patentowe

1. Miernik do pomiaru konduktancji i pojem-
noéci, zwlaszcza struktur poélprzewodnikowych MIS,
zawierajacy generator pomiarowy zasilajacy mo-
stek transformatorowy ktérego uzwojenie wtoérne
przez impedancje wzorcowsa jest podigczone na
wejscie wzmacniacza operacyjnego, zawierajgcego
w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego filtr sele-
ktywny, natomiast wyjScie wzmacniacza operacyj-
nego jest polgczone poprzez detektor z przyrza-
dem wychylowym, znamienny tym, ze do ukiadu
selektywnego (7) w petli ujemnego sprzezenia
zwrotnego, miedzy wyjscie (b) wzmacniacza ope-
racyjnego (6) a jego odwracajace faze wejscie (a)
sg wlgczone dwa Ttownolegle 1 przeciwstawne
wzzledem siebie elementy (8), (9) o charakterystyce
logarytmicznej najkorzystniej diody.

2. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
uklad selektywny (7) jest typu podwojne T,
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