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La présente invention se rapporte en général aux
dispositifs d’enseignement, et plus particuliérement
a des procédés et appareils utilisant Pinformation
vidéo-sonore & des fins éducatrices.

Le potentiel de la télévision dans le domaine de
I’éducation est sans limite, I’information visuelle et
sonore pré-enregistrée réémise étant particuliére-
ment pleine de promesses. Toutefois, les enregis-
treurs vidéo & large bande sont d’un prix initial
élevé et de fonctionnement cofiteux. Le mouvement
rapide entre la bande magnétique et la téte enre-
gistreuse implique, dans les enregistreurs sur large
bande vidéo, une durée de la téte d’enregistrement
beaucoup plus courte que dans le cas de I’enre-
gistrement des basses fréquences. Un enregistreur i
large bande est requis en raison de la grande quan-
tité d’informations contenue dans les trente images
enregistrées chaque seconde pour conserver I’illu-
sion du mouvement.

Dans la télévision d’enseignement, on peut obte-
nir une présentation éducative effective en utilisant
une image immobile, accompagnée d*une explication
sonore. En supprimant la condition requise de mou-
vement, Penregistrement de I’information vidéo peut
étre effectué ‘sur un enregistreur & bande du type
sonore, ou sur un enregistrement phonographique,
qui ont une bande étroite, de Pordre de 10 i 20 ke.
ce qui réduit considérablement le prix initial de
Pappareillage, et trés appréciablement les frais de
fonctionnement en raison de la longue durée de
la bande sonore, des enregistrements phonographi-
ques, et des tétes d’enregistrement du type sonore.

La bande étroite, toutefois. exige plusieurs secon-
des pour produire une analyse totale d’image de
télévision. I est donc désirable d’offrir de nouveaux
procédés et appareils d’enregistrement qui profitent
au maximum des avantages de 'emmagasinage doe
Pinformation vidéo sur P'appareillage du type so-
nore. comprenant des movens pour emmagasiner
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temporairement I'information vidéo, et & partir des-
quels Tinformation vidéo peut 8&tre reproduite au
régime d’images de télévision classiques au-dessus
de la persistance de la vision humaine, et appliquée
& un récepteur classique de télévision pendant une
durée convenable aux fins d’enseignement.

La présente invention a donc principalement pour
objet de réaliser un nouveau procédé perfectionné
d’enseignement utilisant P'information vidéo et so-
nore fournie par les enregistrements du type so-
nore, ainsi qu’un nouvel appareil perfectionné d’en-
seignement qui utilise Pinformation vidéo et sonore
préenregistrée, et dans lequel Pinformation vidéo
utilisée a été enregistrée & un régime d’images in-
férieur a la persistance de la vision humaine, et est
présentée 4 un régime d’images supérieur & cette
persistance.

L’invention réside en un appareil d’enseignement
comprenant un premier dispositif dans lequel est
emmagasiné le message vidéo et sonore, ce premier
dispositif produisant des signaux vidéo et sonores
fournis par ce message emmagasiné, et produisant
un signal vidéo & un premier régime d’images dé-
terminé, un second dispositif connecté en circuit
avec le premier pour emmagasiner les signaux vidéo
produits par le premier dispositif, ce second dispo-
sitif reproduisant ces signaux vidéo 2 un second
régime d’images déterminé. un troisidme dispositif
connecté en circuit avec le second pour présenter
visuellement les signaux vidéo reproduits, et un
quatriéme dispositif connecté en circuit avec le
premier pour la reproduction sonore du signal basse
fréquence. .

Plus particulidrement. I"appareil selon I’invention
fait usage des possibilités que présente la largeur
de bande limitée. telles que par exemple. les enre-
gistrements phonographiques. les disques magnéti-
ques. ou les bandes magnétiques du type sonore.
sur lesquels sont enregistrés A la fois le message
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vidéo et une ou plusieurs pistes sonores d’informa-
tion ou de message. Afin d’emmagasiner le message
vidéo sur la largeur limitée de bande de I’appa-
reillage du type sonore, de longues durées d'ins-
cription du message vidéo sont nécessaires, par
exemple une image en 5 & 10 secondes. Ce mes-
sage vidéo est reproduit et appliqué 3 un dispositif
intermédiaire d’emmagasinage, d’'une maniére qui
permet la lecture et la reproduction de ce message
a des régimes d’images supérieurs 3 la persistance
de la vision humaine. L’information sonore qui se
rapporte au message images ou vidéo reproduit par
le dispositif intermédiaire d’emmagasinage, est
acoustiquement reproduit simultanément i I'image
vidéo qui s’y rapporte. Durant les périodes pendant
lesquelles le message vidéo n’est pas produit par la
source emmagasinée, telle qu’un enregistrement
phonographique, la totalité de la largeur de bande
de la source peut &tre utilisée pour porter un certain
nombre de pistes basse fréquence, portant chacune
Pinformation soncre a différents niveaux de com-
munication. Pour éviter les retards dans le eycle
d’enseignement, pendant 'inscription de l'informa-
tion vidéo sur le dispositif intermédiaire d’emma-
gasinage, ce dernier peut comprendre deux par-
ties pratiquement similaires, le message vidéo de la
source étant emmagasiné de maniére alternée,
d’abord dans une partie du dispositif intermédiaire
d’emmagasinage, puis dans la seconde. Par suite,
le message vidéo enregisiré est toujours disponible
dans le dispositif intermédiaire d’emmagasinage
pour transformation au régime désiré d'images.

D’autres objets et avantages, ainsi que les nou-
velles caractéristiques de la présente invention res-
sortiront mieux de la deseription qui va suivre en
référence aux dessins annexés, sur lesquels :

La figure 1 est un tableau synoptique illustrant
la relation réciproque entre les diverses fonctions
de P’invention; .

La figure 2 est un tableau synoptique illustrant
une forme de réalisation de I'invention;

La figure 3 est un tableau synoptique illustrant
une deuxiéme forme de réalisation de I'invention;

La figure 1 est un tableau synoptique représen-
tant une autre forme encore de réalisation;

La figure 5 est une élévation de cbté. partie en
coupe, et en partie schématique, de I'appareil cons-
truit selon la forme de réalisation représentée a
la figure 4

La figure G est une élévation de cbté, partie en
coupe, d’un appareil constrnit selon la forme de
réalisation de la figure 4

Les figures 7 et 8 sont des graphiques montrant
comment I'information vidéo et sonore peut &tre
synchronisée pour assurer des cycles convenables
d’enseignement.

En référence aux dessins. et plus particuli¢rement
a la figure 1. le tableau svnoptique représenté il-
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lustre les diverses fonctions de I'invention, ainsi que
leur relation. Ainsi qu'indiqué ci-dessus, il est dé-
sirable d’emmagasiner ou d’enregistrer 4 Ia fois
P'information ou message vidéo et sonore sur un
appareil de type sonore. Puisque l'information vi-
déo A emmagasiner consiste en une ou plusieurs
images immobiles, les images individuelles peuvent
étre enrcgistrées sur des dispositifs & bande
étroite par une lente exploration de I'image. Par
suite, afin de laisser de l’espace également pour
Penregisirement d’une ou plusieurs pistes sonores
dans un véhicule commun de communication, 1'ex-
ploration sur le véhicule dune image du message
vidéo peut demander plusieurs secondes. En cas
d’ntilisation d’enregistrements stéréo phonographi-
ques. le message vidéo peut étre enregistré dans une
piste et le message sonore dans l'autre. Si 'on uti-
lise la bande stéréomagnétique, le message vidéo
peut étre enregistré sur une piste et le message so-
nore sur Pautre. Plusieurs autres procédés peuvent
également &tre appliqués pour disposer I’informa-
tion vidéo et sonore sur le méme véhicule, par
exemple par division du temps, division de fré-
quence, ou division de phase.

Le bloc 10 de la figure 1 représente le dispositif
d’emmagasinage des signaux basse fréquence et vi-
déo. et peut étre I'un quelconque des appareillages
de type sonore du commerce dont il a été question
ci-dessus. La premiére partie de I'appareil d’ensei-
gnement est donc le dispositif d’emmagasinage de
type basse fréquence qui renferme & la fois Iin-
formation sonore et vidéo. I'information vidéo étant
emmagasinée 3 un régime d’images inférieur 3 Ia
persistance de la vision humaine. Il est maintenant
nécessaire de changer le message vidéo exploré len-
tement en un régime d’exploration supérieur 3 la
persistance de la vision humaine de maniére que le
signal vidéo puisse étre utilisé par un détecteur
vidéo 16, tel qu'un poste de télévision classique
pour présenter I'image du message vidéo en une vue
persistante continue. La fonction consistant & con-
vertir information vidéo a bande étroite ou ex-
plorée lentement, en des régimes d’exploration nor-
malisés, est accomplie par P’appareil représenté par
le bloc 12. L’information d’explovation lente em-
magasinée dans le dispositif d’emmagasinage des
signaux vidéo et sonores 10 est inscrite dans le dis-
positif d’emmagasinage et convertisseur 12 du si-
gnal vidéo au lent régime d’exploration de son en-
registrement original. et emmagasiné pendant une
durée préalablement déterminée. Cette information
est ensuite lue. sans destruction de !'information
emmagasinée. aux régimes normalisés d’exploration.
ou & tout autre régime supérieur a la persistance de
la vision humaine satisfaisant aux econditions re-
quises du détecteur vidéo 16. et appliquée 3 ce
détecteur. [ appareil destiné & accomplir cette fone-
tion d’emmagasinage et de conversion du régime
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d’exploration du signal vidéo sera décrit en détail
plus loin.

L’information sonore emmagasinée dans le dis-
positif 10 d’emmagasinage des signaux sonores et
vidéo est synchronisée avec l'information vidéo pour
permettre la lente inscription, Pinformation so-
nore étant acoustiquement reproduite, dans le dis-
positif 18 de sélection et de reproduction sonore,
simultanément 4 la présentation sur le détecteur
vidéo 16 de l'information vidéo qui s’y rapporte.

Afin d’éliminer les interruptions ou intervalles
entre les différentes images, qui pourraient résulter
du temps d’inscription relativement lent pour le
transfert de l'information vidéo entre le dispositif
d’emmagasinage 10 et le dispositif de conversion
12, Pappareil est pourvu d’un autre dispositif 14
d’emmagasinage et convertisseur du signal vidéo.
Les dispositifs représentés par les bloes 12 et 14
sont pratiquement identiques, l'information vidéo
étant emmagasinée dans ceix-ci de maniére al-
ternée. Le seul retard se produira an moment du
démarrage initial de Vappareillage, la premiére
image étant inscrite dans le dispositif 12 d’emma-
gasinage et de conversion, puis lue & un régime
élevé d’exploration et présentée sur le détecteur
vidéo 16. Dés que la premiére image est inscrite
dans le dispositif 12, une seconde image est inscrite
dans e dispositif 14 d’emmagasinage et de conver-
sion. Lorsque le temps de présentation de la pre-
miére image sur le détecteur vidéo 16 est expiré,
Pimage emmagasinée dans le dispositif 14 est im-
médiatement lue et une troisiéme image s'inscrit
dans le dispositif 12. Le signal sonore est synchro-
nisé avec le signal vidéo de maniére que le signal
acoustiquement reproduit par le dispositif 18 de
sélection et de reproduction sonore se rapporte ‘tou-
jours & I'image particuliérement présentée sur le
détecteur vidéo 16.

Les dispositifs de sélection et de reproduction
sonore peuvent étre des casques téléphoniques, des
haut-parleurs classiques, un poste de radio, ou tout
autre dispositif de reproduction sonore. En cas
d’utilisation d’un poste de radio, un petit émetteur
radio de puissance limitée peut &ire incorporé au
dispositif 10 d’emmagasinage des signaux sonores et
vidéo.

Le message sonore peut méme consister en un
certain nombre de pistes destinées & porter I'infor-
mation sonore & différents niveaux de communica-
tion, selon la description détaillée décrite dans le
brevet frangais n° 1.110.180 du 4 octobre 1963.
et concédée a la méme société demanderesse. ’in-
formation vidéo peut alors &tre divisée en parties
d’examen ou d'épreuves. Durant la partie insiruc-
tive de la présentation. il suffit d"utiliser une seule
voie de [réquence vocale. laissant ainsi dans la lar-
geur de bande de Tapparcillage d’enregistrement et

[1.449.714]

de reproduction de type sonore la place pour
I'information vidéo. La partie d'examen de la pré-
sentation peut étre agencée en synchronisme avee
les signaux vidéo de maniére i disposer de la tota-
lit¢ de la bande pour un certain nombre de voies
de fréquence vocale, ce qui assure 'instruction du
type en boucle fermée décrite dans la susdite de-
mande. Le dispositif 18 de sélection et reproduction
sonore comprendrait alors un commutateur sélectif
de telle sorte que I'étudiant qui sélectionne une
réponse a une question d’examen particuliére soit
automatiquement relié & la voie correcte de fré.
quence vocale pour instruction supplémentaire si sa
réponse est correcte, ou pour instruction corrective
en cas d'une réponse incorrecte.

Le procédé d'enseignement utilisant les fonctions
que l'on vient de décrire consiste donc : a produire
un premier signal vidéo au moyen d’une source
emmagasinée, au lent régime d’exploration de son
emmagasinage, selon la description en référence au
dispositif 10 d’emmagasinage des signaux sonotres
et vidéo; & emmagasiner le premier signal vidéo
dans un dispositif d’emmagasinage, & ce méme ré.
gime lent d'exploration. selon la description en réfé-
rence au dispositif 12 d’emmagasinage et de con-
version des signaux vidéo; & produire un second si-
gnal vidéo au lent régime d’exploration au moyen
de la source emmagasinée; & emmagasiner ce se.
cond signal vidéo dans le dispositif d’emmagasi-
nage et convertisseur selon la description en réfé-
rence au dispositif 14 d'emmagasinage et de con-
version de signal vidéo; & convertir le premier
signal vidéo au régime rapide d'exploration qui pro-
duit des images au-dessus de la persistance de la
vision humaine; a présenter le premier signal vidéo
sur un détecteur vidéo, selon la description en réfé
rence au détecteur vidéo 16; & engendrer et 3
reproduire acoustiquement un premier signal so
nore simultanément & la présentation visuelle du
premier signal vidéo; et & la fin du premier signal
vidéo, & convertir le second signal vidéo au régime
rapide d’exploration et & le présenter sur le détec
teur vidéo. Un second signal sonore est également
engendré et reproduit acoustiquement simultané-
ment & la présentation du second signal vidéo. Ce
cycle peut &tre répété durant la période instructive
désirée, les signaux vidéo et sonores étant produits
en synchronisme de maniére a toujours donner ¥in-
formation sonore se rapportant & I'image présentée
sur le détecteur vidéo. Ce dernier peut étre un
unique récepteur de télévision. un grand écran,
ou plusieurs récepteurs de télévision.

On peut effectuer 'emmagasinage et la conver-
sion du signal vidéo aux régimes d’exploration su-
périeurs & la persistance de la visien humaine en
changeant le signal vidéo électrique produit par
I'appareillage. tel que : enregistrement phonogra-
phique ou appareil & bande <onore. en un signal
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optique; en changeant ce signal optique en un signal
électrique; en emmagasinant ce signal électrique
et en effectuant la lecture du signal vidéo électrique
aux régimes classiques d’exploration pour obtenir
le signal vidéo électrique destiné & &tre appliqué au
détecteur vidéo 16. La figure 2 représente cette
forme de réalisation de I'invention, les références
numériques identiques des figures 1 et 2, ainsi que
celles des autres figures, indiquant les constituants
semblables. Le dispositif 10 d’emmagasinage des si-
gnaux sonores et vidéo que Ion vient de décrire,
produit un signal vidéo électrique qui est appliqué
au dispositif 20 de conversion électrique-optique.
Ce dispositif 20 peut &tre un cinescope ou tube de
télévision classique, pourvu du montage associé pour
son fonctionnement correct, selon la technique
bien connue. L’information vidéo i lente explora-
tion fournie par le dispositif 10 d’emmagasinage
des signaux vidéo et sonores, est également explorée
lentement par le cinescope produisant un signal op-
tique. Le dispositif de connexion électrique-optique
est en relation optique, ainsi qu’indiqué en 22, avec
appareillage destiné & convertir le signal optique
en un signal électrique et & emmagasiner ce signal
électrique. Le dispositif d’emmagasinage et de con-
version optique-électrique est représenté par le bloc
24., Les lentilles, ou groupes de lentilles 22, assurent
le point focal désiré pour appliquer le signal
vidéo optique fourni par le dispositif 20 de con-
version électrique-optique, au dispositif 24 d’emma-
gasinage et de conversion optique-électrique.

Le dispositif 24 de conversion optique-électrique
et d’emmagasinage peut étre un tube de mémoire
électronique qui convertit l'information optique ou
lumineuse en un signal élecirique emmagasiné ou
diagramme de charges. La lecture du diagramme de
charges €éleciriques emmagasinées peut étre effectuée
au moyen d’un faisceau d’électrons sans é&liminer le
diagramme ou I'image des charges, de sorte que la
lecture peut étre effectuée autant de fois qu'il est
nécessaire. Le signal lumineux fourni par le dis-
positif 20 de conversion électrique-optique est ap-
pliqué sur la cible du tube électronique de mémoire,
puis la lentille du tube de mémoire peut étre coif-
fée pour empécher tout éclairement supplémentaire
de sa cible. Le signal lumineux, dii aux propriétés
photoconductrices de la cible, crée un diagramme
de charges qui peut étre lu électriquement au moyen
d’un faisceau d’élecirons, sur une base de copies
multiples. On peut effacer. lorsqu’on le désire,
Pimage vidéo du tube de mémoire en polarisant le
faisceau électronique a la coupure, ou en réduisant
la tension de cible pour empécher le faisceau de se
poser sur celle-ci. Un autre procédé d'effacement
du signal vidéo emmagasiné cousiste i projeter sur
la cible du tube de mémoire une source d’éclaire-
ment de niveau élevé uniforme. Une description
compléte d’un tube électronique de mémoire que
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Pon peut utiliser pour la conversion du signal vidéo
optique en signal vidéo électrique et 'emmagasinage
de ce signal, est donnée dans le brevet des Etats-
Unis n° 3.046.431, délivré le 24 juillet 1962 au
nom de J.F. Nicholson.

Le dispositif 26 de conversion électrique-optique,
et le dispositif 30 de conversion optique-électrique
et d’emmagasinage sont similaires & P’appareillage
décrit en référence aux dispositifs 20 et 24, et
Pobjectif 28 est similaire & objectif 22, décrit plus
haut. Ainsi qu'expliqué au cours de la description
de la figure 1, des dispositifs de conversion et
d’emmagasinage en double sont requis si on dé-
sire éliminer le retard entre les images apparaissant
sur le détecteur vidéo 16 en raison du temps dins-
cription relativement lent de I'information vidéo
sur le dispositif intermédiaire d’emmagasinage. La
partie sonore de la figure 2 est identique & celle
de la figure 1 déja décrite.

La figure 3 représente une forme de réalisation -
de Pinvention selon laquelle le signal vidéo &leciri-
que produit par le dispositif 10 d’emmagasinage des
signaux vidéo et sonores est électriquement inscrit
ou emmagasiné et électriquement lu sur une base
de copies multiples, au moyen de Pappareil repré-
senté par les blocs 32 et 34. La modification du
signal vidéo électrique en signal optique, et & nou-
veau en signal électrique, a donc été supprimée
dans cette forme de réalisation. Les dispositifs 32
et 34, de conversion électrique d’exploration et .
d’emmagasinage, peuvent étre constitués par un tube
électronique de mémoire du type pourvu de canons
a électrons diamétralement opposés et qui projette
un faisceau d'électrons sur les cotés opposés d’une
cible. Le canon d’inscription peut inscrire Iinfor-
mation sur la cible selon un régime d’exploration, et
le canon de lecture peut effectuer la lecture de Iin-
formation emmagasinée, sur une base de copies
multiples, selon un autre régime d’exploration. Par
suite, le signal vidéo électrique au régime d’explo-
ration inférieur 4 la persistance de la vision hu-
maine, fourni par le dispositif 10 d’emmagasinage
des signaux sonores et vidéo, est appliqué au canon
d’inscription et le faisceau d’électrons de ce dernier
transforme le signal vidéo en un diagramme de
charges électriques emmagasinées sur la cible de
mémoire. Le canon de lecture explore alors la cible
de mémoire, par son impact sur le c6té opposé de
cette derniére, & un régime supérieur i la persis-
tance de la vision humaine, de maniére a créer
ainsi sur la cible, sur une base de copies multiples.
un signal vidéo électrique qui est appliqué au dé-
tecteur vidéo 16. On peut effacer. lorsquon le dé-
sire. I'image électrique emmagasinée en coupant le
canon de lecture et en éclairant simultanément la
totalité de la surface de Iélément photoconducteur
de la mémoire, directement au moven d’une forte
lumiére. On peut également effectuer I'effacement
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en explorant la totalité de cette surface au moyen
d’un faisceau électronique non modulé du canon
d’inscription, sous une intensité contrdlée; on peut
encore effacer le diagramme en coupant le canon de
lecture. Un tube type de conversion d’exploration et
de mémoire que I'on peut utiliser est décrit dans
le brevet des Etats-Unis G.L. Cox n° 3.124.715 du
10 mars 1964.

Un autre type de tube électronique de mémoire
que I'on peut utiliser est le type exigeant seulement
un canon a électrons. L’information vidéo est ins-
crite sur la cible de mémoire avec un canon a
électrons, au lent régime d’exploration de la source
10, et lue sur une base de copies multiples & un
régime d’exploration supérieur a la persistance de
la vision humaine avec le méme canon. Le signal
vidéo d’entrée est appliqué au canon, et le signal
vidéo de sortie est pris sur la cible de mémoire.

La figure 4 est un tableau synoptique d'une au-
tre forme de réalisation de Iinvention, dans laquelle
le dispositif d’emmagasinage et de conversion fonc-
tionne selon des principes mécaniques. Plus parti-
culiérement, le signal vidéo électrique produit par
le dispositif 10 d’emmagasinage des signaux sonores
et vidéo est emmagasiné dans des dispositifs 36 et
38 de conversion électrique-mécanique, et mécani-
que-électrique, et d’emmagasinage tels qu'un tam-
bour magnétique. Le message emmagasiné est alors
4 nouveau transformé en un signal é&ectrique au
moyen d’une téte de lecture classique. La vitesse
ou le nombre de Tpm du dispositif d’emmagasinage
mécanique est accélérée au moment de la lecture,
afin d’assurer la conversion d’exploration requise
du lent régime d’exploration auquel le signal vidéo
a été emmagasiné, au régime rapide supérieur 3 la
persistance de la vision humaine. On expliquera plus
facilement cette forme de réalisation au moyen
d’exemples effectifs.

Un exemple de la forme de réalisation de la
- figure 4 est représenté i la figure 5, sur laquelle
les références numériques identiques désignent les
constituants similaires. La figure 5 comprend un
dispositif 10 d’emmagasinage des signaux sonores et
vidéo, un détecteur vidéo 16, el un dispositif 18 de
sélection et de reproduction sonore, selon la des-
cription ci-dessus. ainsi que des dispositifs 36 et
38 de conversion électrique-mécanique et mécani-
que-électrique et d’emmagasinage. Plus particulidre-
ment. les dispositifs 36 et 38 sont chacun constitués
de tambours magnétiques identiques 40 et 42. de
tétes combinées lecture-inscription 14 et 46. toutes
deux entrainées par un dispositif de commande
commun 48, qui peut &re un moteur synchrone.
Les tétes de lecture-inseription 11, 16 sont con-
nectées au moyen d'un commutateur 50 pourvu de
contacts mobiles 52, 51 et de contacts fixes 56.
58. 60. 62. Un accouplement mécanique convenable
61 assure le déplacement & Punisson des contacts
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mobiles 52, 54. Par suite, lorsque 1'une des tétes
est électriquement connectée au détecteur vidéo 16,
Pautre est électriquement connectée i la source 10
de signaux vidéo. Grice a cet agencement, I'un des
tambours magnétiques peut enregistrer I'informa-
tion vidéo fournie par la source 10, alors que I'in-
formation vidéo emmagasinée sur I'autre tambour
magnétique est lue et appliquée au détecteur vidéo
16. Par exemple, ainsi que le montre la figure 5,
la téte magnétique lecture-inscription 44 est con-
nectée au dispositif 10 d’emmagasinage de signaux
vidéo et se trouve par suite en position pour rece-
voir et inscrire sur le tambour 40 le signal vidéo
fourni par le dispositif 10. La téte magnétique lec-
ture-inscription 46 est connectée au détecteur 16, et
se trouve par suite en position pour lire le signal
vidéo précédemment emmagasiné sur le tambour
magneétique 42 et 'appliquer au détecteur vidéo 16.

Pour obtenir la conversion des vitesses d’explora-
tion du régime lent d’emmagasinage du dispositif
10 au régime rapide requis pour Papplication -au
détecteur 16 d’un signal persistant, on peut utiliser
un agencement d’accouplement basse vitesse-haute
vitesse, grace auquel I'un des tambours est en prise
avec un accouplement 2 faible vitesse, et 'autre en
prise avec un accouplement grande vitesse. Plus
particuliérement, les accouplements & grande vitesse
70 et 72 peuvent étre entrainés directement par
Parbre de transmission 74 de la commande 48,
la vitesse du moteur et le diamétre des tambours
magnétiques 40, 42 étant choisis de maniére i assu-
rer le mouvement relatif désiré entre les tambours
magnétiques 40 et 42, et les tétes de lecture-ins-
cription 44, 46, afin de fournir, quand I’accouple-
ment & grande vitesse est engagé, un signal vidéo
au régime d'exploration satisfaisant aux conditions
requises du détecteur vidéo 16. Les accouplements
76, 78 a faible vitesse peuvent &tre entrainés au
moyen d'un train d’engrenages convenable, 79,
comprenant les engrenages 80, 82, 84 et 86, de
maniére a assurer une vitesse de tambour magnéti-
que satisfaisant aux conditions requises de la source
vidéo 10. L’engrenage 86 est fixé a I'arbre creux 88,
lui-méme fixé aux accouplements 76 et 78. Les tam-
bours magnétiques 40, 42. sont reliés par les arbres
creux aux accouplements & grande vitesse et a fai-
ble vitesse, le tambour 40 étant relié¢ au moyen de
Parbre creux 90 & Paccouplement 70 a grande vi-
tesse, et a I'accouplement i basse vitesse 76; le tam-
bour 42 étant relié¢ par un arbre creux 92 aux ac-
couplements 78 & faible vitesse et 72 a grande vi-
tesse. Ces arbres 88. 90 et 92. étant creux. ont
pour fonction de permettre & I'arbre 71 de la com-
mande 18 d’entrainer I'accouplement 72 i grande
vitesse. Si on le désire. on peut utiliser deux dis-
positifs d’entrainement distincts. par exemple deux
moteurs synchrones connectés 3 une source commune
d’alimentation en courant alternatif, ce qui suppri-
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merait la nécessité d'uliliser les arbres creux. Les
tambours magnétiques 10, 42, ainsi que les tétes
de lecture-inscription 41, 46, peuveni se déplacer
a l'unisson le long de Varbre 71, au moyen d’un
organe convenable (non représenté) de telle sorte
que lorsque les tambours sont déplacés vers la gau-
che, laccouplement 70 & grande vitesse soit en
prise pour faire tourner le tambour 40 & grande
vitesse et faire produire a la téte 14 lecture-inscrip-
tion un signal vidéo dont la vitesse d’image est su-
périeure a la persistance de la vision humaine. Le
mouvement des tambours est convenablement syn-
chronisé (d'une maniére non représentée) avec le
commutateur 50. de telle sorte que lorsque Fun des
tambours fonctionne sur le mode & grande vitesse,
la téte de lecture-inscription associée soit connectée
au détecteur vidéo, et lorsque 'un des tambours
fonctionne sur le mode a faible vitesse, la téte de
lecture-inscription associée soit connectée au dis-
positif 10 d’emmagasinage des signaux sonores et
vidéo. Par suite, ainsi que représenté 1 la figure
5, lorsque Taccouplement 70 & grande vitesse est
en prise, la téte de lecture-inscription 44 est con-
nectée par l'intermédiaire du commutateur 50 au
détecteur vidéo 16. Quand les tambours magnéti-
ques sont déplacés vers la gauche, Iaccouplement
78 a faible vitesse est également en prise, entrai-
nant ainsi le tambour magnétique 42 a faible vi-
tesse par l'intermédiaire du train d’engrenages 79.

Lorsque les tambours magnétiques 40, 42 sont
déplacés vers la droite, le commutateur 50 modifie
sa position, l'accouplement 76 a faible vitesse est
en prise pour entrainer le tambour 40 & la faible
vitesse d'inscription et I'accouplement 72 & grande
vitesse est en prise pour enirainer le tambour 42 a
la vitesse plus accélérée de lecture. v

Un autre exemple d’agencement mécanique est
représenté a la figure 6, n'illustrant, pour simplifier,
que Jes parties 36 et 38 de conversion électrique-
mécanique et mécanique-électrique. Dans 1’agence:
ment représenté a la figure 6, les tétes magnétiques
d’inscription 100 et 102 sont fixes, le tambour 104
étant entrainé en rotation & vitesse constante par un
dispositif de commande (non représenté). La vi-
tesse du tambour magnétique 104 est compatible
avec la source vidéo 10. Une téte de lecture 106. de
méme que les tétes d'inscription 100, 102. est adja-
cente au diamétre interne du tambour. la téte de
lecture tournant a lintérieur du tambour magné-
tique 10} entrainée par un dispositif de commande
distinet {non représenté) pour produire une vitesse
relative plus accélérée entre le tambour 101 et
la téte de lecture 106 que celle existant entre le
tambour 101 et les (8les fixes d'inscription 100.
102. Par suite. I'information vidéo peut étre inscrite
sur le tambour magnétique 10 & une vitesse
compalible avee la vitesse de translert de Uinfor-
mation fournie par la source 10 d'emmagasinage
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de signaux vidéo, et étre lue au moyen de la téte
106 a une vitesse satisfaisant aunx conditions re-
quises du détecteur vidéo 16.

En ce qui a trait au fonctionnement de l'agen-
cement mécanique représenté d la figure 6. on sup-
posera qu'un sighal vidéo est enregistré sur la zone
C du tambour magnétique 104 par la téte d'ins-
cription 102. Le tambour 104 est ensuite déplacé
ainsi que représenté en traits mixtes 108 sur cette
figure, jusqu'a ce que la zone C coincide avec la
téte de lecture 106, moment auquel le signal inscrit
sur cette zone C peut étre lue, sur une base de
copies multiples, au régime élevé d’exploration. La
zone B du tambour 104 se trouve maintenant dans
une position a laquelle I'information vidéo peut y
étre enregistrée par la téte dinscription 100. A la
fin de la lecture du signal enregistré sur la zone C.
le tambour est ramené i sa position primitive. la
zone B avec son signal vidéo nouvellement enre-
gisiré se trouvant alors en alignement avec la téte
106 pour la lecture, et la zone C en alignement
avec la téte d’inscription 102. préte pour l'inscrip-
tion d’un nouveau signal vidéo. Ce cycle peut &tre
répété pendant la période d’enseignement.

Les figures 7 et 8 sont des graphiques illustrant
deux cycles possibles d’enseignement qui peuvent
étre utilisés avec les procédé et appareil d'ensei-
gnement que lon vient de décrire. En référence
tout d'abord & la figure 7. considérée conjointe-
ment & la figure 1, une image 1 est inscrite dans le
dispositif 12 d’emmagasinage et de conversion du
signal vidéo, pendant un temps déterminé. indiqué
par le trait 110, puis Pimage 1 est présentée
sur le détecteur vidéo 16 pendant un temps déter-
miné, indiqué par le trait 112. Dés la présentation
de P'image 1 sur le détecteur vidéo 16, commence
Pinstruction sonore située sur la premiére piste
sonore, ainsi qu'illustré par le trait 114. Le mes-
sage sonore se référe naturellement & Pimage parti-
culiérement présentée sur le détecteur 16. Pendant
le temps de présentation de I'image 1. un second
signal vidéo 1’ est enregistré sur le dispositif 14
d’emmagasinage et de conversion de signal vidéo, re-
présenté par le trait 116, de sorte qu'il n’existe au-
cun délai entre les images vidéo aprés le court
retard initial du démarrage. A la fin de I'image 1.
I'image 1. qui peut étre une épreuve portant sur
Pinformation vidéo et sonore présentée en rapport
avec I'image 1, est présentée sur le détecteur vidéo
16. A ce point. un certain nombre de pistes sonores
peuvent étre utilisées. chaque piste sonore portant
un message 4 différents niveaux de communication.
L’épreuve peut porter sur un choix multiple. avec
diverses réponses proposées portant des numéros
correspondant aux agencements de réception sonore
commandés par chaque étudiant. La sélection d’nune
réponse par I'étudiant le relie automatiquement a
I'une des pistes sonores représentées par les traits
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114, 118 et 120. Si la réponse de I'étudiant est cor-
recte. la piste sonore qu’il a choisie I'en informera
et lui fournira une information supplémentaire
pour développement latéral du sujet. Si P'étudiant
choisit une réponse incorrecte, il en sera également
informé et la piste sonore qu’il a choisie lui four-
nira l'instruction corrective & un niveau plus bas
de vocabulaire. Durant la périede d’épreuve, 'image
2 est enregistrée, représentée par le trait 122, et le
cycle d’enseignement est prét i sc répéter a la fin
de la premiére période d’épreurve.

La figure 8 a pour but d'illustrer que, si la lar-
geur de bande du dispositif 10 d’emmagasinage des
signaux sonores et vidép n’est pas suffisante pour
inclure les signaux vidéo et plusieurs signaux so-
nores, il peut étre nécessaire de faire démarrer les
pistes sonores représeniées par les traits 118, 120,
aprés D'enregistrement de I'image 2 représentée par
le trait 122, Par suite, au lieu de faire démarrer
les pistes sonores 118, 120 au moment représenté
par le trait mixte 124, on devrait les faire dé-
marrer au temps représenté par le trait mixte
126 aprés Pachévement de Penregistrement du
signal vidéo 2. Ce retard qui ne sera que de ’or-
dre de quelques secondes seulement, n’est toute-
fois pas préjudiciable car les quelques premiéres
secondes seront utilisées par les étudiants pour
Pétude de la question et des réponses proposées.
En outre, la piste sonore 1 sera toujours effective
et pourra étre utilisée pour les instructions
d’épreuves.

On vient donc de décrire de nouveaux procédés
et appareils d’enseignement perfectionnés qui utili-
sent I'information vidéo et sonore comme techniques
efficaces d’enseignement. L’information vidéo est
lentement explorée sur 1’appareillage du type so-
nore, d’un prix initial et d’entretien bien inférieur
Pappareil d’enregistrement vidéo a large bande, et
Pinformation vidéo lentement explorée est ensuite
emmagasinée temporairement d’une maniére qui
permet la lecture de copies multiples & des vitesses
plus accélérées d’exploration. La lecture de Iinfor-
mation vidéo produit des images vidéo de haute
qualité, persistantes, pour réception sur un récep-
teur classique de télévision. L’invention offre donc
un appareil d’enseignement de bas prix, qui né-
cessite relativement peu d’entretien. permet la pré-
paration d’avance & peu de frais de la matiére so-
nore-visuelle, et fournit une information vidéo de
haute qualité. De plus, le signal sonore est synchro-
nisé pour produire le message sonore se référant a
Pinformation vidéo particuliére en cours de présen-
tation sur le détecteur vidéo.

RESUME

L’invention se rapporte en général aux dispo-
sitifs d'enseignement, et plus particuliérement & des
procédés et appareils utilisant ['information vidéo-
sonore & des fins éducatrices.
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L'invention consiste essentiellement en un appa-
reil d’enseignement comprenant un premier dispo-
sitif dans lequel -est emmagasiné le message vidéo
et sonore, ce premier dispositif produisant des si-
gnaux vidéo et sonores & partir de ce message em-
magasiné, et produisant le signal vidéo & un pre-
mier régime d’image déterminé; un second dispo-
sitif connecté en circuit avec le premier pour em-
magasiner les signaux vidéo produits par celui-ci,
ce second dispositif reproduisant les signaux vidéo
a un second régime d’image déterminé; un troi-
siéme dispositif connecté en circuit avee le second
pour présenter visuellement les signaux vidéo re-
produits; et un quatridme dispositif connecté en
circuit avec le premier dispositif pour reproduire
acoustiquement le signal sonore.

L’invention peut également comprendre I'un ou
plusieurs des points suivants, qui n’ont aucun ca-
ractére restrictif :

a. Le second dispositif comporte une premiére et
une seconde parties pratiquement similaires pour
emmagasiner d'une maniére alternée les signaux
vidéo produits par le premier dispositif; ce second
dispositif reproduisant ces signaux vidéo d’une ma-
niére alternée, 4 ce second régime d’images dé-
terminé;

b. Le premier dispositif produit les signaux vi-
déo & un régime d’images inférieur a la persistance
de la vision humaine;

c. Le second dispositif comprend un cinquiéme
dispositif connecté en circuit avec le premier pour
convertir les signaux vidéo €leciriques en signaux
vidéo optiques; un sixiéme- dispositif en relation op-
tiqgue avec le cinquiéme pour convertir ce signal
vidéo optique en un signal vidéo électrique em-
magasiné;

d. Le troisiéme dispositif reproduit le signal vi-
déo électrique emmagasiné & un régime d’images
supérieur a la persistance de la vision humaine;

e. Les cinquiéme ¢t sixiéme dispositifs compor-
tent chacun une premiére et une seconde parties
pratiquement similaires, ces premiére et seconde
parties du sixiéme dispositif étant en relation opti-
que avec les premiére et seconde parties du cin-
quieme dispositif, respectivement. afin de convertir
les signaux vidéo optiques en signaux vidéo élec-
triques emmagasinés d’une maniére alternée;

f. Les signaux vidéo et sonores sont produits de
maniére synchronisée par le premier dispositif. le
message du signal sonore acoustiquement reproduit
par le quatriéme dispositif se rapportant au message
du signal vidéo visuellement présenté par le troi-
siéme dispositif:

g. Le second dispositif est destiné & ecmmagasiner
mécaniquement les signaux vidéo électriques pro-
duits par le premier dispositil. et & convertir les
signaux vidéo emmagasinés mécaniquement en si-
gnaux vidéo électriques:
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h. Les premiére et seconde parties du second dis-
positif sont destinées 4 emmagasiner mécaniquement
d’une maniére alternée les signaux vidéo électrique
produits par le premier dispositif;

i. Le premier dispositif produit au moins une
analyse totale pour chaque image vidéo a un régime
inférieur & la persistance de la vision humaine,
et le second dispositif reproduit un nombre déter-
miné de copies du signal vidéo emmagasiné 3 un
régime d‘analyse d'image supérieur i la persistance
de la vision humaine;

j- Le message emmagasiné comporte un certain
nombre de pistes sonores destinfes & porter Pin-
formation sonore & différents niveaux de communi-
cation, le quatriéme dispositif recevant chacune de
ces pistes sonores d'une maniére sélective;

k. Le premier signal vidéo fourni par une partie
du second dispositif est présentée pendant un temps
déterminé, puis le signal vidéo de I’autre partie du
second dispositif est présenté pendant un temps
déterminé, le second dispositif recevant et emma-
gasinant un nouveau signal vidéo pendant le temps
de présentation du signal vidéo de l'une de ses
parties;

I. L'image vidéo du premier dispositif a une lar-
geur de bande étroite, et ce premier dispositif pro-
duit les diverses pistes sonores pendant au moins
une partie du temps pendant lequel il ne produit
pas de signal vidéo:
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m. Le premier dispositif produit un signal
d’image immobile constituant ce signal vidéo a un
premier régime déterminé d’analyse d’image;

n. Le premier dispositif comprend un enregistre-

“ment phonographique sur lequel est emmagasiné le

message vidéo et sonore.

L’invention, selon un autre aspect, réside en un
procédé d’enseignement qui consiste : & emmaga-
siner l'information sonore et vidéo sur un dispo-
sitif de largeur de bande étroite; & produire un
signal vidéo & partir de I'information vidéo emma-
gasinée sur ce dispositif a4 bande éiroite; & emma-
gasiner ce signal vidéo; ce signal vidéo étant pro-
duit et emmagasiné au régime d’analyse d’image
auquel il fut enregistré sur le dispositif 3 bande
étroite; & convertir ce signal vidéo & un régime
plus accéléré d’analyse d’image; & présenter visuel-
lement ce signal vidéo; & produire un signal so-
nore & partir de Pinformation sonore emmagasinée
sur ce dispositif & bande étroite, dont le message
se rapporte & ce signal vidéo; et & reproduire acous-
tiquement le signal sonore simultanément au signal
vidéo afin de présenter une information sonore et
vidéo, continue, coordonnée, aux fins d’enseigne-
ment.
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