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1 BE 2009/0333
DIAGONALE VENTILATOR

Diagonale ventilator voor het opwarmen of afkoelen van produkten in

gedeeltelijk of volledig gesloten ruimten.

1. BESCHRIJVING.
1.1. Achtergrond.

De beschreven diagonale ventilator wordt gebruikt voor het opwarmen of afkoelen
van produkten. Ter ondersteuning van de opgewekte stroming van het gasmengsel
kunnen ze voorzien zijn van enkelvoudige of gesloten deflector elementen. De
ventilatoren, één of meerdere, worden gebruikt in geheel of gedeeltelijk gesloten
ruimten. Hiermee wordt elke ruimte bedoelt welke niet de vrije ruimte is zoals

bijvoorbeeld tunnels of kasten.

De doelstelling van de uitvinding is de performantie en de daaruit resulterende
warmtetransfert van of naar het produkt, van axiale ventilatoren in geheel of

gedeeltelijk omsloten ruimten te verbeteren.

Het opwarmen of afkoelen van produkten in geheel of gedeeltelijk gesloten ruimten
met standaard ventilatoren is moeilijk te realiseren. Door de beperkte beschikbare
ruimte of omwille van reinigingsvoorschriften worden axiale ventilatoren gebruikt
waarbij de opgewekte stroming al dan niet ondersteund wordt door deflectoren. Het
feit dat de ruimte geheel of gedeeltelijk omsloten is, stoort de opbouw van een vol
ontwikkelde stroming, vooral omdat de vereiste vrije instroom voor de axiale

ventilator niet kan verwezenlijkt worden.

In koeltunnels of cryogene tunnels worden produkten doorgevoerd op een
transportband. De werking is gebaseerd op de veronderstelling dat de stroming van
het koelmedium, met of zonder extra inspuiting van koelgas, gericht wordt op de
produkten door middel van axiale ventilatoren geplaatst boven de produkten. Deze
standaard axiale ventilatoren ontwikkelen dikwijls een opwaartse stroming, van het
produkt naar de ventilator, dit in tegenstelling wat te verwachten was op basis van het
ontwerp en de werking van de ventilator. Deze opwaartse stromen en mengstromen

reduceren echter sterk de warmtetransfer in de produkten.
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Figuur 1 toont de inverse stroming opgewekt door een axiale ventilator in een
gedeeltelijk of volledig gesloten ruimte. De stroming van het medium gaat van het
produkt naar de ventilator in plaats van omgekeerd zoals verwacht wordt bij een

axiale ventilator.
De voorgestelde diagonale ventilator biedt een oplossing voor dit probleem. Het
resultaat is een axiale stroming van de ventilator naar het produkt, dit terwijl de

inlaatstroming radiaal is.

1.2. Algemene beschrijving,

Elke ventilator of combinatie van ventilatoren, met of zonder elementen die de
stroming geleiden, waarbij de inlaatstroming radiaal naar de as van rotatie is gericht
en waar de uitlaatstoming axiaal is langs de as van rotatie, valt onder de beschrijving

van deze uitvinding.

De diagonale ventilator, zie figuur 1, bestaat uit een ventilator met speciaal ontworpen
bladen (2) of uit een combinatie van bladen, roterende rond dezelfde as (1). Deze
speciale bladen ontwikkelen een radiale inlaatstroming (3) en een axiale uitlaatstroom
(4). In het geval van een combinatie van bladen zal een deel (5) de axiale stroming
onderhouden en een ander deel (6) de radiale stroming. De combinatie van beide

delen kan effectief fysisch verbonden zijn of niet.

De tekeningen 2, 3 en 4 stellen een aantal mogelijke maar niet limiterende ontwerpen
voor ‘'om de algemene beschrijving visueel te ondersteunen en de functionaliteit en
werking van de uitvinding weer te geven.

Tekening 2 stelt een ontwerp voor met een speciaal ontworpen blad. Figuur 3 stelt een
combinatie van bladen voor welke fysisch verbonden zijn. In figuur 4 wordt een

combinatie van bladen voorgesteld welke niet verbonden zijn.

1.3. Gedetailleerde beschrijving.

De diagonale ventilator wordt aangewend voor het opwarmen of afkoelen van
produkten in een gedeeltelijk of volledig gesloten ruimte. Het verwerkingsproces van
de produkten kan continu zijn of in batch. Additioneel gas voor verwarming of

koeling kan al dan niet geinjecteerd worden in het gasmengsel tijdens het proces. De
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lokatie van het injectiepunt kan al dan niet direct in de axiale uitlaatstroom zijn. De

diagonale ventilator bestaat uit minimum twee bladen.

De inlaatstroom is radiaal. De uitlaatstroom is axiaal. De axiale uitlaatstroom is quasi
homogeen over het merendeel van het uitlaatstroom oppervlak van de ventilator. Dit
wordt bereikt door een set van speciaal ontworpen bladen of door twee sets van
bladen waarmee door de combinatie de ombuiging van een radiale inlaatstroom naar
een axiale uitlaatstroom wordt gerealiseerd. Deze combinatie kan al dan niet effectief
fysisch verbonden zijn. Beide sets in de combinatie hebben steeds dezelfde rotatie as.
In het geval van een combinatie, verwerkt een deel axiale stroming en de andere set

de radiale stroming.

In het geval van een enkele set van speciaal ontworpen bladen (zie figuur 2).

De inlaatstroom (3) is radiaal. Een deel van deze stroom wordt direct omgebogen naar
een axiale stroom langs de rotatie as (5) door het axiale deel van het blad (2). Het
overblijvende deel van de inlaatstroom (6) wordt gevangen door het radiale deel Vén
het blad (2). Dit deel van de stroming wordt axiaal en verder inwaarts naar de rotatie
as (7) verplaatst. Het aantal bladen en hun geometrische afmetingen zijn niet
limiterend. De specificke aanvalshoeken voor de stroming zijn bepaald door de
ontwerpsvereisten. Zij worden aangepast aan de specifieke vereisten met betrekking
tot de gewenste performantie. De vorm van de verschillende delen van de bladen is
ook bepaald door de voorgeschreven te bereiken performantie. De vorm varieert al
dan niet langs de radiale as van het blad. Het type van materiaal is bepaald door de
applicatie en het proces en is niet limiterend. De bladen zijn verbonden met een
centraal verbindingsstuk (8). Dit centrale stuk is verbonden met een aandrijfas (1).
Het centrale deel kan elke vorm aannemen. De aandrijf as kan elke vorm of afmeting
hebben. Het aantal omwentelingen per minuut is bepaald door de voorgeschreven

performantie.

Figuur 2 geeft een mogelijke niet limiterende uitvoering weer als voorbeeld met

aanduiding van de stromingsvectoren.
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In het geval van een gecombineerde set van bladen (zie figuur 3 en 4).

De inlaatstroming (3) is radiaal. Een deel van deze stroom wordt direct omgebogen
naar een axiale stroom langs de rotatie as (5) door het axiale deel van het blad (2). Het
overblijvende deel van de inlaatstroom (6) wordt gevangen door het radiale deel van
het blad (2). Dit deel van de stroming wordt axiaal en verder inwaarts naar de rotatie

as (7) verplaatst. Het aantal bladen en hun geometrische afmetingen zijn niet

limiterend. De specifiecke aanvalshoeken voor de stroming zijn bepaald door de

ontwerpsvereisten. Zij worden aangepast aan de specifieke vereisten met betrekking
tot de gewenste performantie. De vorm van de verschillende delen van de bladen is
ook bepaald door de voorgeschreven te bereiken performantie. De vorm varieert al
dan niet langs de radiale as van het blad. Het type van materiaal is bepaald door de
applicatie en het proces en is niet limiterend

De sets van bladen zijn verbonden met een centraal verbindingsstuk (8). Dit centrale
stuk is verbonden met een aandrijfas (1). Het centrale deel kan elke vorm aannemen.
De aandrijf as kan elke vorm of afmeting hebben. Het aantal omwentelingen per

minuut is bepaald door de voorgeschreven performantie.

Figuur 3 geeft een mogelijke niet limiterende uitvoering van een diagonale ventilator
weer als voorbeeld met aanduiding van de stromingsvectoren. De uitvoering bestaant

uit twee sets van bladen welke effectief onderling verbonden zijn.

Figuur 4 geeft een mogelijke niet limiterende uitvoering van een diagonale ventilator
weer als voorbeeld met aanduiding van de stromingsvectoren. De uitvoering bestaant
uit twee sets van bladen welke niet verbonden zijn. De afstand tussen beide sets is niet

limiterend.
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2. CONCLUSIES

. Een diagonale ventilator voor het opwarmen of afkoelen van produkten in batch of

continu produktie proces in een gedeeltelijk of volledig gesloten ruimte met een
radiale inlaatstroom en een axiale uitlaatstroom waarbij de verandering van
stromingsrichting over de diagonale ventilator van radiaal naar axiaal wordt
bereikt door ofwel:

a. een speciaal ontworpen blad, met een sectic met radiale
stromingseigenschappen en een sectie met axiale stromingseigenschappen,
zonder dat een volledig omsloten stromingskanaal wordt gevormd.

b. een combinatie van een blad met een axiale werking en een blad met een
radiale werking. Deze combinaties zijn al dan niet effectief fysisch met
elkaar verbonden zonder dat deze verbinding een volledig omsloten
stromingskanaal vormt.

De omzwenking van radiaal naar axiaal over de ventilator geschiedt zonder
tussenkomst van:

c. bijkomende statische deflectoren, enkelvoudig of gesloten, welke de
stroming dwingen van radiaal naar axiaal om te zwenken

d. een speciaal gevormde draagschijf voor de ventilator bladen.

. De diagonale ventilator, volgens conclusie 1, kan uitgevoerd worden met statische

deflectie elementen, enkelvoudig of gesloten, welke de stroming geleiden om de

transitie van radiaal naar axiaal te ondersteunen.

. Het aantal bladen,A de stromingshoeken en de vorm van de bladen, het aantal

omwentelingen per minuut, de afmetingen van de ventilator en de individuele
onderdelen van de diagonale ventilator, volgens conclusie 2, is bepaald door de

toepassing.

. De afmetingen en de geometric van de gedeeltelijk of geheel gesloten ruimte in

dewelke de diagonale ventilator volgens conclusie 3 is geplaatst, is bepaald door

de toepassing.

. De positie van de diagonale ventilator, in de gedeeltelijk of geheel gesloten

ruimte, volgens conclusie 4, is bepaald door de toepassing.

. Het aantal en de schikking van de diagonale ventilatoren, volgens conclusie 5, is

bepaald door de toepassing.

. Elk type van materiaal kan gebruikt worden voor de bladen, het centrale deel en

de as van de diagonale ventilator volgens conclusie 6.
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8. EIk type van koel- of opwarm-gasmengsel kan gebruikt worden in het proces met
de diagonale ventilator volgens conclusie 7.

9. Additionele injectie van verwarmings- of koelgas is mogelijk tijdens het proces.
De lokatie van het injectiepunt is niet limiterend voor de werking van de diagonale
ventilator volgens conclusie 8.

10. Elk type van produkt voor opwarming of afkoeling kan gebruikt worden in het
proces met de diagonale ventilator volgens conclusie 9.

11. Elk proces voor opwarming of afkoeling, continu of batch, kan gebruikt worden

met de diagonale ventilator volgens conclusie 10.
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4. UITREKSEL

DIAGONALE VENTILATOR

De diagonale ventilator of set van ventilatoren in deze uitvinding wordt gebruikt in
gedeeltelijk of geheel gesloten ruimten voor de opwarming of afkoeling van
produkten. Dit in zowel continu als batch proces met of zonder additionele injectie
van warm of koud gas. De inlaatstroom (3) is radiaal en de uitlaatstroom (4) axiaal.
De ombuiging van de radiale stroom naar de axiale wordt bereikt door aanwending
van speciaal ontworpen ventilatorbladen (2) met een sectie met radiale
stromingseigenschappen en een sectie met axiale stromingseigenschappen of door
gecombineerde bladen met een radiale (6) en een axiale werking (5). Deze combinatie
kan al dan niet effectief fysisch verbonden zijn zonder dat deze verbinding een
volledig omsloten stromingskanaal vormt. De vorm van de draagschijf voor de
ventilatorbladen komt niet tussen in de omzwenking van de stroming. De opgewekte
ventilatorstroming kan al dan niet geleid zijn door elementen in de ruimte om de

transitie van radiaal naar axiaal te ondersteunen.
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industriéle toepasbaarheid; referenties en toelichting ter ondersteuning van deze
verklaring

Er wordt verwezen naar de volgende documenten:

D1 US 2004/009069 A1 (BIRD GREGORY MICHAEL [US]) 15 januari 2004
(2004-01-15) .'

D2  JP 59 000593 A (DAIKIN IND LTD) 5 januari 1984 (1984-01-05)

D3 JP 09 195989 A (TOYODA AUTOMATIC LOOM WORKS) 29 juli 1997
(1997-07-29) |

‘D4 US 4561265 A (CARDIFF RAYMOND S [AU]) 31 december 1985
(1985-12-31) | |

D5 US4 955206 A (LANG GARY D [US] ET AL) 11 september 1990
(1990-09-11 )

1 Onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid,
omdat de materie volgens conclusie 1 niet nieuw is.

~ De functionele maatregelen volgens conclusie 1 zijn buiten beschouwing gelaten voor
het bepalen van de nieuwheid van de materie volgens de conclusie, aangezien dit niet-
onderscheidende maatregelen van een bepaald bedoeld gebruik zijn. Bovendien is de
inrichting van D1 in elk geval geschikt voor de gestelde inrichting (voor het opwarmen of
afkoelen van producten in batch of een continu productieproces in een gedeeltelijk of
volledig gesloten ruimte).

D1 openbaart "een diagonale ventilator ... met een radiale inlaatstroom en een axiale
uitlaatstroom" (zie figuur 1 van D1).

Conclusie 1 is eveneens niet nieuw met betrekking tot D2-D5 (zie de passages in het
onderzoeksverslag.
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2 De afhankelijke conclusies 2-12 bevatten geen maatregelen die, in combinatie
met de maatregelen volgens een van de conclusies waarnaar zij verwijzen, voldoen aan
de eisen van nieuwheid (conclusies 2-4): zie D1-D3 en de passages die worden .
genoemd in het onderzoeksverslag) en/of inventiviteit (conclusies 5-12): kieine
bouwtechnische details). -
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