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(57) Abstract: 
FIELD: chemistry of polymers, chemical

technology.
SUBSTANCE: invention relates to sulfoxides or

sulfones grafted on polymers, polymeric
compositions, a method for grafting and method
for stabilization of polymers. Invention
describes polymers comprising a grafted compound
of the formula (I): [R1-SOm]n-R-SOp-R2 (I) wherein
total symbols have values given in cl. 1 of the
invention claim and represents a composition

comprising thereof, a method for grafting
compound of the formula (I) on polymers and a
method for stabilization of polymers. Polymers
comprising grafted sulfoxides or sulfones possess
high stability against oxidative, thermal,
dynamic destruction caused by the light effect
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EFFECT: improved preparing method, improved
and valuable properties of polymers.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñóëüôîêñèäàì èëè ñóëüôîíàì, ïðèâèòûì íà
ïîëèìåðû, è ê êîìïîçèöè ì, âêëþ÷àþùèì òàêèå íîâûå ãðàôò-ïîëèìåðû è äðóãèå äîáàâêè.
Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå íîâûå ñóëüôîêñèäû è ñóëüôîíû è
ñïîñîá ñòàáèëèçàöèè ïîëèìåðîâ ïðîòèâ îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé,
âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè, ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñóëüôîêñèäîâ èëè ñóëüôîíîâ è ñïîñîá ïðèâèâêè ñóëüôîêñèäîâ èëè
ñóëüôîíîâ íà ïîëèìåðû.

Îáû÷íûé ìåòîä ñòàáèëèçàöèè è ìîäèôèêàöèè ïîëèìåðîâ è èõ ñâîéñòâ ñîñòîèò â
ðåàêöèîííîé ýêñòðóçèè. Â ýòîì ìåòîäå ñ öåëüþ ìîäèôèöèðîâàòü ñâîéñòâà ïîëèìåðà âî
âðåì  ýêñòðóçèè â òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð ââîä ò äîáàâêè. Ýòî ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî, íàïðèìåð, ïðèâèâêîé íà ïîëèìåð íåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè . Òàêèå
ïðîöåññû ðåàêöèîííîé ïðèâèâêè îáû÷íî ïðîâîä ò ñîâìåñòíûì ïðèìåíåíèåì
íåíàñûùåííîãî ñîåäèíåíè  è ïåðîêñèäà â êà÷åñòâå ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî èíèöèàòîðà.
Êîãäà ïîëèìåð ìîäèôèöèðóþò ôóíêöèîíàëüíûìè ìîíîìåðàìè, íàïðèìåð ìàëåèíîâûì
àíãèäðèäîì, ïîëó÷àþò ñîïîëèìåðû, êîòîðûå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå àãåíòîâ, óëó÷øàþùèõ
ñîâìåñòèìîñòü (ïðîìîòîðû ñîâìåñòèìîñòè), èëè óñèëèòåëåé àäãåçèè.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ñòðàäàþò èìåþùèìè ðåøàþùåå çíà÷åíèå íåäîñòàòêàìè, êîòîðûå,
îäíàêî, ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ïðèìåíåíèåì ïåðîêñèäîâ â êà÷åñòâå ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíûõ èíèöèàòîðîâ. Â òî âðåì  êàê íåæåëàòåëüíûå îäíîâðåìåííûå ðåàêöèè âëè þò
íà òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîëèìåðîâ (â çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçóåìîãî
ïîëèìåðà ïðè ýòîì ìîæåò ïðîèñõîäèòü, íàïðèìåð, ñòðóêòóðèðîâàíèå/ãåëåîáðàçîâàíèå èëè
äåñòðóêöè  ïîëèìåðà), ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâè  ïåðîêñèäà è ïåðîêñèäíûõ îñòàòêîâ
âûçûâàþò óõóäøåíèå äîëãîñðî÷íîé ñòàáèëüíîñòè ïîëèìåðà. Áîëåå òîãî, â ñëó÷àå
ïåðåðàáîòêè ïîëèìåðà ñ äîáàâëåíèåì ïåðîêñèäîâ íåîáõîäèìî ïðèí òü ñóùåñòâåííûå
ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè.

Â WO-A 97/14678 îïèñàí êîíêðåòíûé ð ä N-àöèëèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò
òàêæå ñîäåðæàòü ñóëüôîêñèäíóþ ãðóïïó. Ýòè ñîåäèíåíè  ïðèåìëåìû äë  ïðèâèâêè íà
ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå ñâîáîäíûå äâîéíûå ñâ çè (ñì. ñ.4, ñòð.15).

Èçâåñòíûå ïðèâèâàåìûå àãåíòû íå óäîâëåòâîð þò âî âñåõ îòíîøåíè õ âûñîêèì
òðåáîâàíè ì, ïðåäú âë åìûì ê ïðèâèâàåìîìó àãåíòó, ïðåèìóùåñòâåííî â îòíîøåíèè
ñòàáèëüíîñòè ïðè õðàíåíèè, àáñîðáöèè âîäû, ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ãèäðîëèçó, ñòàáèëèçàöèè
âî âðåì  ïåðåðàáîòêè, äîëãîâðåìåííîé ñòàáèëèçàöèè, öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê, ëåòó÷åñòè,
ìèãðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, ñîâìåñòèìîñòè è ñâåòîñòîéêîñòè. Òàêèì îáðàçîì, âñå åùå
ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ýôôåêòèâíûõ ïðèâèâàåìûõ àãåíòàõ äë  ïîëèìåðîâ, êîòîðûå
÷óâñòâèòåëüíû ê îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà
è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóëüôîêñèäû èëè ñóëüôîíû îñîáîãî ð äà îñîáåííî õîðîøî
ïîäõîä ò â êà÷åñòâå ïðèâèâàåìûõ àãåíòîâ äë  ïîëèìåðîâ, êîòîðûå ÷óâñòâèòåëüíû ê
îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé
äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè.

Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  ïîëèìåðû, íà êîòîðûå
ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I

â êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë, Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë,

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 874 C2

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II, III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX

êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèëåí,

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
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R îáîçíà÷àåò

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò

èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,

èëè Ñ2-C18ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25çàëêèë,

Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R3 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè

ñåðû,
R4 îáîçíà÷àåò ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ18àëêîêñè èëè Ñ3-Ñ18àëêîêñè, ïðåðûâàåìûé àòîìîì

êèñëîðîäà èëè ñåðû,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé

àòîì, C1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêèë, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû,
èëè Ñ3-Ñ12àëêåíèë,

R9 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë èëè
ôåíèë,

R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë, ôåíèë,

èëè
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R11 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,

R12 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,

R13 îáîçíà÷àåò C1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II,
R19 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò

èëè

R22 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè C1-Ñ8àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ25àëêèë, Ñ2-Ñ25àëêàíîèë,
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èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ18àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè
ñåðû,

R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì,
CF3, Ñ1-Ñ12àëêèë èëè ôåíèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå íå çàìåùåíî èëè çàìåùåíî
Ñ1-Ñ4àëêèëüíûìè ãðóïïàìè â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 3,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,
R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé
àòîì, Ñ1-Ñ18àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèë, Ñ3-Ñ6àëêèíèë, Ñ7-Ñ12ôåíèëàëêèë, C1-C8àöèë, Ñ1-Ñ18

àëêîêñè, Ñ1-Ñ18ãèäðîêñèàëêîêñè, Ñ2-Ñ18àëêåíèëîêñè èëè Ñ5-Ñ12öèêëîàëêîêñè,
R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí, àòîì ñåðû èëè Ñ2-Ñ8àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè ôåíèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, -SO-Ñ1-Ñ25àëêèë èëè -SO2-C1-Ñ25àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë èëè ôåíèë,
R41 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé

èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3,
p îáîçíà÷àåò 1 èëè 2.
Àëêèë, ñîäåðæàùèé äî 25 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííûé èëè

íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð ìåòèë, ýòèë, ïðîïèë, èçîïðîïèë, í-áóòèë, âòîð-
áóòèë, èçîáóòèë, òðåò-áóòèë, 2-ýòèëáóòèë, í-ïåíòèë, èçîïåíòèë, 1-ìåòèëïåíòèë, 1,3-
äèìåòèëáóòèë, í-ãåêñèë, 1-ìåòèëãåêñèë, í-ãåïòèë, èçîãåïòèë, 1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë,
1-ìåòèëãåïòèë, 3-ìåòèëãåïòèë, í-îêòèë, èçîîêòèë, 2-ýòèëãåêñèë, 1,1,3-òðèìåòèëãåêñèë,
1,1,3,3-òåòðàìåòèëïåíòèë, í-íîíèë, òðåò-íîíèë, äåöèë, óíäåöèë, 1-ìåòèëóíäåöèë, í-
äîäåöèë, òðåò-äîäåöèë, 1,1,3,3,5,5-ãåêñàìåòèëãåêñèë, òðèäåöèë, òåòðàäåöèë,
ïåíòàäåöèë, ãåêñàäåöèë, ãåïòàäåöèë, îêòàäåöèë èëè ýéêîçèë.

Ãèäðîêñèàëêèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàçâåòâëåííûé èëè íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ñîäåðæàùèé
îò 1 äî 3, ïðåèìóùåñòâåííî 1 èëè 2, ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû, íàïðèìåð ãèäðîêñèýòèë, 3-
ãèäðîêñèïðîïèë, 2-ãèäðîêñèïðîïèë, 4-ãèäðîêñèáóòèë, 3-ãèäðîêñèáóòèë, 2-ãèäðîêñèáóòèë,
5-ãèäðîêñèïåíòèë, 4-ãèäðîêñèïåíòèë, 3-ãèäðîêñèïåíòèë, 2-ãèäðîêñèïåíòèë, 6-
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ãèäðîêñèãåêñèë, 5-ãèäðîêñèãåêñèë, 4-ãèäðîêñèãåêñèë, 3-ãèäðîêñèãåêñèë, 2-
ãèäðîêñèãåêñèë, 7-ãèäðîêñèãåïòèë, 6-ãèäðîêñèãåïòèë, 5-ãèäðîêñèãåïòèë, 4-
ãèäðîêñèãåïòèë, 3-ãèäðîêñèãåïòèë, 2-ãèäðîêñèãåïòèë, 8-ãèäðîêñèîêòèë, 7-ãèäðîêñèîêòèë,
6-ãèäðîêñèîêòèë, 5-ãèäðîêñèîêòèë, 4-ãèäðîêñèîêòèë, 3-ãèäðîêñèîêòèë, 2-ãèäðîêñèîêòèë,
9-ãèäðîêñèíîíèë, 10-ãèäðîêñèäåöèë, 11-ãèäðîêñèóíäåöèë, 12-ãèäðîêñèäîäåöèë, 13-
ãèäðîêñèòðèäåöèë, 14-ãèäðîêñèòåòðàäåöèë, 15-ãèäðîêñèïåíòàäåöèë, 16-
ãèäðîêñèãåêñàäåöèë, 17-ãèäðîêñèãåïòàäåöèë, 18-ãèäðîêñèîêòàäåöèë èëè 20-
ãèäðîêñèýéêîçèë. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì çíà÷åíèåì R  âë åòñ  Ñ2-Ñ12ãèäðîêñèàëêèë, â
îñîáåííîñòè Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë, íàïðèìåð ãèäðîêñèýòèë.

Íåçàìåùåííûé èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé Ñ1-Ñ8àëêèëåí, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå ñîäåðæàùèé îò 1 äî 3, ïðåèìóùåñòâåííî 1 èëè 2, ðàçâåòâëåííûå èëè
íåðàçâåòâëåííûå àëêèëüíûå ãðóïïû, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííûé èëè
íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð ìåòèëåí, ýòèëåí, ïðîïèëåí, òðèìåòèëåí,
òåòðàìåòèëåí, ïåíòàìåòèëåí, ãåêñàìåòèëåí, ãåïòàìåòèëåí, îêòàìåòèëåí, äåêàìåòèëåí,
äîäåêàìåòèëåí èëè îêòàäåêàìåòèëåí.

Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû, ïðåäñòàâë åò ñîáîé,
íàïðèìåð, -ÑÍ2-Î-CH2-, -ÑÍ2ÑÍ2-O-ÑÍ2ÑÍ2-, -CH2-S-CH2-, -CH2CH2-S-ÑÍ2ÑÍ2-, -ÑÍ2-O-
ÑÍ2ÑÍ2-O-ÑÍ2-, -ÑÍ2ÑÍ2-O-ÑÍ2ÑÍ2-O-ÑÍ2ÑÍ2-, -ÑÍ2-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)2O-ÑÍ2-, -ÑÍ2ÑÍ2-(O-
ÑÍ2ÑÍ2-)2O-ÑÍ2ÑÍ2-, -ÑÍ2-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)3Î-ÑÍ2-, -ÑÍ2-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)4O-ÑÍ2- èëè -ÑÍ2ÑÍ2-(O-
ÑÍ2ÑÍ2-)4O-ÑÍ2ÑÍ2-.

Àëêîêñè, ñîäåðæàùèé äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííûé èëè
íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð ìåòîêñè, ýòîêñè, ïðîïîêñè, èçîïðîïîêñè, í-áóòîêñè,
èçîáóòîêñè, ïåíòèëîêñè, èçîïåíòèëîêñè, ãåêñèëîêñè, ãåïòèëîêñè, îêòèëîêñè, äåöèëîêñè,
òåòðàäåöèëîêñè, ãåêñàäåöèëîêñè èëè îêòàäåöèëîêñè. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò
àëêîêñèðàäèêàëó, ñîäåðæàùåìó îò 1 äî 12, ïðåèìóùåñòâåííî îò 1 äî 8, íàïðèìåð îò 1 äî
6, óãëåðîäíûõ àòîìîâ.

Ñ2-Ñ18àëêîêñè, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû, ïðåäñòàâë åò ñîáîé,
íàïðèìåð, ÑÍ3-O-ÑÍ2ÑÍ2O-, CH3-S-CH2CH2O-, ÑÍ3-O-ÑÍ2ÑÍ2-O-ÑÍ2ÑÍ2O-, ÑÍ3-(O-
ÑÍ2ÑÍ2-)2O-ÑÍ2ÑÍ2O-, ÑÍ3-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)3Î-ÑÍ2ÑÍ2O- èëè ÑÍ3-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)4O-ÑÍ2ÑÍ2O-.

Ñ2-Ñ12àëêèë, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû, ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
ÑÍ3-O-ÑÍ2-, ÑÍ3CH2-Î-CH2CH2-, ÑÍ3-S-ÑÍ2-, CH3CH2-S-ÑÍ2ÑÍ2-, ÑÍ3-O-ÑÍ2ÑÍ2-O-ÑÍ2-,
ÑÍ3ÑÍ2-O-ÑÍ2ÑÍ2-O-ÑÍ2ÑÍ2-, ÑÍ3-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)2O-ÑÍ2-, ÑÍ3ÑÍ2-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)2O-
ÑÍ2ÑÍ2-, ÑÍ3-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)3Î-ÑÍ2-, ÑÍ3-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)4O-ÑÍ2- èëè ÑÍ3ÑÍ2-(O-ÑÍ2ÑÍ2-)4O-
ÑÍ2ÑÍ2-.

Àëêåíèë, ñîäåðæàùèé îò 3 äî 12 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàçâåòâëåííûé èëè íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð ïðîïåíèë, 2-áóòåíèë, 3-áóòåíèë,
èçîáóòåíèë, í-2,4-ïåíòàäèåíèë, 3-ìåòèë-2-áóòåíèë, í-2-îêòåíèë, í-2-äîäåöåíèë èëè
èçîäîäåöåíèë.

Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, öèêëîïåíòèë, öèêëîãåêñèë, öèêëîãåïòèë
èëè öèêëîîêòèë. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò öèêëîãåêñèëó.

Ñ7-Ñ12ôåíèëàëêèë ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
áåíçèë, α-ìåòèëáåíçèë, α,α-äèìåòèëáåíçèë, 2-ôåíèëýòèë, 3-ôåíèëïðîïèë, 4-ôåíèëáóòèë,
5-ôåíèëïåíòèë èëè 6-ôåíèëãåêñèë. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò áåíçèëó è α,α-äèìåòèëáåíçèëó.

Àëêàíîèë, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 25 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàçâåòâëåííûé èëè íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð àöåòèë, ïðîïèîíèë, áóòàíîèë,
ïåíòàíîèë, ãåêñàíîèë, ãåïòàíîèë, îêòàíîèë, íîíàíîèë, äåêàíîèë, óíäåêàíîèë,
äîäåêàíîèë, òðèäåêàíîèë, òåòðàäåêàíîèë, ïåíòàäåêàíîèë, ãåêñàäåêàíîèë, ãåïòàäåêàíîèë,
îêòàäåêàíîèë, ýéêîçàíîèë èëè äîêîçàíîèë.

Íåçàìåùåííîå èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííîå Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ñîäåðæàùåå îò 1 äî 3, ïðåèìóùåñòâåííî 1 èëè 2,
ðàçâåòâëåííûå èëè íåðàçâåòâëåííûå àëêèëüíûå ãðóïïû, ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
öèêëîïåíòèëèäåí, ìåòèëöèêëîïåíòèëèäåí, äèìåòèëöèêëîïåíòèëèäåí, öèêëîãåêñèëèäåí,
ìåòèëöèêëîãåêñèëèäåí, äèìåòèëöèêëîãåêñèëèäåí, òðèìåòèëöèêëîãåêñèëèäåí, òðåò-
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áóòèëöèêëîãåêñèëèäåí, öèêëîãåïòèëèäåí èëè öèêëîîêòèëèäåí. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò
öèêëîãåêñèëèäåíó.

Àëêèíèë, ñîäåðæàùèé îò 3 äî 6 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííûé
èëè íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð ïðîïèíèë (-ÑÍ2-Ñ�ÑÍ), 2-áóòèíèë, 3-áóòèíèë

èëè í-2-ãåêñèíèë.
Àöèë, ñîäåðæàùèé äî 8 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííûé èëè

íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð ôîðìèë, àöåòèë, ïðîïèîíèë, áóòàíîèë, ïåíòàíîèë,
ãåêñàíîèëîêñè, ãåïòàíîèë èëè îêòàíîèë.

Ãèäðîêñèàëêîêñè, ñîäåðæàùèé îò 1 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàçâåòâëåííûé èëè íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ñîäåðæàùèé
îò 1 äî 3, ïðåèìóùåñòâåííî 1 èëè 2, ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû, íàïðèìåð ãèäðîêñèýòîêñè, 3-
ãèäðîêñèïðîïîêñè, 2-ãèäðîêñèïðîïîêñè, 4-ãèäðîêñèáóòîêñè, 3-ãèäðîêñèáóòîêñè, 2-
ãèäðîêñèáóòîêñè, 5-ãèäðîêñèïåíòèëîêñè, 4-ãèäðîêñèïåíòèëîêñè, 3-ãèäðîêñèïåíòèëîêñè, 2-
ãèäðîêñèïåíòèëîêñè, 6-ãèäðîêñèãåêñèëîêñè, 5-ãèäðîêñèãåêñèëîêñè, 4-ãèäðîêñèãåêñèëîêñè,
3-ãèäðîêñèãåêñèëîêñè, 2-ãèäðîêñèãåêñèëîêñè, 7-ãèäðîêñèãåïòèëîêñè, 6-
ãèäðîêñèãåïòèëîêñè, 5-ãèäðîêñèãåïòèëîêñè, 4-ãèäðîêñèãåïòèëîêñè, 3-ãèäðîêñèãåïòèëîêñè,
2-ãèäðîêñèãåïòèëîêñè, 8-ãèäðîêñèîêòèëîêñè, 7-ãèäðîêñèîêòèëîêñè, 6-ãèäðîêñèîêòèëîêñè,
5-ãèäðîêñèîêòèëîêñè, 4-ãèäðîêñèîêòèëîêñè, 3-ãèäðîêñèîêòèëîêñè, 2-ãèäðîêñèîêòèëîêñè, 9-
ãèäðîêñèíîíèëîêñè, 10-ãèäðîêñèäåöèëîêñè, 11-ãèäðîêñèóíäåöèëîêñè, 12-
ãèäðîêñèäîäåöèëîêñè, 13-ãèäðîêñèòðèäåöèëîêñè, 14-ãèäðîêñèòåòðàäåöèëîêñè, 15-
ãèäðîêñèïåíòàäåöèëîêñè, 16-ãèäðîêñèãåêñàäåöèëîêñè, 17-ãèäðîêñèãåïòàäåöèëîêñè èëè 18-
ãèäðîêñèîêòàäåöèë.

Àëêåíèëîêñè, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 18 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàçâåòâëåííûé èëè íåðàçâåòâëåííûé ðàäèêàë, íàïðèìåð âèíèëîêñè, ïðîïåíèëîêñè, 2-
áóòåíèëîêñè, 3-áóòåíèëîêñè, èçîáóòåíèëîêñè, í-2,4-ïåíòàäèåíèëîêñè, 3-ìåòèë-2-
áóòåíèëîêñè, í-2-îêòåíèëîêñè, í-2-äîäåöåíèëîêñè, èçîäîäåöåíèëîêñè, îëåèëîêñè, í-2-
îêòàäåöåíèëîêñè èëè í-4-îêòàäåöåíèëîêñè. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò àëêåíèëîêñèðàäèêàëó,
ñîäåðæàùåìó îò 3 äî 18, ïðåèìóùåñòâåííî îò 3 äî 12, íàïðèìåð îò 3 äî 6, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 3 èëè 4, óãëåðîäíûõ àòîìîâ.

Ñ5-Ñ12öèêëîàëêîêñè ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, öèêëîïåíòèëîêñè, öèêëîãåêñèëîêñè,
öèêëîãåïòèëîêñè, öèêëîîêòèëîêñè, öèêëîíîíèëîêñè, öèêëîäåöèëîêñè, öèêëîóíäåöèëîêñè èëè
öèêëîäîäåöèëîêñè. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò öèêëîãåêñèëîêñèðàäèêàëó.

Àëêèëèäåí, ñîäåðæàùèé îò 2 äî 8 óãëåðîäíûõ àòîìîâ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
ýòèëèäåí, ïðîïèëèäåí, áóòèëèäåí, ïåíòèëèäåí, 4-ìåòèëïåíòèëèäåí, ãåïòèëèäåí,
îêòèëèäåí, òðèäåöèëèäåí, 1-ìåòèëýòèëèäåí, 1-ýòèëïðîïèëèäåí èëè 1 -ýòèëïåíòèëèäåí.

Àòîì ãàëîãåíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, àòîì õëîðà, áðîìà èëè éîäà.
Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò àòîìó õëîðà.

Èíòåðåñ ïðåäñòàâë þò ïîëèìåðû, íà êîòîðûå ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I, â êîòîðîé
m èëè p îáîçíà÷àåò 1.

Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò ïîëèìåðàì, íà êîòîðûå ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I, â
êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,

R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèë, Ñ2-Ñ12ãèäðîêñèàëêèë,

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II, III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX;
êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí,
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èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò

èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèë,

èëè C2-Ñ12ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèë,
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C2-Ñ12ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R3 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R4 îáîçíà÷àåò C1-C12àëêîêñè èëè Ñ3-Ñ12àëêîêñè, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ8àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ8àëêèë,

Ñ2-Ñ8àëêèë, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà, èëè Ñ3-Ñ8àëêåíèë,
R9 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë èëè ôåíèë,
R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë, ôåíèë,

èëè

R11 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R12 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II,
R19 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò

èëè
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R22 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè C1-Ñ6àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ18àëêèë, Ñ2-Ñ18àëêàíîèë,

èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ13àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì

èëè Ñ1-Ñ8àëêèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû,
îáðàçóþò Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ18àëêèë,
R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèë,
áåíçèë, Ñ1-Ñ8àöèë, Ñ1-Ñ12àëêîêñè, Ñ1-Ñ12ãèäðîêñèàëêîêñè, Ñ2-Ñ12àëêåíèëîêñè
èëè C5-Ñ8öèêëîàëêîêñè,

R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí, àòîì ñåðû èëè Ñ2-Ñ4àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ6àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè ôåíèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà, õëîðà èëè áðîìà, -SO-Ñ1-Ñ18àëêèë èëè -SO2-C1-Ñ18àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ6àëêèë èëè ôåíèë,
R41 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè C1-C8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè C7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3,
p îáîçíà÷àåò 1 èëè 2.
Ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò òàêæå ïîëèìåðàì, íà êîòîðûå ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I, â

êîòîðîé,
êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë,
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èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II, III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX;
êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò

èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë,
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èëè C2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë,

C2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R3 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R4 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêîêñè,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë

èëè Ñ3-Ñ8àëêåíèë,
R9 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R10 îáîçíà÷àåò C1-C8àëèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,

èëè

R11 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R12 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò Ñ3-Ñ8àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ8àëêèë,
R19 îáîçíà÷àåò C1-Ñ8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò
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èëè

R22 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêàíîèë,

èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ8àëêèëåí,
R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì

èëè C1-Ñ4àëêèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû,
îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë,
R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë,
áåíçèë, C1-Ñ8àöèë, Ñ1-Ñ8àëêîêñè, Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêîêñè, Ñ3-Ñ8àëêåíèëîêñè èëè
öèêëîãåêñèëîêñè,

R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ4àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè öèêëîãåêñèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà, -SO-Ñ1-Ñ12àëêèë èëè -SO2-Ñ1-Ñ12àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R41 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
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n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3,
p îáîçíà÷àåò 1 èëè 2.
Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ïîëó÷àþò, íàïðèìåð, îêèñëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóëüôèäîâ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäîâ. Ýòè ñîîòâåòñòâóþùèå ñóëüôèäû â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ
èçâåñòíû èç ëèòåðàòóðû èëè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íî, â ÷àñòíîñòè, ïðèìåðàì,
ïðèâåäåííûì â US 3954839.

Îêèñëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäîâ â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïðîâîä ò â
ïðèñóòñòâèè ïðèåìëåìîãî ïðîòîííîãî èëè àïðîòîííîãî ðàñòâîðèòåë , íàïðèìåð àöåòîíà.

Ýòó ðåàêöèþ ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðàõ, íàïðèìåð, îò 0 äî 60°Ñ, ïðåèìóùåñòâåííî îò
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû äî 45°Ñ.

Ïðèåìëåìûé è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûé îêèñëèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð,
ïåðîêñèä âîäîðîäà.

Ðåçóëüòàòîì îêèñëåíè  ñóëüôèäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îêèñëèòåë , òàêîãî êàê, íàïðèìåð,
ïåðîêñèä âîäîðîäà, ìîãóò áûòü òàêæå ñóëüôîêñèäû èëè ñóëüôîíû, êîòîðûå, êîãäà n
îáîçíà÷àåò 1, îêèñë þòñ  ïðè òîëüêî îäíîì àòîìå ñåðû, âñëåäñòâèå ÷åãî îáðàçóþòñ 
ñìåñè ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ëèáî îêèñë þò ïðè óïîì íóòîì àòîìå ñåðû, ëèáî íåò.
Âîçìîæíà ëþáà  âåðî òíà  ïåðåñòàíîâêà. Ýòè ñìåñè òî÷íî òàê æå ïðèåìëåìû â êà÷åñòâå
ïðèâèâàåìûõ àãåíòîâ äë  ïîëèìåðîâ ñ öåëüþ çàùèòíû ýòèõ ïîñëåäíèõ ïðîòèâ
îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé
äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè.

Ïðèìåðàìè ïðèåìëåìûõ ïîëèìåðîâ, íà êîòîðûå ìîæåò áûòü ïðèâèòî ñîåäèíåíèå
ôîðìóëû I,  âë þòñ  ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû.

1. Ïîëèìåðû ìîíî- è äèîëåôèíîâ, â ÷àñòíîñòè ïîëèïðîïèëåí, ïîëèèçîáóòèëåí, ïîëèáóò-
1-åí, ïîëè-4-ìåòèëïåíò-1-åí, ïîëèâèíèëöèêëîãåêñàí, ïîëèèçîïðåí èëè ïîëèáóòàäèåí,
ðàâíî êàê è ïîëèìåðèçàòû öèêëîîëåôèíîâ, â ÷àñòíîñòè öèêëîïåíòåíà èëè íîðáîðíåíà, à
òàêæå ïîëèýòèëåí (êîòîðûé ìîæåò áûòü íåîá çàòåëüíî ñøèòûì), â ÷àñòíîñòè ïîëèýòèëåí
âûñîêîé ïëîòíîñòè (ÏÝÂÏ), ïîëèýòèëåí âûñîêîé ïëîòíîñòè ñ âûñîêîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé
(ÏÝÂÏ-ÂÌÌ), ïîëèýòèëåí âûñîêîé ïëîòíîñòè ñî ñâåðõâûñîêîé ìîëåêóë ðíîé ìàññîé
(ÏÝÂÏ-ÑÂÌÌ), ïîëèýòèëåí ñðåäíåé ïëîòíîñòè (ÏÝÑÏ), ïîëèýòèëåí íèçêîé ïëîòíîñòè
(ÏÝÍÏ), ëèíåéíûé ïîëèýòèëåí íèçêîé ïëîòíîñòè (ËÏÝÍÏ), (ÏÝÎÍÏ) è (ÏÝÑÍÏ).

Ïîëèîëåôèíû, ò.å. ïîëèìåðû ìîíîîëåôèíîâ, ïðèìåðû êîòîðûõ ïðèâåäåíû â
ïðåäûäóùåì àáçàöå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëèýòèëåí è ïîëèïðîïèëåí, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
ïî ðàçíûì, ïðåèìóùåñòâåííî ïî ñëåäóþùèì, ìåòîäàì.

à) Ðàäèêàëüíà  ïîëèìåðèçàöè  (îáû÷íî ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì è ïðè ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðå).

á) Ñ ïîìîùüþ êàòàëèçàòîðà, ïðè÷åì òàêîé êàòàëèçàòîð îáû÷íî âêëþ÷àåò îäèí èëè
íåñêîëüêî ìåòàëëîâ ãðóïïû IVb, Vb, VIb èëè VIII. Ó ýòèõ ìåòàëëîâ îáû÷íî ñîäåðæèòñ 
îäèí èëè íåñêîëüêî ëèãàíäîâ, òàêèõ êàê îêñèäû, ãàëîãåíèäû, àëêîãîë òû, ñëîæíûå ýôèðû,
ïðîñòûå ýôèðû, àìèíû, àëêèëû, àëêåíèëû è/èëè àðèëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ëèáî π-,
ëèáî σ-êîîðäèíèðîâàííûìè. Ýòè ìåòàëëñîäåðæàùèå êîìïëåêñû ìîãóò áûòü ñâîáîäíûìè
èëè çàôèêñèðîâàííûìè íà íîñèòåë õ, êàê ïðàâèëî íà àêòèâèðîâàííîì õëîðèäå ìàãíè ,
õëîðèäå òèòàíà(III), îêñèäå àëþìèíè  èëè äèîêñèäå êðåìíè . Òàêèå êàòàëèçàòîðû ìîãóò
áûòü ðàñòâîðèìûìè èëè íåðàñòâîðèìûìè â ïîëèìåðèçàöèîííîé ñðåäå. Â ïðîöåññå
ïîëèìåðèçàöèè êàòàëèçàòîðû ìîãóò áûòü óæå àêòèâíûìè èëè äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû àêòèâàòîðû, íàïðèìåð ìåòàëëàëêèëû, ìåòàëëãèäðèäû,
ìåòàëëàëêèëãàëîãåíèäû, ìåòàëëàëêèëîêñèäû èëè ìåòàëëàëêèëîêñàíû, ïðè÷åì ýòè
ìåòàëëû  âë þòñ  ýëåìåíòàìè ãðóïï Ia, IIa è/èëè IIIa. Àêòèâàòîðû ìîãóò áûòü
ìîäèôèöèðîâàííûìè, â ÷àñòíîñòè äîïîëíèòåëüíûìè ñëîæíîýôèðíûìè, ïðîñòûìè
ýôèðíûìè, àìèíîâûìè èëè ñèëèëýôèðíûìè ãðóïïàìè. Ýòè êàòàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû
îáû÷íî íàçûâàþò ñèñòåìàìè ôèðì Phillips è Standard Oil Indiana, êàòàëèçàòîðàìè
Öèãëåðà-Íàòòà, TNZ (ôèðìà DuPont), ìåòàëëîöåíàìè èëè êàòàëèçàòîðàìè ñ åäèíñòâåííûì
ó÷àñòêîì (ÊÅÓ).

2. Ñìåñè ïîëèìåðîâ, óïîì íóòûõ â ðàçäåëå 1, â ÷àñòíîñòè ñìåñè ïîëèïðîïèëåíà ñ
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ïîëèèçîáóòèëåíîì, ïîëèïðîïèëåíà ñ ïîëèýòèëåíîì (íàïðèìåð, ÏÏ/ÏÝÂÏ, ÏÏ/ÏÝÍÏ) è
ñìåñè ïîëèýòèëåíîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ (íàïðèìåð, ÏÝÍÏ/ÏÝÂÏ).

3. Ñîïîëèìåðû ìîíî- è äèîëåôèíîâ ìåæäó ñîáîé è ñ äðóãèìè âèíèëîâûìè ìîíîìåðàìè,
íàïðèìåð ýòèëåí-ïðîïèëåíîâûå ñîïîëèìåðû, ëèíåéíûé ïîëèýòèëåí íèçêîé ïëîòíîñòè
(ËÏÝÍÏ) è åãî ñìåñè ñ ïîëèýòèëåíîì íèçêîé ïëîòíîñòè (ÏÝÍÏ), ïðîïèëåí/áóò-1-åíîâûå
ñîïîëèìåðû, ïðîïèëåí-èçîáóòèëåíîâûå ñîïîëèìåðû, ýòèëåí/áóò-1-åíîâûå ñîïîëèìåðû,
ýòèëåí-ãåêñåíîâûå ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-ìåòèëïåíòåíîâûå ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-ãåïòåíîâûå
ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-îêòåíîâûå ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-âèíèëöèêëîãåêñàíîâûå ñîïîëèìåðû,
ýòèëåí-öèêëîîëåôèíîâûå ñîïîëèìåðû, íàïðèìåð ýòèëåí-íîðáîðíåíîâûé (ÑÎÑ), ýòèëåí/1-
îëåôèíîâûå ñîïîëèìåðû, ãäå 1-îëåôèí ïîëó÷àþò in situ; ïðîïèëåí-áóòàäèåíîâûå
ñîïîëèìåðû, èçîáóòèëåí-èçîïðåíîâûå ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-âèíèëöèêëîãåêñåíîâûå
ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-àëêèëàêðèëàòíûå ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-àëêèëìåòàêðèëàòíûå
ñîïîëèìåðû, ýòèëåí-âèíèëàöåòàòíûå ñîïîëèìåðû, ñîïîëèìåðû ýòèëåíà/àêðèëîâîé
êèñëîòû è åå ñîëåé (èîíîìåðû), à òàêæå òðîéíûå ñîïîëèìåðû ýòèëåíà ñ ïðîïèëåíîì è
äèåíîì, òàêèì êàê ãåêñàäèåí, äèöèêëîïåíòàäèåí è ýòèëèäåííîðáîðíåí; ðàâíî, êàê è ñìåñè
òàêèõ ñîïîëèìåðîâ ìåæäó ñîáîé è ñ ïîëèìåðàìè, óïîì íóòûìè â ðàçäåëå 1, â ÷àñòíîñòè
ïîëèïðîïèëåí-ýòèëåí-ïðîïèëåíîâûå ñîïîëèìåðû, ÏÝÍÏ/ýòèëåí-âèíèëàöåòàòíûå
ñîïîëèìåðû, ñîïîëèìåðû ÏÝÍÏ/ýòèëåí-àêðèëîâà  êèñëîòà, ËÏÝÍÏ/ýòèëåí-
âèíèëàöåòàòíûå ñîïîëèìåðû, ñîïîëèìåðû ËÏÝÍÏ/ýòèëåíà/àêðèëîâîé êèñëîòû è
÷åðåäóþùèåñ  èëè ñòàòèñòè÷åñêèå ñòðóêòóðèðîâàííûå ñîïîëèìåðû
ïîëèàëêèëåíà/ìîíîîêñèäà óãëåðîäà, à òàêæå èõ ñìåñè ñ äðóãèìè ïîëèìåðàìè, â ÷àñòíîñòè
ñ ïîëèàìèäàìè.

4. Óãëåâîäîðîäíûå ñìîëû (íàïðèìåð, Ñ5-Ñ9ïðîäóêòîâ), âêëþ÷à  èõ ãèäðèðîâàííûå
ìîäèôèêàöèè (íàïðèìåð, âåùåñòâà äë  ïîâûøåíè  êëåéêîñòè) è ñìåñè ïîëèàëêèëåíîâ ñ
êðàõìàëîì.

Ãîìîïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû èç ðàçäåëîâ 1-4 ìîãóò îáëàäàòü ëþáîé ñòåðåîñòðóêòóðîé,
âêëþ÷à  ñèíäèîòàêòè÷åñêóþ, èçîòàêòè÷åñêóþ, ïîëóèçîòàêòè÷åñêóþ è àòàêòè÷åñêóþ, ïðè÷åì
ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò àòàêòè÷åñêèì ïîëèìåðàì. Ñþäà âêëþ÷àþò òàêæå ñòåðåîáëî÷íûå
ïîëèìåðû.

5. Ïîëèñòèðîë, ïîëè(ï-ìåòèëñòèðîë) è ïîëè(α-ìåòèëñòèðîë).
6. Àðîìàòè÷åñêèå ãîìîïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç

âèíèëàðîìàòè÷åñêèõ ìîíîìåðîâ, â ÷àñòíîñòè òàêèõ, êàê ñòèðîë, α-ìåòèëñòèðîë, âñå
èçîìåðû âèíèëòîëóîëà, íàïðèìåð ï-âèíèëòîëóîë, âñå èçîìåðû ýòèëñòèðîëà,
ïðîïèëñòèðîëà, âèíèëäèôåíèëà, âèíèëíàôòàëèíà, âèíèëàíòðàöåíà, à òàêæå èõ ñìåñè.
Ãîìîïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû ìîãóò îáëàäàòü ëþáîé ñòåðåîñòðóêòóðîé, âêëþ÷à 
ñèíäèîòàêòè÷åñêóþ, èçîòàêòè÷åñêóþ, ïîëóèçîòàêòè÷åñêóþ è àòàêòè÷åñêóþ, ïðè÷åì
ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò àòàêòè÷åñêèì ïîëèìåðàì. Ñþäà âêëþ÷àþò òàêæå ñòåðåîáëî÷íûå
ïîëèìåðû.

6à. Ñîïîëèìåðû, âêëþ÷àþùèå çâåíü  óæå óïîì íóòûõ âèíèëàðîìàòè÷åñêèõ ìîíîìåðîâ è
ñîìîíîìåðîâ, âûáðàííûõ èç ýòèëåíà, ïðîïèëåíà, äèåíîâ, íèòðèëîâ, êèñëîò, ìàëåèíîâîãî
àíãèäðèäà, ìàëåèìèäîâ, âèíèëàöåòàòà è âèíèëõëîðèäà, à òàêæå èç àêðèëîâûõ ïðîèçâîäíûõ
è èõ ñìåñåé, íàïðèìåð ñîïîëèìåðû ñòèðîëà/áóòàäèåíà, ñòèðîëà/àêðèëîíèòðèëà,
ñòèðîëà/ýòèëåíà, ñòèðîëà/àëêèëìåòàêðèëàòà, ñòèðîëà/áóòàäèåíà/àëêèëàêðèëàòà
è -ìåòàêðèëàòà, ñòèðîëà/ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, ñòèðîëà/àêðèëîíèòðèëà/ìåòèëàêðèëàòà;
ñìåñè ñîïîëèìåðîâ ñòèðîëà ñ âûñîêîé óäàðíîé ïðî÷íîñòüþ è äðóãèõ ïîëèìåðîâ, íàïðèìåð
ïîëèàêðèëàòà, äèåíîâîãî ïîëèìåðà èëè ýòèëåí-ïðîïèëåí-äèåíîâîâîãî òðîéíîãî
ñîïîëèìåðà, è áëîê-ñîïîëèìåðû ñòèðîëà, â ÷àñòíîñòè ñîïîëèìåðû
ñòèðîëà/áóòàäèåíà/ñòèðîëà, ñòèðîëà/èçîïðåíà/ñòèðîëà, ñòèðîëà/ýòèëåíà/áóòèëåíà/ñòèðîëà
è ñòèðîëà/ýòèëåíà/ïðîïèëåíà/ñòèðîëà.

6á. Ãèäðèðîâàííûå àðîìàòè÷åñêèå ïîëèìåðû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ãèäðîãåíèçàöèè
ïîëèìåðîâ, óïîì íóòûõ â ðàçäåëå 6, â îñîáåííîñòè ïîëèöèêëîãåêñèëýòèëåí (ÏÖÃÝ),
ïîëó÷åííûé ãèäðîãåíèçàöèåé àòàêòè÷åñêîãî ïîëèñòèðîëà è ÷àñòî íàçûâàåìûé òàêæå
ïîëèâèíèëöèêëîãåêñàíîì (ÏÂÖÃ).
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6â. Ãèäðèðîâàííûå àðîìàòè÷åñêèå ïîëèìåðû, ïîëó÷åíííûå â ðåçóëüòàòå
ãèäðîãåíèçàöèè ïîëèìåðîâ, óïîì íóòûõ â ðàçäåëå 6à.

Ãîìîïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû ìîãóò îáëàäàòü ëþáîé ñòåðåîñòðóêòóðîé, âêëþ÷à 
ñèíäèîòàêòè÷åñêóþ, èçîòàêòè÷åñêóþ, ïîëóèçîòàêòè÷åñêóþ è àòàêòè÷åñêóþ, ïðè÷åì
ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò àòàêòè÷åñêèì ïîëèìåðàì. Ñþäà âêëþ÷àþò òàêæå ñòåðåîáëî÷íûå
ïîëèìåðû.

7. Ïðèâèòûå ñîïîëèìåðû âèíèëàðîìàòè÷åñêèõ ìîíîìåðîâ, íàïðèìåð ñòèðîë íà
ïîëèáóòàäèåíå, ñòèðîë íà ïîëèáóòàäèåí-ñòèðîëüíûõ èëè ïîëèáóòàäèåí-àêðèëîíèòðèëüíûõ
ñîïîëèìåðàõ; ñòèðîë è àêðèëîíèòðèë (èëè ìåòàêðèëîíèòðèë) íà ïîëèáóòàäèåíå; ñòèðîë,
àêðèëîíèòðèë è ìåòèëìåòàêðèëàò íà ïîëèáóòàäèåíå; ñòèðîë è ìàëåèíîâûé àíãèäðèä íà
ïîëèáóòàäèåíå; ñòèðîë, àêðèëîíèòðèë è ìàëåèíîâûé àíãèäðèä èëè ìàëåèìèä íà
ïîëèáóòàäèåíå; ñòèðîë è ìàëåèìèä íà ïîëèáóòàäèåíå; ñòèðîë è àëêèëàêðèëàòû èëè
ìåòàêðèëàòû íà ïîëèáóòàäèåíå; ñòèðîë è àêðèëîíèòðèë íà ýòèëåí-ïðîïèëåí-äèåíîâûõ
òðîéíûõ ñîïîëèìåðàõ; ñòèðîë è àêðèëîíèòðèë íà ïîëèàëêèëàêðèëàòàõ è
ïîëèàëêèëìåòàêðèëàòàõ, ñòèðîë è àêðèëîíèòðèë íà àêðèëàò-áóòàäèåíîâûõ ñîïîëèìåðàõ, à
òàêæå èõ ñìåñè ñ ñîïîëèìåðàìè, ïåðå÷èñëåííûìè â ðàçäåëå 6, íàïðèìåð ñîïîëèìåðíûå
ñìåñè, èçâåñòíûå êàê ÀÁÑ, ÌÁÑ, ÀÑÀ è ÀÝÑ ïîëèìåðû.

8. Ãàëîèäñîäåðæàùèå ïîëèìåðû, â ÷àñòíîñòè ïîëèõëîðîïðåí, õëîðèðîâàííûé êàó÷óê,
õëîðèðîâàííûå è áðîìèðîâàííûå ñîïîëèìåðû èçîáóòèëåíà/èçîïðåíà (ãàëîáóòèëêàó÷óê),
õëîðèðîâàííûé è ñóëüôîõëîðèðîâàííûé ïîëèýòèëåí, ñîïîëèìåðû ýòèëåíà è
õëîðèðîâàííîãî ýòèëåíà, ýïèõëîðãèäðèíîâûå ãîìî- è ñîïîëèìåðû, ïðåèìóùåñòâåííî
ïîëèìåðû ãàëîèäñîäåðæàùèõ âèíèëîâûõ ñîåäèíåíèé, íàïðèìåð ïîëèâèíèëõëîðèä,
ïîëèâèíèëèäåíõëîðèä, ïîëèâèíèëôòîðèä, ïîëèâèíèëèäåíôòîðèä, à òàêæå èõ ñîïîëèìåðû,
òàêèå êàê âèíèëõëîðèä-âèíèëèäåíõëîðèäíûå, âèíèëõëîðèä-âèíèëàöåòàòíûå è
âèíèëèäåíõëîðèä-âèíèëàöåòàòíûå ñîïîëèìåðû.

9. Ïîëèìåðû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç α,β-íåíàñûùåííûõ êèñëîò è èõ ïðîèçâîäíûõ,
òàêèå êàê ïîëèàêðèëàòû è ïîëèìåòàêðèëàòû; ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòû, ïîëèàêðèëàìèäû è
ïîëèàêðèëîíèòðèëû, ìîäèôèöèðîâàííûå áóòèëàêðèëàòîì äë  ïðèäàíè  óäàðíîé
ïðî÷íîñòè.

10. Ñîïîëèìåðû ìîíîìåðîâ, óïîì íóòûõ â ðàçäåëå 9, ìåæäó ñîáîé èëè äðóãèìè
íåíàñûùåííûìè ìîíîìåðàìè, íàïðèìåð àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåíîâûå ñîïîëèìåðû,
àêðèëîíèòðèë-àëêèëàêðèëàòíûå ñîïîëèìåðû, àêðèëîíèòðèë-àëêîêñèàëêèëàêðèëàòíûå
ñîïîëèìåðû, àêðèëîíèòðèë-âèíèëãàëîãåíèäíûå ñîïîëèìåðû èëè àêðèëîíèòðèë-
àëêèëìåòàêðèëàò-áóòàäèåíîâûå òðîéíûå ñîïîëèìåðû.

11. Ïîëèìåðû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç íåíàñûùåííûõ ñïèðòîâ è àìèíîâ èëè èõ
àöèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ èëè àöåòàëåé, íàïðèìåð èç ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà,
ïîëèâèíèëàöåòàòà, -ñòåàðàòà, -áåíçîàòà èëè -ìàëåàòà, ïîëèâèíèëáóòèðàë ,
ïîëèàëëèëôòàëàòà, ïîëèàëëèëìåëàìèíà, à òàêæå èõ ñîïîëèìåðû ñ îëåôèíàìè,
óïîì íóòûìè â ðàçäåëå 1.

12. Ãîìî- è ñîïîëèìåðû öèêëè÷åñêèõ ïðîñòûõ ýôèðîâ, òàêèõ êàê ïîëèàëêèëåíãëèêîëè,
ïîëèýòèëåíîêñèä, ïîëèïðîïèëåíîêñèä è èõ ñîïîëèìåðû ñ áèñãëèöèäèëîâûìè ïðîñòûìè
ýôèðàìè.

13. Ïîëèàöåòàëè, òàêèå êàê ïîëèîêñèìåòèëåí, à òàêæå òå ïîëèîêñèìåòèëåíû, êîòîðûå â
êà÷åñòâå ñîìîíîìåðíîãî çâåíà ñîäåðæàò, íàïðèìåð, ýòèëåíîêñèä; ïîëèàöåòàëè, êîòîðûå
ìîäèôèöèðîâàíû òåðìîïëàñòè÷íûìè ïîëèóðåòàíàìè, àêðèëàòàìè èëè ÌÁÑ.

14. Ïîëèôåíèëåíîêñèäû è ñóëüôèäû, à òàêæå èõ ñìåñè ñî ñòèðîëüíûìè ïîëèìåðàìè èëè
ïîëèàìèäàìè.

15. Ïîëèóðåòàíû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç ïðîñòûõ ïîëèýôèðîâ, ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ
èëè ïîëèáóòàäèåíîâ ñ êîíöåâûìè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
àëèôàòè÷åñêèõ èëè àðîìàòè÷åñêèõ ïðëèèçîöèàíàòîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, à òàêæå èõ
ïðåäøåñòâåííèêè.

16. Ïîëèàìèäû è ñîïîëèàìèäû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç äèàìèíîâ è äèêàðáîíîâûõ
êèñëîò è/èëè èç àìèíîêàðáîíîâûõ êèñëîò, èëè ñîîòâåòñòâóþùèõ ëàêòàìîâ, íàïðèìåð

Ñòðàíèöà: 18

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 874 C2

ïîëèàìèä 4, ïîëèàìèä 6, ïîëèàìèäû 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, ïîëèàìèä 11,
ïîëèàìèä 12, àðîìàòè÷åñêèå ïîëèàìèäû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç ì-êñèëîëà, äèàìèíà è
àäèïèíîâîé êèñëîòû; ïîëèàìèäû, ïîëó÷åííûå èç ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà è èçî- è/èëè
òåðåôòàëåâîé êèñëîòû, è íåîá çàòåëüíî ýëàñòîìåðà â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà, íàïðèìåð
ïîëè-2,4,4-òðèìåòèëãåêñàìåòèëåíòåðåôòàëàìèäà èëè ïîëè-ì-ôåíèëåíèçîôòàëàìèäà; à
òàêæå áëîê-ñîïîëèìåðû âûøåóïîì íóòûõ ïîëèàìèäîâ ñ ïîëèîëåôèíàìè, îëåôèíîâûìè
ñîïîëèìåðàìè, èîíîìåðàìè èëè õèìè÷åñêè ñâ çàííûìè èëè ïðèâèòûìè ýëàñòîìåðàìè; èëè
ñ ïðîñòûìè ïîëèýôèðàìè, íàïðèìåð ñ ïîëèýòèëåíãëèêîëåì, ïîëèïðîïèëåíãëèêîëåì èëè
ïîëèòåòðàìåòèëåíãëèêîëåì; à òàêæå ïîëèàìèäû èëè ñîïîëèàìèäû, ìîäèôèöèðîâàííûå
òðîéíûì ýòèëåí-ïðîïèëåíîâûì êàó÷óêîì (ÝÏÄÌ) èëè ÀÁÑ; è ïîëèàìèäû,
äåðèâàòèçèðîâàííûå ðåàêöèåé ïîëèêîíäåíñàöèè â ïðîöåññå ðåàêöèîííî-èíæåêöèîííîãî
ôîðìîâàíè  (ÐÈÔ) (ïîëèàìèäíûå ñèñòåìû ÐÈÔ).

17. Ïîëèìî÷åâèíû, ïîëèèìèäû, ïîëèàìèäîèìèäû, ïðîñòûå ïîëèýôèðèìèäû, ñëîæíûå
ïîëèýôèðèìèäû, ïîëèãèäàíòîèíû è ïîëèáåíçèìèäàçîëû.

18. Ñëîæíûå ïîëèýôèðû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç äèêàðáîíîâûõ êèñëîò è äâóõàòîìíûõ
ñïèðòîâ è/èëè èç ãèäðîêñèêàðáîíîâûõ êèñëîò èëè ñîîòâåòñòâóþùèõ ëàêòîíîâ, òàêèå êàê
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò, ïîëèáóòèëåíòåðåôòàëàò, ïîëè-1,4-
äèìåòèëîëöèêëîãåêñàíòåðåôòàëàò, ïîëèàëêèëåííàôòàëàò (ÏÀÍ) è ïîëèãèäðîêñèáåíçîàòû,
ðàâíî êàê è áëîê-ñîïîëèìåðû ïðîñòûõ ýôèðîâ-ñëîæíûõ ýôèðîâ, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç
ïðîñòûõ ïîëèýôèðîâ ñ êîíöåâûìè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè; à òàêæå ñëîæíûå ïîëèýôèðû,
ìîäèôèöèðîâàííûå ïîëèêàðáîíàòàìè èëè ÌÁÑ.

19. Ïîëèêàðáîíàòû è ñëîæíûå ïîëèýôèðêàðáîíàòû.
20. Ïîëèêåòîíû.
21. Ïîëèñóëüôîíû, ïðîñòûå ïîëèýôèðñóëüôîíû è ïðîñòûå ïîëèýôèð êåòîíû.
22. Ñøèòûå ïîëèìåðû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç àëüäåãèäîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è

ôåíîëîâ, ìî÷åâèíû è ìåëàìèíà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàêèå, êàê ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíûå,
êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíûå è ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíûå ñìîëû.

23. Âûñûõàþùèå è íåâûñûõàþùèå àëêèäíûå ñìîëû.
24. Íåíàñûùåííûå ñëîæíîïîëèýôèðíûå ñìîëû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç ñîïîëèýôèðîâ

íàñûùåííûõ è íåíàñûùåííûõ äèêàðáîíîâûõ êèñëîò ñ ìíîãîàòîìíûìè ñïèðòàìè è
âèíèëîâûìè ñîåäèíåíè ìè â êà÷åñòâå ñøèâàþùèõ àãåíòîâ, à òàêæå èõ ãàëîèäñîäåðæàùèå
ìîäèôèêàöèè íèçêîé âîñïëàìåí åìîñòè.

25. Ñøèâàåìûå àêðèëàòíûå ñìîëû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç çàìåùåííûõ ýôèðîâ
àêðèëîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð èç ýïîêñèàêðèëàòîâ, óðåòàíàêðèëàòîâ èëè
ïîëèýôèðàêðèëàòîâ.

26. Àëêèäíûå ñìîëû, ñëîæíîïîëèýôèðíûå ñìîëû è àêðèëàòíûå ñìîëû, êîòîðûå ñøèòû
ìåëàìèíîâûìè ñìîëàìè, ìî÷åâèíîâûìè ñìîëàìè, èçîöèàíàòàìè, èçîöèàíóðàòàìè,
ïîëèèçîöèàíàòàìè èëè ýïîêñèäíûìè ñìîëàìè.

27. Ñøèòûå ýïîêñèäíûå ñìîëû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç àëèôàòè÷åñêèõ,
öèêëîàëèôàòè÷åñêèõ, ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ èëè àðîìàòè÷åñêèõ ãëèöèäèëîâûõ ñîåäèíåíèé,
íàïðèìåð ïðîäóêòû äèãëèöèäèëîâûõ ïðîñòûõ ýôèðîâ áèñôåíîëà À, äèãëèöèäèëîâûõ
ïðîñòûõ ýôèðîâ áèñôåíîëà F, êîòîðûå ñøèòû ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íûõ îòâåðäèòåëåé,
íàïðèìåð àíãèäðèäàìè èëè àìèíàìè, ñîâìåñòíî èëè áåç óñêîðèòåëåé.

28. Ïðèðîäíûå ïîëèìåðû, òàêèå êàê öåëëþëîçà, íàòóðàëüíûé êàó÷óê, æåëàòèíà è èõ
ïðîèçâîäíûå, õèìè÷åñêè ãîìîëîãè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå ïîëèìåðàìè, òàêèå êàê
àöåòàòû, ïðîïèîíàòû è áóòèðàòû öåëëþëîçû èëè ïðîñòûå ýôèðû öåëëþëîçû, òàêèå êàê
ìåòèëöåëëþëîçà, à òàêæå êàíèôîëè è ïðîèçâîäíûå.

29. Ñìåñè âûøåóïîì íóòûõ ïîëèìåðîâ (ìåõàíè÷åñêèå ñìåñè ïîëèìåðîâ), íàïðèìåð
ÏÏ/ÝÏÄÌ, ïîëèàìèä/ÝÏÄÌ èëè ÀÁÑ, ÏÂÕ/ÝÂÀ, ÏÂÕ/ÀÁÑ, ÏÂÕ/ÌÁÑ, ÏÊ/ÀÁÑ, ÏÁÒÐ/ÀÁÑ,
ÏÊ/ÀÑÀ, ÏÊ/ÏÁÒ, ÏÂÕ/ÕÏÝ, ÏÂÕ/àêðèëàòû, ÏÎÌ/òåðìîïëàñòè÷íûå ÏÓÐ,
ÏÊ/òåðìîïëàñòè÷íûå ÏÓÐ, ÏÎÌ/àêðèëàò, ÏÎÌ/ÌÁÑ, ÏÏÎ/ÓÏÏÑ (óäàðîïðî÷íûé
ïîëèñòèðîë), ÏÏÎ/ÏÀ (ïîëèàìèä) 6,6 è ñîïîëèìåðû, ÏÀ/ÏÝÂÏ, ÏÀ/ÏÏ, ÏÀ/ÏÏÎ,
ÏÁÒ/ÏÊ/ÀÁÑ èëè ÏÁÒ/ÏÝÒÔ (ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò)/ÏÊ.
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30. Ïðèðîäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé
÷èñòûå ìîíîìåðíûå ñîåäèíåíè  èëè èõ ñìåñè, íàïðèìåð ìèíåðàëüíûå ìàñëà, æèâîòíûå
èëè ðàñòèòåëüíûå æèðû, ìàñëà è âîñêè èëè ìàñëà, âîñêè è æèðû íà îñíîâå ñèíòåòè÷åñêèõ
ñëîæíûõ ýôèðîâ (íàïðèìåð, ôòàëàòîâ, àäèïàòîâ, ôîñôàòîâ èëè òðèìåëëèòàòîâ), è ñìåñè
ñèíòåòè÷åñêèõ ñëîæíûõ ýôèðîâ ñ ìèíåðàëüíûìè ìàñëàìè â ëþáûõ ìàññîâûõ
ñîîòíîøåíè õ, êîòîðûå èñïîëüçóþò, íàïðèìåð, â êà÷åñòâå ïðåïàðàòîâ äë  íàíåñåíè 
ïîêðûòè  ïðè ïð äåíèè, à òàêæå èõ âîäíûå ýìóëüñèè.

31. Âîäíûå ýìóëüñèè ïðèðîäíûõ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ, íàïðèìåð ëàòåêñ
íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà èëè ëàòåêñû êàðáîêñèëèðîâàííûõ ñòèðîë-áóòàäèåíîâûõ
ñîïîëèìåðîâ.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâë þò ïðèðîäíûå, ïîëóñèíòåòè÷åñêèå èëè ñèíòåòè÷åñêèå
ïîëèìåðû, íàïðèìåð ïîëèîëåôèíû, ñòèðîëüíûå ñîïîëèìåðû è ýëàñòîìåðû.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïîëèîëåôèíàìè  âë þòñ  ïîëèýòèëåí è ïîëèïðîïèëåí.
Ïîä ýëàñòîìåðàìè ñëåäóåò ïîíèìàòü ìàêðîìîëåêóë ðíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïðè

êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîñëå çíà÷èòåëüíîé äåôîðìàöèè ïîä íåáîëüøîé íàãðóçêîé
ñïîñîáíû áûñòðî âîçâðàùàòü ñâîþ ôàêòè÷åñêè ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìó [ñì. òàêæå Hans-
Georg Elias, "An Introduction to Polymer Science", ãëàâà 12. "Elastomers", cc.388-
393, 1997, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, Germany, èëè "Ullmann's
Encyclopedia of Industrial Chemistry, èçäàíèå ï òîå, ïîëíîñòüþ ïåðåðàáîòàííîå, òîì À
23", åå. 221-440 (1993)].

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I äîáàâë þò â ïîëèìåð, íà êîòîðûé ïðåäóñìîòðåíà ïðèâèâêà, â
öåëåñîîáðàçíîì êîëè÷åñòâå îò 0,05 äî 10%, íàïðèìåð îò 0,1 äî 5%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
0,5 äî 3,0%, â ïåðåñ÷åòå íà ìàññó ïîëèìåðà, íà êîòîðûé ïðåäóñìîòðåíà ïðèâèâêà.

Íåïðèâèòûå èëè ïðèâèòûå ïîëèìåðû ìîãóò, êðîìå òîãî, âêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíûå
äîáàâêè, íàïðèìåð ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû.

1. Àíòèîêñèäàíòû
1.1. Àëêèëèðîâàííûå ìîíîôåíîëû, íàïðèìåð 2,6-äèòðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíîë, 2-òðåò-

áóòèë-4,6-äèìåòèëôåíîë, 2,6-äèòðåò-áóòèë-4-ýòèëôåíîë, 2,6-äèòðåò-áóòèë-4-í-
áóòèëôåíîë, 2,6-äèòðåò-áóòèë-4-èçîáóòèëôåíîë, 2,6-äèöèêëîïåíòèë-4-ìåòèëôåíîë,
2-(α-ìåòèëöèêëîãåêñèë)-4,6-äèìåòèëôåíîë, 2,6-äèîêòàäåöèë-4-ìåòèëôåíîë, 2,4,6-
òðèöèêëîãåêñèëôåíîë, 2,6-äèòðåò-áóòèë-4-ìåòîêñèìåòèëôåíîë, ëèíåéíûå íîíèëôåíîëû
èëè íîíèëôåíîëû, ó êîòîðûõ èìåþòñ  ðàçâåòâëåííûå áîêîâûå öåïè, íàïðèìåð 2,6-
äèíîíèë-4-ìåòèëôåíîë, 2,4-äèìåòèë-6-(1'-ìåòèëóíäåö-1'-èë)ôåíîë, 2,4-äèìåòèë-6-(1'-
ìåòèëãåïòàäåö-1'-èë)ôåíîë, 2,4-äèìåòèë-6-(1'-ìåòèëòðèäåö-1'-èë)ôåíîë è èõ ñìåñè.

1.2. Àëêèëòèîìåòèëôåíîëû, íàïðèìåð 2,4-äèîêòèëòèîìåòèë-6-òðåò-áóòèëôåíîë, 2,4-
äèîêòèëòèîìåòèë-6-ìåòèëôåíîë, 2,4-äèîêòèëòèîìåòèë-6-ýòèëôåíîë, 2,6-
äèäîäåöèëòèîìåòèë-4-íîíèëôåíîë.

1.3. Ãèäðîõèíîíû è àëêèëèðîâàííûå ãèäðîõèíîíû, íàïðèìåð 2,6-äèòðåò-áóòèë-4-
ìåòîêñèôåíîë, 2,5-äèòðåò-áóòèëãèäðîõèíîí, 2,5-äèòðåò-àìèëãèäðîõèíîí, 2,6-äèôåíèë-4-
îêòàäåöèëîêñèôåíîë, 2,6-äèòðåò-áóòèëãèäðîõèíîí, 2,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèàíèçîë,
3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèàíèçîë, 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëñòåàðàò, áèñ(3,5-
äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)àäèïàò.

1.4. Òîêîôåðîëû, íàïðèìåð α-òîêîôåðîë, β-òîêîôåðîë, γ-òîêîôåðîë, δ-òîêîôåðîë è èõ
ñìåñè (âèòàìèí Å).

1.5. Ãèäðîêñèëèðîâàííûå òèîäèôåíèëîâûå ïðîñòûå ýôèðû, íàïðèìåð 2,2'-òèîáèñ(6-
òðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíîë), 2,2'-òèîáèñ(4-îêòèëôåíîë), 4,4'-òèîáèñ(6-òðåò-áóòèë-3-
ìåòèëôåíîë), 4,4'-òèîáèñ(6-òðåò-áóòèë-2-ìåòèëôåíîë), 4,4'-òèîáèñ(3,6-äèâòîð-
àìèëôåíîë), 4,4'-áèñ(2,6-äèìåòèë-4-òèäðîêñèôåíèë) äèñóëüôèä.

1.6. Àëêèëèäåíáèñôåíîëû, íàïðèìåð 2,2'-ìåòèëåí áèñ(6-òðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíîë), 2,2'-
ìåòèëåíáèñ(6-òðåò-áóòèë-4-ýòèëôåíîë), 2,2'-ìåòèëåíáèñ[4-ìåòèë-
6-(α-ìåòèëöèêëîãåêñèë)ôåíîë], 2,2'-ìåòèëåíáèñ(4-ìåòèë-6-öèêëîãåêñèëôåíîë), 2,2'-
ìåòèëåíáèñ(6-íîíèë-4-ìåòèëôåíîë), 2,2'-ìåòèëåíáèñ(4,6-äèòðåò-áóòèëôåíîë), 2,2'-
ýòèëèäåíáèñ(4,6-äèòðåò-áóòèëôåíîë), 2,2'-ýòèëèäåíáèñ(6-òðåò-áóòèë-4-èçîáóòèëôåíîë),
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2,2'-ìåòèëåíáèñ[6-(α-ìåòèëáåíçèë)-4-íîíèëôåíîë], 2,2'-ìåòèëåíáèñ[6-(α,α-äèìåòèëáåíçèë)-
4-íîíèëôåíîë], 4,4'-ìåòèëåíáèñ(2,6-äèòðåò-áóòèëôåíîë), 4,4'-ìåòèëåíáèñ(6-òðåò-áóòèë-2-
ìåòèëôåíîë), 1,1-áèñ(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèëôåíèë)áóòàí, 2,6-áèñ(3-òðåò-áóòèë-
5-ìåòèë-2-ãèäðîêñèáåíçèë)-4-ìåòèëôåíîë, 1,1,3-òðèñ(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-
ìåòèëôåíèë)áóòàí, 1,1-áèñ(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèëôåíèë)-3-í-
äîäåöèëìåðêàïòîáóòàí, ýòèëåíãëèêîëüáèñ[3,3-áèñ(3'-òðåò-áóòèë-4'-ãèäðîêñèôåíèë)
áóòèðàò], áèñ(3-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-5-ìåòèëôåíèë)äèöèêëîïåíòàäèåí, áèñ[2-(3'-òðåò-
áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-ìåòèëáåíçèë)-6-òðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíèë]òåðåôòàëàò, 1,1-áèñ(3,5-
äèìåòèë-2-ãèäðîêñèôåíèë)áóòàí, 2,2-áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïàí, 2,2-
áèñ(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèëôåíèë)-4-í-äîäåöèëìåðêàïòîáóòàí, 1,1,5,5-òåòðà(5-
òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-2-ìåòèëôåíèë)ïåíòàí.

1.7. Î-, N- è S-áåíçèëîâûå ñîåäèíåíè , íàïðèìåð 3,5,3',5'-òåòðà-òðåò-áóòèë-4,4'-
äèãèäðîêñèäèáåíçèëîâûé ïðîñòîé ýôèð, îêòàäåöèë-4-ãèäðîêñè-3,5-
äèìåòèëáåíçèëìåðêàïòîàöåòàò, òðèäåöèë-4-ãèäðîêñè-3,5-äèòðåò-
áóòèëáåíçèëìåðêàïòîàöåòàò, òðèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)àìèí, áèñ(4-òðåò-
áóòèë-3-ãèäðîêñè-2,6-äèìåòèëáåíçèë)äèòèîòåðåôòàëàò, áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)ñóëüôèä, èçîîêòèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèëìåðêàïòîàöåòàò.

1.8. Ãèäðîêñèáåíçèëèðîâàííûå ìàëîíàòû, íàïðèìåð äèîêòàäåöèë-2,2-áèñ(3,5-äèòðåò-
áóòèë-2-ãèäðîêñèáåíçèë)ìàëîíàò, äèîêòàäåöèë-2-(3-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-5-
ìåòèëáåíçèë)ìàëîíàò, äèäîäåöèëìåðêàïòîýòèë-2,2-áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)ìàëîíàò, áèñ[4-(1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë)ôåíèë]-2,2-áèñ(3,5-äèòðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)ìàëîíàò.

1.9. Àðîìàòè÷åñêèå ãèäðîêñèáåíçèëîâûå ñîåäèíåíè , íàïðèìåð 1,3,5-òðèñ(3,5-äèòðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)-2,4,6-òðèìåòèëáåíçîë, 1,4-áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)-2,3,5,6-òåòðàìåòèëáåíçîë, 2,4,6-òðèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)ôåíîë.

1.10. Òðèàçèíîâûå ñîåäèíåíè , íàïðèìåð 2,4-áèñ(îêòèëìåðêàïòî)-6-(3,5-äèòðåò-áóòèë-
4-ãèäðîêñèàíèëèíî)-1,3,5-òðèàçèí, 2-îêòèëìåðêàïòî-4,6-áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèàíèëèíî)-1,3,5-òðèàçèí, 2-îêòèëìåðêàïòî-4,6-áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíîêñè)-1,3,5-òðèàçèí, 2,4,6-òðèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíîêñè)-1,2,3-
òðèàçèí, 1,3,5-òðèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèë)èçîöèàíóðàò, 1,3,5-òðèñ(4-òðåò-
áóòèë-3-ãèäðîêñè-2,6-äèìåòèëáåíçèë)èçîöèàíóðàò,  2,4,6-òðèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëýòèë)-1,3,5-òðèàçèí, 1,3,5-òðèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)ãåêñàãèäðî-1,3,5-òðèàçèí, 1,3,5-òðèñ(3,5-äèöèêëîãåêñèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèë)èçîöèàíóðàò.

1.11. Áåíçèëôîñôîíàòû, íàïðèìåð äèìåòèë-2,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèëôîñôîíàò, äèýòèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèëôîñôîíàò,
äèîêòàäåöèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèëôîñôîíàò, äèîêòàäåöèë-5-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñè-3-ìåòèëáåíçèëôîñôîíàò, êàëüöèåâà  ñîëü ìîíîýòèëîâîãî ýôèðà 3,5-äèòðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçèëôîñôîíîâîé êèñëîòû.

1.12. Àöèëàìèíîôåíîëû, íàïðèìåð àíèëèä 4-ãèäðîêñèëàóðèíîâîé êèñëîòû, àíèëèä 4-
ãèäðîêñèñòåàðèíîâîé êèñëîòû, îêòèëîâûé ýôèð N-(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèë)êàðáàìèíîâîé êèñëîòû.

1.13. Ýôèðû β-(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû è îäíî- è
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, íàïðèìåð ìåòàíîëà, ýòàíîëà, í-îêòàíîëà, èçîîêòàíîëà,
îêòàäåêàíîëà, 1,6-ãåêñàíäèîëà, 1,9-íîíàíäèîëà, ýòèëåíãëèêîë , 1,2-ïðîïàíäèîëà,
íåîïåíòèëãëèêîë , òèîäèýòèëåíãëèêîë , äèýòèëåíãëèêîë , òðèýòèëåíãëèêîë ,
ïåíòàýðèòðèòà, òðèñ(ãèäðîêñèýòèë)èçîöèàíóðàòà, äèàìèäà N,N'-
áèñ(ãèäðîêñèýòèë)ùàâåëåâîé êèñëîòû, 3-òèàóíäåêàíîëà, 3-òèàïåíòàäåêàíîëà,
òðèìåòèëãåêñàíäèîëà, òðèìåòèëîëïðîïàíà, 4-ãèäðîêñèìåòèë-1-ôîñôà-2,6,7-òðèîêñàáèöèêëî
[2.2.2]îêòàíà.

1.14. Ýôèðû β-(5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-3-ìåòèëôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû è îäíî- è
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, íàïðèìåð ìåòàíîëà, ýòàíîëà, í-îêòàíîëà, èçîîêòàíîëà,
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îêòàäåêàíîëà, 1,6-ãåêñàíäèîëà, 1,9-íîíàíäèîëà, ýòèëåíãëèêîë , 1,2-ïðîïàíäèîëà,
íåîïåíòèëãëèêîë , òèîäèýòèëåíãëèêîë , äèýòèëåíãëèêîë , òðèýòèëåíãëèêîë ,
ïåíòàýðèòðèòà, òðèñ(ãèäðîêñèýòèë)èçîöèàíóðàòà, äèàìèäà N,N'-
áèñ(ãèäðîêñèýòèë)ùàâåëåâîé êèñëîòû, 3-òèàóíäåêàíîëà, 3-òèàïåíòàäåêàíîëà,
òðèìåòèëãåêñàíäèîëà, òðèìåòèëîëïðîïàíà, 4-ãèäðîêñèìåòèë-1-ôîñôà-2,6,7-òðèîêñàáèöèêëî
[2.2.2]îêòàíà, 3,9-áèñ[2-{3-(3-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñè-5-ìåòèëôåíèë)ïðîïèîíèëîêñè}-1,1-
äèìåòèëýòèë]-2,4,8,10-òåòðàîêñàñïèðî[5.5]óíäåêàíà.

1.15. Ýôèðû β-(3,5-äèöèêëîãåêñèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû è îäíî- è
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, íàïðèìåð ìåòàíîëà, ýòàíîëà, îêòàíîëà, îêòàäåêàíîëà, 1,6-
ãåêñàíäèîëà, 1,9-íîíàíäèîëà, ýòèëåíãëèêîë , 1,2-ïðîïàíäèîëà, íåîïåíòèëãëèêîë ,
òèîäèýòèëåíãëèêîë , äèýòèëåíãëèêîë , òðèýòèëåíãëèêîë , ïåíòàýðèòðèòà,
òðèñ(ãèäðîêñèýòèë)èçîöèàíóðàòà, äèàìèäà N,N'-áèñ(ãèäðîêñèýòèë)ùàâåëåâîé êèñëîòû, 3-
òèàóíäåêàíîëà, 3-òèàïåíòàäåêàíîëà, òðèìåòèëãåêñàíäèîëà, òðèìåòèëîëïðîïàíà, 4-
ãèäðîêñèìåòèë-1-ôîñôà-2,6,7-òðèîêñàáèöèêëî[2.2.2]îêòàíà.

1.16. Ýôèðû 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëóêñóñíîé êèñëîòû è îäíî- è
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, íàïðèìåð ìåòàíîëà, ýòàíîëà, îêòàíîëà, îêòàäåêàíîëà, 1,6-
ãåêñàíäèîëà, 1,9-íîíàíäèîëà, ýòèëåíãëèêîë , 1,2-ïðîïàíäèîëà, íåîïåíòèëãëèêîë ,
òèîäèýòèëåíãëèêîë , äèýòèëåíãëèêîë , òðèýòèëåíãëèêîë , ïåíòàýðèòðèòà,
òðèñ(ãèäðîêñèýòèë)èçîöèàíóðàòà, äèàìèäà N,N'-áèñ(ãèäðîêñèýòèë)ùàâåëåâîé êèñëîòû, 3-
òèàóíäåêàíîëà, 3-òèàïåíòàäåêàíîëà, òðèìåòèëãåêñàíäèîëà, òðèìåòèëîëïðîïàíà, 4-
ãèäðîêñèìåòèë-1-ôîñôà-2,6,7-òðèîêñàáèöèêëî[2.2.2]îêòàíà.

1.17. Àìèäû β-(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíîâîé êèñëîòû, íàïðèìåð N,N'-
áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèä, N,N'-áèñ(3,5-
äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)òðèìåòèëåíäèàìèä, N,N'-áèñ(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)ãèäðàçèä, N,N'-áèñ[2-(3-[3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë]
ïðîïèîíèëîêñè)ýòèë]îêñàìèä (ïðîäóêò Naugard® XL-1, ïîñòàâë åòñ  íà ðûíîê ôèðìîé
Uniroyal).

1.18. Àñêîðáèíîâà  êèñëîòà (âèòàìèí Ñ).
1.19. Àíòèîêñèäàíòû àìèíîâîãî òèïà, íàïðèìåð N,N'-äèèçîïðîïèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí,

N,N'-äèâòîð-áóòèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-áèñ(1,4-äèìåòèëïåíòèë)-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-
áèñ(1-ýòèë-3-ìåòèëïåíòèë)-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-áèñ(1-ìåòèëãåïòèë)-ï-ôåíèëåíäèàìèí,
N,N'-äèöèêëîãåêñèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-äèôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N,N'-äè(2-íàôòèë)-
ï-ôåíèëåíäèàìèí, N-èçîïðîïèë-N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N-(1,3-äèìåòèëáóòèë)-N'-
ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N-(1-ìåòèëãåïòèë)-N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, N-öèêëîãåêñèë-
N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, 4-(ï-òîëóîëñóëüôîíàìèäî)äèôåíèëàìèí, N,N'-äèìåòèë-N,N'-
äèâòîð-áóòèë-ï-ôåíèëåíäèàìèí, äèôåíèëàìèí, N-àëëèëäèôåíèëàìèí, 4-
èçîïðîïîêñèäèôåíèëàìèí, N-ôåíèë-1-íàôòèëàìèí, N-(4-òðåò-îêòèëôåíèë)-1-íàôòèëàìèí,
N-ôåíèë-2-íàôòèëàìèí, îêòèëèðîâàííûé äèôåíèëàìèí, íàïðèìåð ï,ï'-äèòðåò-
îêòèëäèôåíèëàìèí, 4-í-áóòèëàìèíîôåíîë, 4-áóòèðèëàìèíîôåíîë, 4-
íîíàíîèëàìèíîôåíîë, 4-äîäåêàíîèëàìèíîôåíîë, 4-îêòàäåêàíîèëàìèíîôåíîë, äè(4-
ìåòîêñèôåíèë)àìèí, 2,6-äèòðåò-áóòèë-4-äèìåòèëàìèíîìåòèëôåíîë, 2,4'-
äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 4,4'-äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, N,N,N',N'-òåòðàìåòèë-4,4'-
äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 1,2-áèñ[(2-ìåòèëôåíèë)àìèíî]ýòàí, 1,2-áèñ(ôåíèëàìèíî)ïðîïàí,
(î-òîëèë)äèãóàíèä, áèñ[4-(1',3'-äèìåòèëáóòèë)ôåíèë]àìèí, òðåò-îêòèëèðîâàííûé N-ôåíèë-
1-íàôòèëàìèí, ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-áóòèë/òðåò-îêòèëäèôåíèëàìèíîâ,
ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ íîíèëäèôåíèëàìèíîâ, ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ
äîäåöèëäèôåíèëàìèíîâ, ñìåñü ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ
èçîïðîïèë/èçîãåêñèëäèôåíèëàìèíîâ, ñìåñè ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-
áóòèëäèôåíèëàìèíîâ, 2,3-äèãèäðî-3,3-äèìåòèë-4Í-1,4-áåíçîòèàçèí, ôåíîòèàçèí, ñìåñü
ìîíî- è äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-áóòèë/òðåò-îêòèëôåíîòèàçèíîâ, ñìåñü ìîíî- è
äèàëêèëèðîâàííûõ òðåò-îêòèëôåíîòèàçèíîâ, N-àëëèëôåíîòèàçèí, N,N,N',N'-òåòðàôåíèë-
1,4-äèàìèíîáóò-2-åí.

2. Ïîãëîòèòåëè ÓÔ-ëó÷åé è ñâåòîñòàáèëèçàòîðû

Ñòðàíèöà: 22

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 874 C2

2.1. 2-(2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîëû, íàïðèìåð 2-(2'-ãèäðîêñè-5'-
ìåòèëôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3',5'-äèòðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(5'-
òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(2'-ãèäðîêñè-5'-(1,1,3,3-
òåòðàìåòèëáóòèë)ôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3',5'-äèòðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)-5-
õëîðáåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-ìåòèëôåíèë)-5-õëîðáåíçîòðèàçîë, 2-
(3'-âòîð-áóòèë-5'-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(2'-ãèäðîêñè-4'-
îêòèëîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3',5'-äèòðåò-àìèë-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-
(3',5'-áèñ(α,α-äèìåòèëáåíçèë)-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-
ãèäðîêñè-5'-(2-îêòèëîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)-5-õëîðáåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-5'-
[2-(2-ýòèëãåêñèëîêñè)êàðáîíèëýòèë]-2'-ãèäðîêñèôåíèë)-5-õëîðáåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-
áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-(2-ìåòîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)-5-õëîðáåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-
áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-(2-ìåòîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-
ãèäðîêñè-5'-(2-îêòèëîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-5'-[2-(2-
ýòèëãåêñèëîêñè)êàðáîíèëýòèë]-2'-ãèäðîêñèôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3'-äîäåöèë-2'-ãèäðîêñè-
5'-ìåòèëôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2-(3'-òðåò-áóòèë-2'-ãèäðîêñè-5'-(2-
èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëýòèë)ôåíèë)áåíçîòðèàçîë, 2,2'-ìåòèëåíáèñ[4-(1,1,3,3-
òåòðàìåòèëáóòèë)-6-áåíçîòðèàçîë-2-èëôåíîë], ïðîäóêò ïåðåýòåðèôèêàöèè 2-[3'-òðåò-áóòèë-
5'-(2-ìåòîêñèêàðáîíèëýòèë)-2'-ãèäðîêñèôåíèë]áåíçîòðèàçîëà ïîëèýòèëåíãëèêîëåì 300; [R-
CH2CH2-COO-CH2CH2-]2-, ãäå R îáîçíà÷àåò 3'-òðåò-áóòèë-4'-ãèäðîêñè-5'-2Í-
áåíçîòðèàçîë-2-èëôåíèë, 2-[2'-ãèäðîêñè-3'-(α,α-äèìåòèëáåíçèë)-5'-(1,1,3,3-
òåòðàìåòèëáóòèë)ôåíèë]áåíçîòðèàçîë; 2-[2'-ãèäðîêñè-3'-(1,1,3,3-òåòðàìåòèëáóòèë)-

5'-(α,α-äèìåòèëáåíçèë)ôåíèë]áåíçîòðèàçîë.
2.2. 2-Ãèäðîêñèáåíçîôåíîíû, íàïðèìåð 4-ãèäðîêñè-, 4-ìåòîêñè-, 4-îêòèëîêñè-, 4-

äåöèëîêñè-, 4-äîäåöèëîêñè-, 4-áåíçèëîêñè-, 4,2',4'-òðèãèäðîêñè- èëè 2'-ãèäðîêñè-4,4'-
äèìåòîêñèïðîèçâîäíîå.

2.3. Ýôèðû çàìåùåííûõ è íåçàìåùåííûõ áåíçîéíûõ êèñëîò, íàïðèìåð 4-òðåò-
áóòèëôåíèëñàëèöèëàò, ôåíèëñàëèöèëàò, îêòèëôåíèëñàëèöèëàò, äèáåíçîèëðåçîðöèí,
áèñ(4-òðåò-áóòèëáåíçîèë)ðåçîðöèí, áåíçîèëðåçîðöèí, 2,4-äèòðåò-áóòèëôåíèëîâûé ýôèð
3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçîéíîé êèñëîòû, ãåêñàäåöèëîâûé ýôèð 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçîéíîé êèñëîòû, îêòàäåöèëîâûé ýôèð 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçîéíîé
êèñëîòû, 2-ìåòèë-4,6-äèòðåò-áóòèëôåíèëîâûé ýôèð 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèáåíçîéíîé
êèñëîòû.

2.4. Àêðèëàòû, íàïðèìåð ýòèëîâûé ýôèð èëè èçîîêòèëîâûé
ýôèð α-öèàíî-β, β-äèôåíèëàêðèëîâîé êèñëîòû, ìåòèëîâûé ýôèð èëè áóòèëîâûé
ýôèð α-öèàíî-β-ìåòèë-ï-ìåòîêñèêîðè÷íîé êèñëîòû, ìåòèëîâûé ýôèð α-ìåòîêñèêàðáîíèë-ï-
ìåòîêñèêîðè÷íîé êèñëîòû, N-(β-ìåòîêñèêàðáîíèë-β-öèàíîâèíèë)-2-ìåòèëèíäîëèí.

2.5. Ñîåäèíåíè  íèêåë , íàïðèìåð íèêåëåâûå êîìïëåêñû 2,2'-òèîáèñ[4-(1,1,3,3-
òåòðàìåòèëáóòèë)ôåíîëà], òàêèå êàê êîìïëåêñ ñ ñîîòíîøåíèåì 1:1 èëè 1:2 íåîá çàòåëüíî
ñîâìåñòíî ñ äîïîëíèòåëüíûìè ëèãàíäàìè, òàêèìè êàê í-áóòèëàìèí, òðèýòàíîëàìèí è N-
öèêëîãåêñèëäèýòàíîëàìèí, äèáóòèëäèòèîêàðáàìàò íèêåë , íèêåëåâûå ñîëè ìîíîàëêèëüíûõ
ñëîæíûõ ýôèðîâ, òàêèõ êàê ìåòèëîâûé è ýòèëîâûé ýôèðû 4-ãèäðîêñè-3,5-äèòðåò-
áóòèëáåíçèëôîñôîíîâîé êèñëîòû, íèêåëåâûå êîìïëåêñû êåòîêñèìîâ, òàêèõ êàê 2-ãèäðîêñè-
4-ìåòèëôåíèëóíäåöèëêåòîêñèì, íèêåëåâûå êîìïëåêñû 1-ôåíèë-4-ëàóðîèë-5-
ãèäðîêñèïèðàçîëà íåîá çàòåëüíî ñîâìåñòíî ñ äîïîëíèòåëüíûìè ëèãàíäàìè.

2.6. Ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûå àìèíû, íàïðèìåð áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèä-4-
èë)ñåáàöàò, áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèä-4-èë)ñóêöèíàò, áèñ(1,2,2,6,6-
ïåíòàìåòèëïèïåðèä-4-èë)ñåáàöàò, áèñ(1-îêòèëîêñè-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèä-4-
èë)ñåáàöàò, áèñ(1,2,2,6,á-ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèëîâûé) ýôèð í-áóòèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèáåíçèëìàëîíîâîé êèñëîòû, ïðîäóêò ðåàêöèè êîíäåíñàöèè 1-(2-ãèäðîêñèýòèë)-
2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ãèäðîêñèïèïåðèäèíà è  íòàðíîé êèñëîòû, ëèíåéíûå èëè öèêëè÷åñêèå
ïðîäóêòû ðåàêöèè êîíäåíñàöèè N,N'-áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà è 4-òðåò-îêòèëàìèíî-2,6-äèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà
òðèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)íèòðèëòðèàöåòàò, òåòðàêèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
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ïèïåðèäèë)-1,2,3,4-áóòàíòåòðàîàò, 1,1'-(1,2-ýòàíäèèë)áèñ(3,3,5,5-
òåòðàìåòèëïèïåðàçèíîí), 4-áåíçîèë-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèí, 4-ñòåàðèëîêñè-2,2,6,6-
òåòðàìåòèëïèïåðèäèí, áèñ(1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèëïèïåðèäèë)-2-í-áóòèë-2-(2-ãèäðîêñè-3,5-
äèòðåò-áóòèëáåíçèë)ìàëîíàò, 3-í-îêòèë-7,7,9,9-òåòðàìåòèë-1,3,8-òðèàçàñïèðî[4.5]äåêàí-
2,4-äèîí, áèñ(1-îêòèëîêñè-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèë)ñåáàöàò, áèñ(1-îêòèëîêñè-
2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèë)ñóêöèíàò, ëèíåéíûå èëè öèêëè÷åñêèå ïðîäóêòû ðåàêöèè
êîíäåíñàöèè N,N'-áèñ(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà è 4-
ìîðôîëèíî-2,6-äèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà, ïðîäóêò ðåàêöèè êîíäåíñàöèè 2-õëîð-4,6-äè(4-í-
áóòèëàìèíî-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèë)-1,3,5-òðèàçèíà è 1,2-áèñ(3-
àìèíîïðîïèëàìèíî)ýòàíà, ïðîäóêò ðåàêöèè êîíäåíñàöèè 2-õëîð-4,6-äè(4-í-áóòèëàìèíî-
1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèëïèïåðèäèë)-1,3,5-òðèàçèíà è 1,2-áèñ(3-àìèíîïðîïèëàìèíî)ýòàíà, 8-
àöåòèë-3-äîäåöèë-7,7,9,9-òåòðàìåòèë-1,3,8-òðèàçàñïèðî[4.5]äåêàí-2,4-äèîí, 3-äîäåöèë-1-
(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ïèððîëèäèí-2,5-äèîí, 3-äîäåöèë-1-(1,2,2,6,6-
ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ïèððîëèäèí-2,5-äèîí, ñìåñü 4-ãåêñàäåöèëîêñè è 4-ñòåàðèëîêñè-
2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèíîâ, ïðîäóêò ðåàêöèè êîíäåíñàöèè N,N'-áèñ(2,2,6,6-
òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèíà è 4-öèêëîãåêñèëàìèíî-2,6-äèõëîð-1,3,5-
òðèàçèíà, ïðîäóêò ðåàêöèè êîíäåíñàöèè 1,2-áèñ(3-àìèíîïðîïèëàìèíî)ýòàíà è 2,4,6-
òðèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà, ðàâíî êàê è 4-áóòèëàìèíî-2,2,6,6-òåòðàìåòèëïèïåðèäèí (CAS
ðåãèñòðàöèîííûé ¹[136504-96-6]); ïðîäóêò ðåàêöèè êîíäåíñàöèè 1,6-äèàìèíãåêñàíà è
2,4,6-òðèõëîð-1,3,5-òðèàçèíà, à òàêæå N,N-äèáóòèëàìèíà è 4-áóòèëàìèíî-2,2,6,6-
òåòðàìåòèëïèïåðèäèíà (CAS ðåãèñòðàöèîííûé ¹[192268-64-7]); N-(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-
ïèïåðèäèë)-í-äîäåöèëñóêöèíèìèä, N-(1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)-í-
äîäåöèëñóêöèíèìèä, 2-óíäåöèë-7,7,9,9-òåòðàìåòèë-1-îêñà-3,8-äèàçà-4-îêñîñïèðî[4.5]
äåêàí, ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  7,7,9,9-òåòðàìåòèë-2-öèêëîóíäåöèë-1-îêñà-3,8-äèàçà-4-
îêñîñïèðî[4.5] äåêàíà è ýïèõëîðãèäðèíà, 1,1-áèñ(1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-
ïèïåðèäèëîêñèêàðáîíèë)-2-(4-ìåòîêñèôåíèë)ýòåí, N,N'-áèñ-ôîðìèë-N'-áèñ(2,2,6,6-
òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)ãåêñàìåòèëåíäèàìèí, äèýôèð 4-ìåòîêñèìåòèëåíìàëîíîâîé
êèñëîòû è 1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-ãèäðîêñèïèïåðèäèíà, ïîëè[ìåòèëïðîïèë-3-îêñè-4-
(2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-ïèïåðèäèë)]ñèëîêñàí, ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  ñîïîëèìåðà
ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà/α-îëåôèíà ñ 2,2,6,6-òåòðàìåòèë-4-àìèíîïèïåðèäèíîì èëè
1,2,2,6,6-ïåíòàìåòèë-4-àìèíîïèïåðèäèíîì.

2.7. Äèàìèäû ùàâåëåâîé êèñëîòû, íàïðèìåð 4,4'-äèîêòèëîêñèîêñàíèëèä, 2,2'-
äèýòîêñèîêñàíèëèä, 2,2'-äèîêòèëîêñè-5,5'-äèòðåò-áóòèëîêñàíèëèä, 2,2'-äèäîäåöèëîêñè-
5,5'-äèòðåò-áóòèëîêñàíèëèä, 2-ýòîêñè-2'-ýòèëîêñàíèëèä, N,N'-áèñ(3-
äèìåòèëàìèíîïðîïèë)îêñàìèä, 2-ýòîêñè-5-òðåò-áóòèë-2'-ýòèëîêñàíèëèä è åãî ñìåñü ñ 2-
ýòîêñè-2'-ýòèë-5,4'-äèòðåò-áóòèëîêñàíèëèäîì, ñìåñè î- è ï-ìåòîêñè-, à òàêæå î- è ï-
ýòîêñèäèçàìåùåííûõ îêñàíèëèäîâ.

2.8. 2-(2-ãèäðîêñèôåíèë)-1,3,5-òðèàçèíû, íàïðèìåð 2,4,6-òðèñ(2-ãèäðîêñè-4-
îêòèëîêñèôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-îêòèëîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-
äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2,4-äèãèäðîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-
òðèàçèí, 2,4-áèñ(2-ãèäðîêñè-4-ïðîïèëîêñèôåíèë)-6-(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-
(2-ãèäðîêñè-4-îêòèëîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(4-ìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-
äîäåöèëîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-
òðèäåöèëîêñèôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-[2-ãèäðîêñè-4-(2-
ãèäðîêñè-3-áóòèëîêñèïðîïîêñè)ôåíèë]-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-[2-
ãèäðîêñè-4-(2-ãèäðîêñè-3-îêòèëîêñèïðîïèëîêñè)ôåíèë]-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèë)-1,3,5-
òðèàçèí, 2-[4-(äîäåöèëîêñè/òðèäåöèëîêñè-2-ãèäðîêñèïðîïîêñè)-2-ãèäðîêñèôåíèë]-4,6-
áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèíû, 2-[2-ãèäðîêñè-4-(2-ãèäðîêñè-3-
äîäåöèëîêñèïðîïîêñè)ôåíèë]-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-
ãåêñèëîêñè)ôåíèë-4,6-äèôåíèë-1,3,5-òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñè-4-ìåòîêñèôåíèë)-4,6-äèôåíèë-
1,3,5-òðèàçèí, 2,4,6-òðèñ[2-ãèäðîêñè-4-(3-áóòîêñè-2-ãèäðîêñèïðîïîêñè)ôåíèë]-1,3,5-
òðèàçèí, 2-(2-ãèäðîêñèôåíèë)-4-(4-ìåòîêñèôåíèë)-6-ôåíèë-1,3,5-òðèàçèí, 2-{2-ãèäðîêñè-
4-[3-(2-ýòèëãåêñèë-1-îêñè)-2-ãèäðîêñèïðîïèëîêñè]ôåíèë)-4,6-áèñ(2,4-äèìåòèëôåíèë)-
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1,3,5-òðèàçèí.
3. Äåçàêòèâàòîðû ìåòàëëîâ, íàïðèìåð äèàìèä N,N'-äèôåíèëùàâåëåâîé êèñëîòû, N-

ñàëèöèàë-N'-ñàëèöèëîèëãèäðàçèí, N,N'-áèñ(ñàëèöèëîèë)ãèäðàçèí, N,N'-áèñ(3,5-äèòðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíèë)ãèäðàçèí, 3-ñàëèöèëîèëàìèíî-1,2,4-òðèàçîë, äèãèäðàçèä
áèñ(áåíçèëèäåí)ùàâåëåâîé êèñëîòû, îêñàíèëèä, äèãèäðàçèä èçîôòàëåâîé êèñëîòû,
áèñôåíèëãèäðàçèä ñåáàöèíîâîé êèñëîòû, äèãèäðàçèä N,N'-äèàöåòèëàäèïèíîâîé êèñëîòû,
äèãèäðàçèä N,N'-áèññàëèöèëîèëùàâåëåâîé êèñëîòû, äèãèäðàçèä N,N'-
áèñ(ñàëèöèëîèë)òèîïðîïèîíîâîé êèñëîòû.

4. Ôîñôèòû è ôîñôîíèòû, íàïðèìåð òðèôåíèëôîñôèò, äèôåíèëàëêèëôîñôèòû,
ôåíèëäèàëêèëôîñôèòû, òðèñ(íîíèëôåíèë)ôîñôèò, òðèëàóðèëôîñôèò,
òðèîêòàäåöèëôîñôèò, äèñòåàðèëïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò, òðèñ(2,4-äèòðåò-
áóòèëôåíèë)ôîñôèò, äèèçîäåöèëïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò, áèñ(2,4-äèòðåò-
áóòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò, áèñ(2,4-äèêóìåíèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò,
áèñ(2,6-äèòðåò-áóòèë-4-ìåòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò,
áèñèçîäåöèëîêñèïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò, áèñ(2,4-äèòðåò-áóòèë-6-
ìåòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò, áèñ(2,4,6-òðèòðåò-
áóòèëôåíèë)ïåíòàýðèòðèòäèôîñôèò, òðèñòåàðèëñîðáèòòðèôîñôèò, òåòðàêèñ(2,4-äèòðåò-
áóòèëôåíèë)-4,4'-äèôåíèëåíäèôîñôîíèò, 6-èçîîêòèëîêñè-2,4,8,10-òåòðàòðåò-áóòèë-12H-
äèáåíç[d,g]-1,3,2-äèîêñàôîñôîöèí, áèñ(2,4-äèòðåò-áóòèë-6-ìåòèëôåíèë)ìåòèëôîñôèò,
áèñ(2,4-äèòðåò-áóòèë-6-ìåòèëôåíèë)ýòèëôîñôèò, 6-ôòîð-2,4,8,10-òåòðàòðåò-áóòèë-12-
ìåòèëäèáóíçî[d,g]-1,3,2-äèîêñàôîñôîöèí, 2,2',2''-íèòðèë[òðèýòèëòðèñ(3,3',5,5'-
òåòðàòðåò-áóòèë-1,1'-äèôåíèë-2,2'-äèèë)ôîñôèò], 2-ýòèëãåêñèë-3,3',5,5'-òåòðàòðåò-
áóòèë-1,1'-äèôåíèë-2,2'-äèèë)ôîñôèò, 5-áóòèë-5-ýòèë-2-(2,4,6-òðèòðåò-áóòèëôåíîêñè)-
1,3,2-äèîêñàôîñôèðàí.

5. Ãèäðîêñèëàìèíû, íàïðèìåð N,N-äèáåíçèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèýòèëãèäðîêñèëàìèí,
N,N-äèîêòèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèëàóðèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-
äèòåòðàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèãåêñàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-
äèîêòàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N-ãåêñàäåöèë-N-îêòàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N-ãåïòàäåöèë-N-
îêòàäåöèëãèäðîêñèëàìèí, N,N-äèàëêèëãèäðîêñèëàìèí, äåðèâàòèçèðîâàííûé èç æèðíûõ
àìèíîâ ãèäðèðîâàííîãî òàëëîâîãî ìàñëà.

6. Íèòðîíû, íàïðèìåð N-áåíçèë-àëüôà-ôåíèëíèòðîí, N-ýòèë-àëüôà-ìåòèëíèòðîí, N-
îêòèë-àëüôà-ãåïòèëíèòðîí, N-ëàóðèë-àëüôà-óíäåöèëíèòðîí, N-òåòðàäåöèë-àëüôà-
òðèäåöèëíèòðîí, N-ãåêñàäåöèë-àëüôà-ïåíòàäåöèëíèòðîí, N-îêòàäåöèë-àëüôà-
ãåïòàäåöèëíèòðîí, N-ãåêñàäåöèë-àëüôà-ãåïòàäåöèëíèòðîí, N-îêòàäåöèë-àëüôà-
ïåíòàäåöèëíèòðîí, N-ãåïòàäåöèë-àëüôà-ãåïòàäåöèëíèòðîí, N-îêòàäåöèë-àëüôà-
ãåêñàäåöèëíèòðîí, íèòðîíû, äåðèâàòèçèðîâàííûå èç N,N-äèàëêèëãèäðîêñèëàìèíà,
ïîëó÷åííîãî èç æèðíûõ àìèíîâ ãèäðèðîâàííîãî òàëëîâîãî ìàñëà.

7. Òèîñèíåðãèñòû, íàïðèìåð äèëàóðèëîâûé ýôèð òèîäèïðîïèîíîâîé êèñëîòû èëè
äèñòåàðèëîâûé ýôèð òèîäèïðîïèîíîâîé êèñëîòû.

8. Ñîåäèíåíè , êîòîðûå äåñòðóêòèðóþò ïåðîêñèäû, íàïðèìåð
ýôèðû β-òèîäèïðîïèîíîâîé êèñëîòû, â ÷àñòíîñòè ëàóðèëîâûé, ñòåàðèëîâûé, ìèðèñòèëîâûé
èëè òðèäåöèëîâûé ýôèðû, ìåðêàïòîáåíçèìèäàçîë, öèíêîâà  ñîëü 2-
ìåðêàïòîáåíçèìèäàçîëà, äèáóòèëäèòèîêàðáàìàò öèíêà, äèîêòàäåöèëäèñóëüôèä,
òåòðàêèñ(β-äîäåöèëìåðêàïòî)ïðîïèîíàò ïåíòàýðèòðèòà.

9. Ïîëèàìèäíûå ñòàáèëèçàòîðû, íàïðèìåð ñîëè ìåäè â ñî÷åòàíèè ñ éîäèäàìè è/èëè
ñîåäèíåíè ìè ôîñôîðà è ñîë ìè äâóõâàëåíòíîãî ìàðãàíöà.

10. Îñíîâíûå ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå ñòàáèëèçàòîðû, íàïðèìåð ìåëàìèíîâûå,
ïîëèâèíèëïèððîëèäîíîâûå, äèöèàíäèàìèäíûå, òðèàëëèëöèàíóðàòíûå, ìî÷åâèíîâûå
ïðîèçâîäíûå, ãèäðàçèíîâûå ïðîèçâîäíûå, àìèíû, ïîëèàìèäû, ïîëèóðåòàíû, ñîëè
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ è ñîëè ùåëî÷íî-çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò, â
÷àñòíîñòè ñòåàðàò êàëüöè , ñòåàðàò öèíêà, áåãåíàò ìàãíè , ñòåàðàò ìàãíè , ðèöèíîëåàò
íàòðè , ïàëüìèòàò êàëè , ïèðîêàòåõîëàò ñóðüìû èëè ïèðîêàòåõîëàò öèíêà.

11. Çàðîäûøåîáðàçîâàòåëè, íàïðèìåð íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , òàêèå êàê òàëüê,
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îêñèäû ìåòàëëîâ, òàêèå êàê äèîêñèä òèòàíà è îêñèä ìàãíè , ôîñôàòû, êàðáîíàòû è
ñóëüôàòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî ùåëî÷íî-çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ; îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè ,
òàêèå êàê ìîíî- è ïîëèêàðáîíîâûå êèñëîòû è èõ ñîëè, íàïðèìåð 4-òðåò-áóòèëáåíçîéíà 
êèñëîòà, àäèïèíîâà  êèñëîòà, äèôåíèëóêñóñíà  êèñëîòà, ñóêöèíàò íàòðè  è áåíçîàò
íàòðè ; ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíè , â ÷àñòíîñòè èîíîãåííûå ñîïîëèìåðèçàòû ("èîíîìåðû").
Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíû 1,3:2,4-áèñ(3',4'-äèìåòèëáåíçèëèäåí)ñîðáèò, 1,3:2,4-äè(ïàðà-
ìåòèëäèáåíçèëèäåí)ñîðáèò è 1,3:2,4-äè(áåíçèëèäåí)ñîðáèò.

12. Íàïîëíèòåëè è àðìèðóþùèå äîáàâêè, íàïðèìåð êàðáîíàò êàëüöè , ñèëèêàòû,
ñòåêëîâîëîêíî, ñòåêë ííûé áèñåð, òàëüê, êàîëèí, ñëþäà, ñóëüôàò áàðè , îêñèäû è
ãèäðîêñèäû ìåòàëëîâ, óãëåðîäíà  ñàæà, ãðàôèò, äðåâåñíà  ìóêà, ìóêà è âîëîêíà äðóãèõ
ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ñèíòåòè÷åñêèå âîëîêíà.

13. Äðóãèå äîáàâêè, íàïðèìåð ïëàñòèôèêàòîðû, ñìàçêè, ýìóëüãàòîðû, ïèãìåíòû,
ìîäèôèêàòîðû ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êàòàëèçàòîðû, ðåãóëèðóþùèå òåêó÷åñòü ñðåäñòâà,
îïòè÷åñêèå îòáåëèâàòåëè, àíòèïèðåíû, àíòèñòàòèêè è ãàçîîáðàçóþùèå ñðåäñòâà.

14. Áåíçîôóðàíîíû è èíäîëèíîíû, íàïðèìåð òå, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â US 4325863,
US 4338244, US 5175312, US 5216052, US 5252643, DE-A 4316611, DE-A 4316622, DE-A
4316876, ÅÐ-À 0589839 èëè ÅÐ-À 0591102, èëè 3-[4-(2-àöåòîêñèýòîêñè)ôåíèë]-5,7-äèòðåò-
áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 5,7-äèòðåò-áóòèë-3-[4-(2-ñòåàðîèëîêñèýòîêñè)ôåíèë]áåíçîôóðàí-2-
îí, 3,3'-áèñ[5,7-äèòðåò-áóòèë-3-(4-[2-ãèäðîêñèýòîêñè]ôåíèë)áåíçîôóðàí-2-îí], 5,7-
äèòðåò-áóòèë-3-(4-ýòîêñèôåíèë)áåíçîôóðàí-2-îí, 3-(4-àöåòîêñè-3,5-äèìåòèëôåíèë)-5,7-
äèòðåò-áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 3-(3,5-äèìåòèë-4-ïèâàëîèëîêñèôåíèë)-5,7-äèòðåò-
áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 3-(3,4-äèìåòèëôåíèë)-5,7-äèòðåò-áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí, 3-(2,3-
äèìåòèëôåíèë)-5,7-äèòðåò-áóòèëáåíçîôóðàí-2-îí.

Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå êîìïîçèöèè,
âêëþ÷àþùèå: à) ïîëèìåð, êîòîðûé ïîäâåðãàåòñ  îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé,
äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè è
íà êîòîðûé ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I; á) â êà÷åñòâå äîáàâêè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî
ñîåäèíåíèå, âûáðàííîå èç ãðóïïû ïèãìåíòîâ, êðàñèòåëåé, íàïîëíèòåëåé, ìîäèôèêàòîðîâ
òåêó÷åñòè, äèñïåðãàòîðîâ, ïëàñòèôèêàòîðîâ, àêòèâàòîðîâ âóëêàíèçàöèè, óñêîðèòåëåé
âóëêàíèçàöèè, âóëêàíèçóþùèõ âåùåñòâ, àíòèñòàòèêîâ, óñèëèòåëåé àäãåçèè, àíòèîêñèäàíòîâ
è ñâåòîñòàáèëèçàòîðîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äîáàâêàìè â êîìïîçèöè õ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì  âë þòñ ,
íàïðèìåð, àíòèîêñèäàíòû, â ÷àñòíîñòè ôåíîëüíûå àíòèîêñèäàíòû (ðàçäåëû ñ 1.1 ïî 1.17
ïåðå÷í ) èëè àíòèîêñèäàíòû àìèíîâîãî òèïà (ðàçäåë 1.19 ïåðå÷í ), îðãàíè÷åñêèå ôîñôèòû
èëè ôîñôîíèòû (ðàçäåë 4 ïåðå÷í ) è/èëè òèîñèíåðãèñòû (ðàçäåë 7 ïåðå÷í ).

Ýòè äîïîëíèòåëüíûå äîáàâêè ââîä ò, íàïðèìåð, â êîíöåíòðàöè õ îò 0,01 äî 10% â
ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó ïîëèìåðà.

Ïðèâèâêó íà ïîëèìåðû, à òàêæå, êîãäà ýòî ïðèåìëåìî, ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ
äîáàâîê â ïîëèìåðû ïðîâîä ò â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè ìåòîäàìè, íàïðèìåð âî âðåì 
ñìåøåíè  â çàêðûòûõ ñìåñèòåë õ (áåíáåðè), ïðè ñìåøåíèè íà âàëüöàõ èëè â ñìåñèòåëüíûõ
ýêñòðóäåðàõ, äî èëè âî âðåì  ôîðìîâàíè  èëè âóëêàíèçàöèè (â ñëó÷àå ýëàñòîìåðîâ) èëè
òàêæå íàíåñåíèåì ðàñòâîðåííûõ èëè äèñïåðãèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I íà
ïîëèìåðû ñ ïîñëåäóþùèì, êîãäà ýòî óìåñòíî, âûïàðèâàíèåì ðàñòâîðèòåë . Ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû I è, êîãäà ýòî ïðèåìëåìî, äîïîëíèòåëüíûå äîáàâêè ìîæíî òàêæå äîáàâë òü ê
ïîëèìåðó, ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  ïðèâèâêè, â ôîðìå ìàòî÷íîé ñìåñè, êîòîðà  èõ
ñîäåðæèò, íàïðèìåð, â êîíöåíòðàöèè îò 2,5 äî 25 ìàñ.%.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I è, êîãäà ýòî ïðèåìëåìî, äîïîëíèòåëüíûå äîáàâêè ìîãóò áûòü
òàêæå ââåäåíû äî èëè âî âðåì  ïîëèìåðèçàöèè ïîëèìåðîâ. Â ñëó÷àå ñûðîãî êàó÷óêà
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ñîâìåñòíî ñ äîïîëíèòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè, íàïðèìåð ñ
óãëåðîäíîé ñàæåé â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  è/èëè ìàñëàìè äë  íàïîëíåíè  êàó÷óêà â ñòàäèè
ëàòåêñà, ìîæíî äîáàâë òü âî âðåì  ñòðóêòóðèðîâàíè .

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I õèìè÷åñêè ñâ çûâàþò (ïðèâèâàþò) ñ ïîëèìåðíûìè öåï ìè â
óñëîâè õ ïåðåðàáîòêè (ñìåøåíèå, âóëêàíèçàöè  è ò.ä.). Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I óñòîé÷èâû
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ïðîòèâ ýêñòðàêöèè, ò.å., äðóãèìè ñëîâàìè, îíè âñå åùå îáëàäàþò õîðîøèì çàùèòíûì
äåéñòâèåì ïîñëå òîãî êàê îáðàáîòàííûé ìàòåðèàë ïîäâåðãàþò èíòåíñèâíîé ýêñòðàêöèè.
Ïîòåð  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I, âûçâàííà  ìèãðàöèåé èëè ýêñòðàêöèåé èç ïîëèìåðîâ,
îêàçûâàåòñ  êðàéíå íåáîëüøîé.

Áîëåå òîãî, ýëàñòîìåðû, íà êîòîðûå ïðèâèòû ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, ïðî âë þò
çàìåòíî óëó÷øåííîå îáðàçîâàíèå íåîáõîäèìîãî ãë íöà, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîâåðõíîñòíûé
ãë íåö ýëàñòîìåðà, ïîäâåðãíóòîãî ïðèâèâêå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, ïîñëå
âîçäåéñòâè  íà íåãî îçîíà îêàçûâàåòñ  çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèì, ÷åì ãë íåö
íåñòàáèëèçèðîâàííîãî ýëàñòîìåðà èëè ýëàñòîìåðà, ñòàáèëèçèðîâàííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåòîäàìè, èçâåñòíûìè â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I è, êîãäà ýòî ïðèåìëåìî, äîïîëíèòåëüíûå äîáàâêè ìîãóò áûòü
ââåäåíû â ïîëèìåð, ïîäâåðãàåìûé ïðèâèâêå, â ÷èñòîì âèäå èëè èíêàïñóëèðîâàííûìè â
âîñêè, ìàñëà èëè ïîëèìåðû.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I è, êîãäà ýòî ïðèåìëåìî, äîïîëíèòåëüíûå äîáàâêè ìîãóò áûòü
òàêæå ââåäåíû â ïîëèìåð, ïîäâåðãàåìûé ïðèâèâêå, íàïûëåíèåì. Èõ ìîæíî ðàçáàâë òü
äðóãèìè äîáàâêàìè (íàïðèìåð, îáû÷íûìè äîáàâêàìè, óïîì íóòûìè âûøå â íàñòî ùåì
îïèñàíèè) èëè èõ ðàñïëàâàìè, áëàãîäàð  ÷åìó èõ òàêæå ìîæíî íàïûë òü ñîâìåñòíî ñ ýòèìè
äîáàâêàìè íà ïîäâåðãàåìûé ïðèâèâêå ïîëèìåð.

Ïîëèìåðû, ïîäâåðãíóòûå ïðèâèâêå òàêèì ïóòåì, ìîæíî èñïîëüçîâàòü â î÷åíü øèðîêîì
ðàçíîîáðàçèè ôîðì, íàïðèìåð â âèäå íåáîëüøèõ ëåíò, ôîðìîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
ïðîôèëåé, êîíâåéåðíûõ ëåíò èëè øèí.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå íîâûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I

â êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë, Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë,

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II, III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX
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êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèëåí,

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò

èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,
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èëè Ñ2-C18ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,

C2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R3 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè

ñåðû,
R4 îáîçíà÷àåò ãèäðîêñè, Ñ1-Ñ18àëêîêñè èëè Ñ3-Ñ18àëêîêñè, ïðåðûâàåìûé àòîìîì

êèñëîðîäà èëè ñåðû,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé

àòîì, C1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêèë, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû,
èëè Ñ3-Ñ12àëêåíèë,

R9 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, c7-Ñ9ôåíèëàëêèë èëè
ôåíèë,

R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë, ôåíèë,

èëè

R11 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,

R12 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,

R13 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè
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R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II,
R19 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò

èëè

R22 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ25àëêèë, Ñ2-Ñ25àëêàíîèë,

èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ18àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè
ñåðû,

R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì,
CF3, Ñ1-Ñ12àëêèë èëè ôåíèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå íå çàìåùåíî èëè çàìåùåíî
Ñ1-Ñ4àëêèëüíûìè ãðóïïàìè â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 3,

R28 îáîçíà÷àåò C1-Ñ8àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,
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R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè
ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé
àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèë, Ñ3-Ñ6àëêèíèë, C7-Ñ12ôåíèëàëêèë, Ñ1-Ñ8àöèë, C1-C18

àëîêñè, Ñ1-Ñ18ãèäðîêñèàëêîêñè, Ñ2-Ñ18àëêåíèëîêñè èëè Ñ5-Ñ12öèêëîàëêîêñè,
R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí, àòîì ñåðû èëè Ñ2-Ñ8àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè ôåíèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, -SO-Ñ1-Ñ25àëêèë èëè -SO2-C1-Ñ25àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë èëè ôåíèë,
R41 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé

èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè C7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3,
p îáîçíà÷àåò 1 èëè 2;
ïðè óñëîâèè, ÷òî, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0, R îáîçíà÷àåò ðàäèêàë ôîðìóëû V, R17

îáîçíà÷àåò

a R22 è R23 îáîçíà÷àþò ìåòèëåí, òîãäà R24 èìååò çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò âîäîðîäíîãî
àòîìà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ãðóïïû íîâûõ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I ñîîòâåòñòâóþò îòðàæåííûì â
íàñòî ùåì îïèñàíèè âûøå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòàì äë  ïðèâèâêè íà ïîëèìåð.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâë þò ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I, â êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò ðàäèêàë ôîðìóëû II èëè III

êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò

R1 îáîçíà÷àåò Ñ8-Ñ12àëêèë èëè

R2 îáîçíà÷àåò Ñ8-Ñ12àëêèë,

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III,
R9 îáîçíà÷àåò òðåò-áóòèë,
R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R11 îáîçíà÷àåò ìåòèëåí èëè ýòèëåí,
R12 îáîçíà÷àåò ýòèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò ýòèëåí,
R22 îáîçíà÷àåò ìåòèëåí,
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R23 îáîçíà÷àåò ìåòèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè

R30 îáîçíà÷àåò ìåòèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ8-Ñ13àëêèë,
R41 îáîçíà÷àåò ýòèëåí,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
n îáîçíà÷àåò 0 èëè 1,
p îáîçíà÷àåò 1 èëè 2.
Êàê óæå óïîìèíàëîñü, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ïîëó÷àþò,

íàïðèìåð, îêèñëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóëüôèäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäîâ. Ìíîãèå
èç ýòèõ ñóëüôèäîâ â ëèòåðàòóðå íå îïèñàíû.

Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Ia

â êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë, Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë,

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II, III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX
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êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèëåí,

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò

èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,
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èëè
Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,

Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R3 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè

ñåðû,
R4 îáîçíà÷àåò ãèäðîêñè, C1-C18àëêîêñè èëè Ñ3-Ñ18àëêîêñè, ïðåðûâàåìûé àòîìîì

êèñëîðîäà èëè ñåðû,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé

àòîì, C1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêèë, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû,
èëè Ñ3-Ñ12àëêåíèë,

R9 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë èëè
ôåíèë,

R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë, ôåíèë,

èëè

R11 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,

R12 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,

R13 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè
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R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II,
R19 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò

èëè

R22 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ25àëêèë, Ñ2-Ñ25àëêàíîèë,

èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ18àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè
ñåðû,

R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì,
CF3, Ñ1-Ñ12àëêèë èëè ôåíèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå íå çàìåùåíî èëè çàìåùåíî
Ñ1-Ñ4àëêèëüíûìè ãðóïïàìè â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 3,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,
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R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè
ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé
àòîì, C1-C18àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèë, Ñ3-Ñ6àëêèíèë, Ñ7-Ñ12ôåíèëàëêèë, C1-Ñ8àöèë, Ñ1-Ñ8

àëêîêñè, Ñ1-Ñ18ãèäðîêñèàëêîêñè, C2-Ñ18àëêåíèëîêñè èëè Ñ5-Ñ12öèêëîàëêîêñè,
R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí, àòîì ñåðû èëè Ñ2-Ñ8àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè ôåíèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, -SO-Ñ1-Ñ25àëêèë èëè -SO2-C1-Ñ25àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë èëè ôåíèë,
R41 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé

èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé C1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3,
ïðè óñëîâèè, ÷òî, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0, R îáîçíà÷àåò ðàäèêàë ôîðìóëû V,
R17 îáîçíà÷àåò

a R22 è R23 îáîçíà÷àþò ìåòèëåí, òîãäà R24 èìååò çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò âîäîðîäíîãî
àòîìà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ãðóïïû íîâûõ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû Ia ñîîòâåòñòâóþò îòðàæåííûì â
íàñòî ùåì îïèñàíèè âûøå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòàì äë  ïðèâèâêè íà ïîëèìåð.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâë þò ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Ia, â êîòîðîé,
êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë,

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû II, III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX;

êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
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êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò

èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò

èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë,

èëè
Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò C4-C18àëêèë,

C2-C8ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R3 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R4 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêîêñè,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë

èëè Ñ3-Ñ8àëêåíèë,
R9 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,

èëè

Ñòðàíèöà: 37

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 874 C2

R11 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R12 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò C1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò Ñ3-Ñ8àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè C1-Ñ8àëêèë,
R19 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò

èëè

R22 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêàíîèë,
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èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ8àëêèëåí,
R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì

èëè C1-Ñ4àëêèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû,
îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë,
R32, R33; R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë,
áåíçèë, C1-C8àöèë, Ñ1-Ñ8àëêîêñè, Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêîêñè, Ñ3-Ñ8àëêåíèëîêñè èëè
öèêëîãåêñèëîêñè,

R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ4àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè öèêëîãåêñèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà, -SO-Ñ1-Ñ12àëêèë èëè -SO2-Ñ1-Ñ12àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R41 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3.
Âñëåäñòâèå îòñóòñòâè  ó íèõ ñóëüôîêñèäíîé èëè ñóëüôîíîâîé ãðóïïû ñîåäèíåíè 

ôîðìóëû Ia íå ïîäõîä ò äë  ïðèâèâêè íà ïîëèìåð. Îäíàêî áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Ia âåñüìà ïðèåìëåìû â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðîâ äë  îðãàíè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ ïðîòèâ îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé äåéñòâèåì
ñâåòà è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè.

Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå êîìïîçèöèè,
âêëþ÷àþùèå:

à) îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîäâåðãàþùèéñ  îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé,
âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè,

á) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû Ia.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè îðãàíè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè  âë þòñ  òàêèå æå ìàòåðèàëû, êàê

ïîëèìåðû, óïîì íóòûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè âûøå â ðàçäåëàõ 1-31.
Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Ia äîáàâë þò â îðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë â öåëåñîîáðàçíîì

êîëè÷åñòâå, ñîñòàâë þùåì îò 0,05 äî 10%, íàïðèìåð îò 0,1 äî 5%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
0,5 äî 3,0%, â ïåðåñ÷åòå íà ìàññó îðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

Ïîäîáíûì æå îáðàçîì îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû ìîãóò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü äðóãèå
äîáàâêè, íàïðèìåð èç ñïèñêà ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ ñòàáèëèçàòîðîâ, óïîì íóòûõ â
íàñòî ùåì îïèñàíèè âûøå (àíòèîêñèäàíòû, ïîãëîòèòåëè ÓÔ-ëó÷åé è ñâåòîñòàáèëèçàòîðû,
äåçàêòèâàòîðû ìåòàëëîâ, ôîñôèòû è ôîñôîíèòû, áåíçîôóðàíîíû, ãèäðîêñèëàìèíû,
íèòðîíû, òèîñèíåðãèñòû, ðàçðóøàþùèå ïåðîêñèäû ñîåäèíåíè , ïîëèàìèäíûå
ñòàáèëèçàòîðû, îñíîâíûå ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå ñòàáèëèçàòîðû, çàðîäûøè
êðèñòàëëèçàöèè, íàïîëíèòåëè è àðìèðóþùèå äîáàâêè, ïëàñòèôèêàòîðû, ñìàçêè,
ýìóëüãàòîðû, ïèãìåíòû, ìîäèôèêàòîðû ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êàòàëèçàòîðû, óëó÷øàþùèå
òåêó÷åñòü ñðåäñòâà, îïòè÷åñêèå îòáåëèâàòåëè, àíòèïèðåíû, àíòèñòàòèêè èëè
ãàçîîáðàçóþùèå ñðåäñòâà).
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Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Ia â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ïîëó÷àþò ðàçìûêàíèåì öèêëà
ýïîêñèäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåðêàïòåíà. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ýïîêñèäîâ â ëèòåðàòóðå íå
îïèñàíû.

Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå íîâûå ñîåäèíåíè 
ôîðìóë À, À2, A3 è À4

Ñîåäèíåíè  ôîðìóë À, À2, A3 è À4 ïîëó÷àþò, íàïðèìåð, òàê, êàê èçëîæåíî â
ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðàçäåëå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåàêöèåé ñîîòâåòñòâóþùèõ ôåíîëîâ ñ
ýïèõëîðãèäðèíîì èëè ýïèáðîìãèäðèíîì.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ñïîñîá ñòàáèëèçàöèè ïîëèìåðîâ
ïðîòèâ îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè
âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè, ïðè÷åì ýòîò ñïîñîá âêëþ÷àåò ïðèâèâêó íà òàêèå
ïîëèìåðû ïî ìåíüøåé ìåðå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ñïîñîá ïðèâèâêè ñîåäèíåíèé
ôîðìóëû I íà ïîëèìåðû, ïðè÷åì ýòîò ñïîñîá âêëþ÷àåò íàãðåâàíèå â óñòðîéñòâå äë 
ïåðåðàáîòêè ïîëèìåðîâ ñìåñè ïîëèìåðà è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I
äî òåìïåðàòóðû, ïðåâûøàþùåé òåìïåðàòóðó ðàçì ã÷åíè  ïîëèìåðà, è ïðåäîñòàâëåíèå èì
âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâîâàòü ìåæäó ñîáîé.

Äðóãîé âàðèàíò âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ïðèìåíåíèè ñîåäèíåíèé
ôîðìóëû I â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðîâ äë  ïîëèìåðîâ ïðîòèâ îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé,
äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè.

Åùå îäèí âàðèàíò âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ïðèìåíåíèè
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû I â êà÷åñòâå ïðèâèâàåìûõ àãåíòîâ äë  ïîëèìåðîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I äë  âûøåóïîì íóòûõ ñïîñîáîâ è ïðèìåíåíèé
 âë þòñ  òàêèìè æå, êàê ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû, îòðàæåííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè
âûøå äë  ïðèâèâêè íà ïîëèìåð.

Äàëåå èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóþò ñëåäóþùèå ïðèìåðû. ×àñòè èëè ïðîöåíòû  âë þòñ 
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ìàññîâûìè.
Ïðèìåð 1. Ïîëó÷åíèå 1-òðåò-íîíèëòèî-3-òðåò-íîíèëñóëüôèíèë-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-

áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàò (ñîåäèíåíèå 101).

Ê 23,3 ã (0,036 ìîë ) 1,3-áèñ(òðåò-íîíèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà [ïîëó÷åííîãî àíàëîãè÷íî US 3954839 èç 1,3-áèñ(òðåò-íîíèëòèî)-
2-ïðîïàíîëà è õëîðàíãèäðèäà 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíîâîé êèñëîòû] â 40
ìë àöåòîíà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïî êàïë ì äîáàâë þò 7,3 ã (0,073 ìîë ) 35%-íîãî
âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 24 ÷
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, çàòåì ðàçáàâë þò âîäîé è ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî
èñïàðèòåë  óäàë þò àöåòîí. Âîäíûé îñòàòîê ýêñòðàãèðóþò ýòèëàöåòàòîì. Îðãàíè÷åñêóþ
ôàçó îòäåë þò, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî
ðîòîðíîãî èñïàðèòåë . Õðîìàòîãðàôèåé ìàñë íèñòîãî îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû ýòèëàöåòàòà/ãåêñàíà â ñîîòíîøåíèè 1:5
ñîåäèíåíèå (101) ïîëó÷àþò â âèäå æåëòîâàòîãî ìàñëà, îáëàäàþùåãî çíà÷åíèåì RF

(ýòèëàöåòàò/ãåêñàí â ñîîòíîøåíèè 1:5) 0,27. ÌÑ [õèìè÷åñêà  èîíèçàöè  (CI)]: 653 (ÌÍ+).
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 ñ èñïîëüçîâàíèåì 1,3-áèñ(òðåò-äîäåöèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-

áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà âìåñòî 1,3-áèñ(òðåò-íîíèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà ñîåäèíåíèå (102) ïîëó÷àþò â âèäå æåëòîâàòîãî ìàñëà,
îáëàäàþùåãî çíà÷åíèåì RF (ýòèëàöåòàò/ãåêñàí â ñîîòíîøåíèè 1:5) 0,27. ÌÑ (CI): 737 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 2. Ïîëó÷åíèå 1-èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëìåòèëòèî-3-
èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëìåòèëñóëüôèíèë-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà (ñîåäèíåíèå 103).

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 âìåñòî 1,3-áèñ(òðåò-íîíèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà â òå÷åíèå 12 ÷ ïðè 45°Ñ ñ 35%-íûì âîäíûì ðàñòâîðîì
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ïåðîêñèäà âîäîðîäà ïåðåìåøèâàþò 1,3-áèñ(èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëìåòèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-
äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàò. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îáðàáàòûâàþò àíàëîãè÷íî
ïðèìåðó 1. Õðîìàòîãðàôèåé îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
ïîäâèæíîé ôàçû ãåêñàíà/àöåòîíà â ñîîòíîøåíèè 3:2 ñîåäèíåíèå (103) ïîëó÷àþò â âèäå
æåëòîâàòîãî ìàñëà, îáëàäàþùåãî çíà÷åíèåì RF (ãåêñàí/àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 3:2) 0,54.
ÌÑ (CI): 740 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 3. Ïîëó÷åíèå 1-í-îêòèëòèî-3-í-îêòèëñóëüôèíèë-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà (ñîåäèíåíèå 104).

Ê 6,1 ã (0,01 ìîë ) 1,3-áèñ(í-îêòèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà [ïîëó÷åííîãî àíàëîãè÷íî US 3954839 èç 1,3-áèñ(í-îêòèëòèî)-2-
ïðîïàíîëà è ìåòèëîâîãî ýôèðà 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíîâîé êèñëîòû
ïåðåýòåðèôèêàöèåé â ïðèñóòñòâèè 0,5% ïðîäóêòà Fascat 4200 (RTM)] â 10 ìë àöåòîíà ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïî êàïë ì äîáàâë þò 2,0 ã (0,02 ìîë ) 35%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà
ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè 45°Ñ,
îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû è ðàçáàâë þò âîäîé, ñ èñïîëüçîâàíèåì âàêóóìíîãî
ðîòîðíîãî èñïàðèòåë  óäàë þò àöåòîí. Âîäíûé îñòàòîê ýêñòðàãèðóþò ýòèëàöåòàòîì.
Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó îòäåë þò, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ
âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë . Õðîìàòîãðàôèåé ìàñë íèñòîãî îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû ýòèëàöåòàòà/ãåêñàíà â ñîîòíîøåíèè 1:1
ñîåäèíåíèå (104) ïîëó÷àþò â âèäå æåëòîâàòîãî ìàñëà, îáëàäàþùåãî çíà÷åíèåì RF

(ýòèëàöåòàò/ãåêñàí â ñîîòíîøåíèè 1:1) 0,65. ÌÑ (CI): 624 (ÌÍ+).
Ïðèìåð 5. Ïîëó÷åíèå 3-òèà-3-îêñîïåíòàí-1,5-äèèë-áèñ[3-(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-

ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíàòà] (ñîåäèíåíèå 106).

Â ðàñòâîð 6,4 ã (0,01 ìîë ) 3-òèàïåíòàí-1,5-äèèëáèñ[3-(3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèë)ïðîïèîíàòà] [ïðîäóêò Irganox 1035 (RTM), ôèðìà Ciba SC] â 40 ìë
óêñóñíîé êèñëîòû äîáàâë þò 1,7 ã (0,01 ìîë ) 3-õëîðïåðáåíçîéíîé êèñëîòû. Ïîñëå
ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 4 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äîïîëíèòåëüíî äîáàâë þò 0,85 ã
(0,005 ìîë ) 3-õëîðïåðáåíçîéíîé êèñëîòû è çàòåì ïåðåìåøèâàíèå ïðîäîëæàþò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ 4 ÷. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü âûëèâàþò â
âîäó è ýêñòðàãèðóþò äèýòèëîâûì ýôèðîì. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàþò âîäîé, ñóøàò íàä
ñóëüôàòîì íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë .
Êðèñòàëëèçàöèåé îñòàòêà èç ãåêñàíà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå (106) ñ tïë îò 92 äî 94°Ñ,
îáëàäàþùåå çíà÷åíèåì RF (õëîðîôîðì/ìåòàíîë â ñîîòíîøåíèè 49:1) 0,61. ÌÑ (CI): 659
(MH+).

Ïðèìåð 6. Ïîëó÷åíèå 1,3-áèñ(òðåò-äîäåöèëñóëüôèíèë)-2-ïðîïàíîëà (ñîåäèíåíèå 107).
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Â ðàñòâîð 18,4 ã (0,04 ìîë ) 1,3-áèñ(òðåò-äîäåöèëòèî)-2-ïðîïàíîëà â 20 ìë àöåòîíà
ïðè ïðèìåðíî 5°Ñ ïî êàïë ì äîáàâë þò 8 ã (0,08 ìîë ) 35%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà
ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 24 ÷ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå, çàòåì ðàçáàâë þò âîäîé è ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë 
óäàë þò àöåòîí. Âîäíûé îñòàòîê ýêñòðàãèðóþò ýòèëàöåòàòîì. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó
îòäåë þò, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî
èñïàðèòåë .

Õðîìàòîãðàôèåé ìàñë íèñòîãî îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
ïîäâèæíîé ôàçû ýòèëàöåòàòà/ãåêñàíà â ñîîòíîøåíèè 1:1 ñîåäèíåíèå (107) ïîëó÷àþò â âèäå
æåëòîâàòîãî ìàñëà, îáëàäàþùåãî çíà÷åíèåì RF (ýòèëàöåòàò) 0,43. ÌÑ (CI): 493 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 7. Ïîëó÷åíèå 1-òðåò-äîäåöèëñóëüôèíèë-3-òðåò-äîäåöèëñóëüôîíèë-2-ïðîïàíîëà
(ñîåäèíåíèå 108).

Â ðàñòâîð 46,0 ã (0,10 ìîë ) 1,3-áèñ(òðåò-äîäåöèëòèî)-2-ïðîïàíîëà â 50 ìë àöåòîíà
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïî êàïë ì äîáàâë þò 40 ã (0,40 ìîë ) 35%-íîãî âîäíîãî
ðàñòâîðà ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 24 ÷ ïðè
50°Ñ, çàòåì ðàçáàâë þò âîäîé è ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë  óäàë þò
àöåòîí. Âîäíûé îñòàòîê ýêñòðàãèðóþò ýòèëàöåòàòîì. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó îòäåë þò, ñóøàò
íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë .
Õðîìàòîãðàôèåé ìàñë íèñòîãî îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
ïîäâèæíîé ôàçû ýòèëàöåòàòà/ãåêñàíà â ñîîòíîøåíèè 1:1 ñîåäèíåíèå (108) ïîëó÷àþò â âèäå
æåëòîâàòîãî ìàñëà, îáëàäàþùåãî çíà÷åíèåì RF (ýòèëàöåòàò/ãåêñàí â ñîîòíîøåíèè 1:1)
0,10. ÌÑ (CI): 509 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 8. Ïîëó÷åíèå 1,3-áèñ(òðåò-äîäåöèëñóëüôîíèë)-2-ïðîïàíîëà (ñîåäèíåíèå 109).

Ïðè ïîëó÷åíèè ñîåäèíåíè  (108) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 7 âî âðåì  ïîñëåäóþùåé
õðîìàòîãðàôèè ôðàêöèé ñîåäèíåíèå (109) ïîëó÷àþò â âèäå æåëòîâàòîãî ìàñëà,
îáëàäàþùåãî çíà÷åíèåì RF (ýòèëàöåòàò/ãåêñàí â ñîîòíîøåíèè 1:1) 0,44. ÌÑ (CI): 525 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 9. Ïîëó÷åíèå 1,3-áèñ(í-îêòèëñóëüôèíèë)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà (ñîåäèíåíèå 110).

Ê 6,1 ã (0,01 ìîë ) 1,3-áèñ(í-îêòèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
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ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà [ïîëó÷åííîãî àíàëîãè÷íî US 3954839 èç 1,3-áèñ(í-îêòèëòèî)-2-
ïðîïàíîëà è ìåòèëîâîãî ýôèðà 3,5-äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíîâîé êèñëîòû
ïåðåýòåðèôèêàöèåé â ïðèñóòñòâèè 0,5% ïðîäóêòà Fascat 4200 (RTM)] â 10 ìë àöåòîíà ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïî êàïë ì äîáàâë þò 4,0 ã (0,04 ìîë ) 35%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà
ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè 45°Ñ,
îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû, ðàçáàâë þò âîäîé è ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî
ðîòîðíîãî èñïàðèòåë  óäàë þò àöåòîí. Âîäíûé îñòàòîê ýêñòðàãèðóþò ýòèëàöåòàòîì.
Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó îòäåë þò, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ
âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë . Õðîìàòîãðàôèåé ìàñë íèñòîãî îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû ýòèëàöåòàòà/ãåêñàíà â ñîîòíîøåíèè 1:1
ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå (110) ñ tïë îò 95 äî 99°Ñ. ÌÑ (CI): 640 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 10. Ïîëó÷åíèå 1,3-áèñ(èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëìåòèëñóëüôèíèë)-2-ïðîïèë-3,5-
äèòðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà (ñîåäèíåíèå 111).

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 9 âìåñòî 1,3-áèñ(í-îêòèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàòà ñ 35%-íûì âîäíûì ðàñòâîðîì ïåðîêñèäà âîäîðîäà â òå÷åíèå 12
÷ ïðè 45°Ñ ïåðåìåøèâàþò 1,3-áèñ(èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëìåòèëòèî)-2-ïðîïèë-3,5-äèòðåò-
áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèëïðîïèîíàò. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îáðàáàòûâàþò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó
9. Õðîìàòîãðàôèåé îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû
ãåêñàíà/àöåòîíà â ñîîòíîøåíèè 3:2 ñîåäèíåíèå (111) ïîëó÷àþò â âèäå áåñöâåòíîé ñìîëû,
îáëàäàþùåé çíà÷åíèåì RF (ãåêñàí/àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 3:2) 0,32. ÌÑ (CI): 756 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 11. Ïîëó÷åíèå 1-òðåò-äîäåöèëñóëüôèíèë-3-[2,4-äèòðåò-áóòèë-6-(3,5-äèòðåò-
áóòèë-2-ãèäðîêñè-α-ìåòèëáåíçèë)ôåíèëîêñè]-2-ïðîïàíîëà (ñîåäèíåíèå 112).

à) Ïîëó÷åíèå ýïîêñèäà ôîðìóëû À.
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Ê 131,6 ã 2,2-ýòèëèäåí-áèñ-4,6-äèòðåò-áóòèëôåíîëà è 300 ìë ýïèõëîðãèäðèíà â òå÷åíèå
2 ÷ ïðè 25°Ñ äîáàâë þò 33,7 ã òðåò-áóòèëàòà êàëè  è ñìåñü âûäåðæèâàþò ïðè 60°Ñ â
òå÷åíèå 4 ÷. Ïîñëå ýêñòðàêöèè ðåàêöèîííîé ñìåñè âîäîé/òîëóîëîì, âûäåëåíè 
îðãàíè÷åñêîé ôàçû è êîíöåíòðèðîâàíè  âûïàðèâàíèåì ðàñòâîðèòåë  â ôîðìå áåñöâåòíîãî
ïîðîøêà ïîëó÷àþò 98,7 ã (67%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  ôîðìóëû À ñ tïë 133°C.

á) Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Â.

Ñìåñü 494 ìã ýïîêñèäà ôîðìóëû À [ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 11a], 242 ìã
òðåò-äîäåöèëìåðêàïòàíà (èçîìåðíà  ñìåñü) è 1,66 ã êàðáîíàòà êàëè  â 3 ìë
äèìåòèëôîðìàìèäà ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè 110°Ñ. Ýêñòðàêöèåé ãåêñàíîì è
îáû÷íîé îáðàáîòêîé îðãàíè÷åñêîé ôàçû ïîñëå âûäåëåíè  è ñóøêè â âèäå æåëòîâàòîãî
ìàñëà ïîëó÷àþò 0,56 ã (80%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Â, ÌÑ(EI): 696 (Ì+).

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 11b ñ èñïîëüçîâàíèåì í-äîäåöèëìåðêàïòàíà âìåñòî òðåò-
äîäåöèëìåðêàïòàíà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå ôîðìóëû Â2 ñ tïë 90°C. MC(EI): 683 (M+).

â) Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíè  112.
16,8 ã ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Â [ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 116] ðàñòâîð þò

â 50 ìë àöåòîíà è äîáàâë þò 4,7 ã 35%-íîãî âîäíîãî ïåðîêñèäà âîäîðîäà; ñìåñü
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 36 ÷ ïðè 45°Ñ. Äàëåå â ðåàêöèîííóþ ñìåñü äîáàâë þò âîäó.
Ïðîäóêò ýêñòðàãèðóþò ýòèëàöåòàòîì. Ïîñëå îáû÷íîé  îáðàáîòêè â âèäå áåëîãî ïîðîøêà
ïîëó÷àþò 15,4 ã (90%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  112 ñ tïë 72°C. MC(CI): 713(MH+).

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 11â ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíè  ôîðìóëû Â2 âìåñòî ñîåäèíåíè 
ôîðìóëû Â ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå 113 ñ tïë 198°C. MC(CI): 713 (ÌÍ+).
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Àíàëîãè÷íî ïðèìåðàì 116 è 11â ñîåäèíåíè  Â3-Â9 è 114-120 ïîëó÷àþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýïîêñèäà À2

âìåñòî ýïîêñèäà À. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.
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Àíàëîãè÷íî ïðèìåðàì 11á è 11â ñîåäèíåíè  Â10-Â13 è 121-124 ïîëó÷àþò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýïîêñèäà A3

âìåñòî ýïîêñèäà À. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.
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Ïðèìåð 12. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â 14, Â15, 125 è 126 (òàáëèöà 3).

37,36 ã ìåòèëîâîãî ýôèðà 3-[3-(2-áåíçîòðèàçîëèë)-5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë]
ïðîïèîíîâîé êèñëîòû, 26,05 ã 2-í-äîäåöèëòèîýòàíîëà è 0,19 ã ïðîäóêòà Fascat 4200
âûäåðæèâàþò ïðè 165°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò è
õðîìàòîãðàôèðóþò íà ñèëèêàãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû ñèñòåìû
ãåêñàí/ýòèëàöåòàò â ñîîòíîøåíèè 19:1, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â âèäå áåñöâåòíîãî ìàñëà
ïîëó÷àþò 56,25 ã (94%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  Â 14 (òàáëèöà 3), ÌÑ (EI): 267 (Ì+).

50 ã ñîåäèíåíè  Â 14 (òàáëèöà 3) ðàñòâîð þò â 50 ìë àöåòîíà è îêèñë þò ïðè 45°Ñ ñ
èñïîëüçîâàíèåì 17,13 ã 35%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðîêñèäà âîäîðîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ

Ñòðàíèöà: 48

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 874 C2

îáû÷íûì ìåòîäîì ñ îáðàçîâàíèåì ñóëüôîêñèäà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò 52 ã (100%-
íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  125 (òàáëèöà 3) ñ tïë 61°Ñ, ÌÑ (CI) 584 (ÌÍ+).

Àíàëîãè÷íûì ïóòåì ñîåäèíåíè  Â 15 è 126 (òàáëèöà 3) ïîëó÷àþò ñ èñïîëüçîâàíèåì 2-
òðåò-äîäåöèëòèîýòàíîëà âìåñòî 2-í-äîäåöèëòèîýòàíîëà.

Ïðèìåð 13. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â 16, 127 è 128 (òàáëèöà 4).

30 ã ìåòèëîâîãî ýôèðà 3-[3-(2-áåíçîòðèàçîëèë)-5-òðåò-áóòèë-4-ãèäðîêñèôåíèë]
ïðîïèîíîâîé êèñëîòû, 29,6 ã 1,3-äèîêòèëòèî-2-ïðîïàíîëà è 0,15 ã ïðîäóêòà Fascat 4200
âûäåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå îò 170 äî 175°Ñ â òå÷åíèå 20 ÷. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü
îõëàæäàþò è õðîìàòîãðàôèðóþò íà ñèëèêàãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé
ôàçû ñèñòåìû ãåêñàí/ýòèëàöåòàò â ñîîòíîøåíèè 4:1, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò 40,55 ã
(71%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  Â 16 (òàáëèöà 4) ñ tïë 52°C, MC (CI): 670 (ÌÍ+).

30 ã ñîåäèíåíè  Â 16 (òàáëèöà 4) ðàñòâîð þò â 40 ìë àöåòîíà è îêèñë þò â òå÷åíèå 2
÷ ïðè 45°Ñ ñ èñïîëüçîâàíèåì 8,71 ã 35%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðîêñèäà âîäîðîäà â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íûì ìåòîäîì ñ îáðàçîâàíèåì ñóëüôîêñèäà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîëó÷àþò ñìåñü ñîåäèíåíèé 127 è 128 (òàáëèöà 4), êîòîðóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêè íå
ðàçäåë þò. Âûõîä: 100%, tïë 124°Ñ, MC (CI): 702 è 686 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 14. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â17-Â19 è 129-131 (òàáëèöà 5).
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Ïðîöåññ ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 5 ïðîâîä ò àíàëîãè÷íî
ìåòîäó, îïèñàííîìó â US 6040455.

Ïðèìåð 15. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â20-Â30 è 132-142 (òàáëèöà 6).
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Ñìåñü 17,0 ã N-èçîïðîïèë-N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèíà, 29,8 ã 3-
õëîðäîäåöèëòèîïðîïàíà è 0,5 ã éîäèäà êàëè  â 50 ìë äèìåòèëôîðìàìèäà ïðè 115°Ñ
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ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 26 ÷. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû,
ðàçáàâë þò âîäîé è ýêñòðàãèðóþò ýòèëàöåòàòîì. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàþò âîäîé,
ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî
èñïàðèòåë . Õðîìàòîãðàôèåé îñòàòêà íà ñèëèêàãåëå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
ïîäâèæíîé ôàçû ñèñòåìû ýòèëàöåòàò/ãåêñàí â ñîîòíîøåíèè 1:9 ïîëó÷àþò 15,9 ã (45%-íûé
âûõîä) ñîåäèíåíè  Â20 (òàáëèöà 6) ñ tïë 56°C, MC (CI): 469 (ÌÍ+). Îêèñëåíèå ñîåäèíåíè 
Â20 ñ ïîëó÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóëüôîêñèäíîãî ñîåäèíåíè  132 (òàáëèöà 6) ïðîâîä ò
àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 13; tïë 56°Ñ, MC (CI): 485 (ÌÍ+).

Àíàëîãè÷íî âûøåîïèñàííîìó ìåòîäó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî
ôåíèëåíäèàìèíà è ñîîòâåòñòâóþùåãî òèîýôèðà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíè  Â21-Â30, à òàêæå â
ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþùåãî îêèñëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà ñîåäèíåíè 
133-142 (òàáëèöà 6).

Ïðèìåð 16. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â31 è 143.

13,7 ã ãëèöèäèë(èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëýòèë)òèîýôèðà ïî êàïë ì äîáàâë þò â òå÷åíèå 30
ìèí ïðè 60°Ñ ê 10,9 ã èçîîêòèëîâîãî ýôèðà 3-ìåðêàïòîïðîïèîíîâîé êèñëîòû, à çàòåì
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå åùå îäíîãî ÷àñà ïðè 60°Ñ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â âèäå

æåëòîâàòîãî ìàñëà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå Â31. ÌÑ (CI): 493 (ÌÍ+).
Îêèñëåíèå ñîåäèíåíè  Â31 ñ ïîëó÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî äèñóëüôîêñèäíîãî

ñîåäèíåíè  143 ïðîâîä ò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 13 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà.
ÌÑ (CI): 525 (ÌÍ+).

Ïðèìåð 17. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé 144-160 (òàáëèöà 7).
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Îáùèé ìåòîä ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé 144-160 (òàáëèöà 7). Â ñóñïåíçèþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî áèñ-òèîýôèðà â óêñóñíîé êèñëîòå ïðè 50°Ñ ïî êàïë ì äîáàâë þò 220
ìîë.% 35%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðîêñèäà âîäîðîäà. Çàòåì ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå
ïåðåìåøèâàíèå ïðîäîëæàþò â òå÷åíèå ïîñëåäóþùåãî ïåðèîäà îò 1 äî 3 ÷. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ ïðîäóêò îñàæäàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî èç ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðà, â äðóãèõ ñëó÷à õ
ïðîâîä ò ýêñòðàêöèþ ýòèëàöåòàòîì, à îáðàáîòêó îñóùåñòâë þò îáû÷íûì ïóòåì.

Ïðèìåð 18. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â32, Â33, 161 è 162 (òàáëèöà 8).

Ñòðàíèöà: 53

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 291 874 C2

Ñìåñü 15,4 ã N-èçîïðîïèë-N'-ôåíèë-ï-ôåíèëåíäèàìèíà, 25 ã 2-í-äîäåöèëòèîýòèëîâîãî
ýôèðà áðîìóêñóñíîé êèñëîòû è 47 ã êàðáîíàòà êàëè  â 50 ìë äèìåòèëôîðìàìèäà ïðè 80°Ñ
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 8 ÷. Õðîìàòîãðàôèåé ðåàêöèîííîé ñìåñè íà ñèëèêàãåëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû ñèñòåìû ãåêñàí/ýòèëàöåòàò â ñîîòíîøåíèè 1:1
ïîëó÷àþò 26,4 ã (75%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  Â32 (òàáëèöà 8) ñ tïë 51°Ñ, MC (CI): 513 (ÌÍ+).

Â ðàñòâîð 13,2 ã ñîåäèíåíè  Â32 (òàáëèöà 8) â 150 ìë àöåòîíà ââîä ò 5 ã 35%-íîãî
âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðîêñèäà âîäîðîäà è ïðè 45°Ñ â òå÷åíèå 8,5 ÷ ïðîâîä ò
ïåðåìåøèâàíèå. Äàëåå â ðåàêöèîííóþ ñìåñü äîáàâë þò âîäó. Ïðîäóêò ýêñòðàãèðóþò
ýòèëàöåòàòîì. Ïîñëå îáû÷íîé îáðàáîòêè â âèäå â çêîãî ìàñëà ïîëó÷àþò 12,5 ã (92%-íûé
âûõîä) ñîåäèíåíè  161. MC (CI): 529 (MH+).

Àíàëîãè÷íî âûøåîïèñàííîìó ìåòîäó ñ èñïîëüçîâàíèåì 2-òðåò-äîäåöèëòèîýòèëîâîãî
ýôèðà áðîìóêñóñíîé êèñëîòû âìåñòî 2-í-äîäåöèëòèîýòèëîâîãî ýôèðà áðîìóêñóñíîé
êèñëîòû ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå Â33, à òàêæå â ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþùåãî îêèñëåíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà - ñîåäèíåíèå 162 (òàáëèöà 8).

Ïðèìåð 19. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â34, Â35, Â36, 163, 164 è 165 (òàáëèöà 9).

Â ñóñïåíçèþ 2,47 ã ãèäðèäà íàòðè  â 20 ìë ãåêñàíà ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî 25°Ñ ïî
êàïë ì äîáàâë þò 9,49 ã í-îêòàíòèîëà. Ïîñëå çàâåðøåíè  âûäåëåíè  âîäîðîäà äîáàâë þò
15 ã 3-áðîìïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà â 20 ìë ãåêñàíà. Áåëóþ ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàþò â
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òå÷åíèå 10 ÷ ïðè 70°Ñ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû,
ôèëüòðóþò è ôèëüòðàò êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë .
Äèñòèëë öèåé îñòàòêà â ñóøèëüíîì øêàôó Êóãåëüðîðà (têèï 110°Ñ/0,1 ìáàðà) â âèäå
áåñöâåòíîé æèäêîñòè ïîëó÷àþò 15,6 ã (66%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  Â34 (òàáëèöà 9), ÌÑ
(CI): 308 (ÌÍ+).

Àíàëîãè÷íûì ïóòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì 3-áðîìïðîïèëòðèýòîêñèñèëàíà âìåñòî 3-
áðîìïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå Â35 (òàáëèöà 9). MC (CI): 350(MH+).

Ïîäîáíûì æå îáðàçîì, àíàëîãè÷íûì ïóòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåò-äîäåöèëìåðêàïòàíà
âìåñòî í-îêòàíòèîëà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå Â36 (òàáëèöà 9). ÌÑ (CI): 365 (ÌÍ+).

Îêèñëåíèå ñîåäèíåíèé Â34, Â35 è Â36 ñ ïîëó÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóëüôîêñèäíîãî
ñîåäèíåíè  163, 164 è 165 ïðîâîä ò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 13 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäà
âîäîðîäà. Óñòàíîâëåííûå ìîëåêóë ðíûå ìàññû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 9.

Ïðèìåð 20. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â37-Â41 è 166-170 (òàáëèöà 10).

à) Ïîëó÷åíèå ýïîêñèäà ôîðìóëû À4.
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Â ñóñïåíçèþ 200 ã 2,4-äèôåíèë-6-(2,4-äèãèäðîêñèôåíèë)-1,3,5-òðèàçèíà è 138 ã
áåçâîäíîãî êàðáîíàòà êàëè  â 2 ë òîëóîëà ïðè 80°Ñ ââîä ò 176,6 ã ýïèáðîìãèäðèíà.
Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 14 ÷,
çàòåì ôèëüòðóþò â ãîð ÷åì ñîñòî íèè è â äàëüíåéøåì îõëàæäàþò. Îñàæäåííûé ïðîäóêò
îòôèëüòðîâûâàþò è ñóøàò â ñóøèëüíîì øêàôó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â âèäå ñâåòëî-æåëòîãî
ïîðîøêà ïîëó÷àþò 123 ã (53%-íûé âûõîä) ýïîêñèäà ôîðìóëû À4, tïë 186°Ñ, ÌÑ (CI): 398

(ÌÍ+).
á) Ïîëó÷åíèå ñóëüôèäîâ Â37-Â41 (òàáëèöà 10).
Ðàñòâîð 9,95 ã ýïîêñèäà ôîðìóëû À4 [ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 20à] è

6,1 ã í-äîäåöèëìåðêàïòàíà â 10 ìë äèìåòèëôîðìàìèäà ïðè 110°Ñ ïåðåìåøèâàþò â
òå÷åíèå 44 ÷. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò è ðàçáàâë þò âîäîé; îñàæäåííûé ïðîäóêò
îòôèëüòðîâûâàþò è îñòàòîê ñóøàò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â âèäå æåëòîãî ïîðîøêà ïîëó÷àþò
14,2 ã (95%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  Â37 (òàáëèöà 10), tïë 80°Ñ, ÌÑ (CI): 600 (ÌÍ+).

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 20á ñ èñïîëüçîâàíèåì 2-èçîîêòèëîêñèêàðáîíèëýòèëìåðêàïòàíà,
òðåò-äîäåöèëìåðêàïòàíà, í-îêòàäåöèëìåðêàïòàíà è í-îêòèëìåðêàïòàíà âìåñòî í-
äîäåöèëìåðêàïòàíà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíè  Â38-Â41 (òàáëèöà 10).

â) Ïîëó÷åíèå ñóëüôîêñèäîâ 166-170 (òàáëèöà 10).
Â ñóñïåíçèþ 4 ã ñîåäèíåíè  Â37 [ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 20â] â 10 ìë

ëåä íîé óêñóñíîé êèñëîòû ïðè 45°Ñ ââîä ò 0,45 ã 35%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ïåðîêñèäà
âîäîðîäà. Çàòåì ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå
ïîñëåäóþùèõ 7 ÷. Ïîñëå äîáàâëåíè  âîäû ïðîäóêò âûïàäàåò â îñàäîê. Îñàäîê
îòôèëüòðîâûâàþò, ïðîìûâàþò âîäîé, à çàòåì ñóøàò â ñóøèëüíîì øêàôó, â ðåçóëüòàòå
÷åãî â âèäå æåëòîãî ïîðîøêà ïîëó÷àþò 3,0 ã (76%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  166 (òàáëèöà
10), tïë 99°C, MC (CI): 616 (ÌÍ+).

Àíàëîãè÷íûì ïóòåì ñîåäèíåíè  Â38-Â41 îêèñë þò ñ ïîëó÷åíèåì ñóëüôîêñèäîâ 167-170
(òàáëèöà 10).

Ïðèìåð 21. Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â42-Â45 è 171-174 (òàáëèöà 11).
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à) Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â42 è Â43 (òàáëèöà 11).
Ðàñòâîð 27,9 ã 3-õëîðïðîïèëòðåò-äîäåöèëòèîýôèðà [ïîëó÷åííîãî àíàëîãè÷íî US

3038944, ïðèìåð IV] è 15,8 ã 2,2,5,5-òåòðàìåòèë-2,5-äèãèäðî-3Í-èìèäàçîë-4-òèîíà â 50
ìë òîëóîëà ïðè 120°Ñ ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 24 ÷. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò,
äîáàâë þò 50 ìë âîäû, ñîäåðæàùåé 4 ã ãèäðîêñèäà íàòðè , è ïðîâîä ò ýêñòðàêöèþ
ýòèëàöåòàòîì. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàþò âîäîé, ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è
êîíöåíòðèðóþò ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë . Äèñòèëë öèåé îñòàòêà â
ñóøèëüíîì øêàôó Êóãåëüðîðà (têèï 130°Ñ/0,02 áàðà) â âèäå æåëòîãî ìàñëà ïîëó÷àþò 24,5

ã (63%-íûé âûõîä) ñîåäèíåíè  Â42 (òàáëèöà 11), ÌÑ (CI): 401 (ÌÍ+).
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 21à ñ èñïîëüçîâàíèåì 3-õëîðïðîïèë-í-äîäåöèëòèîýôèðà âìåñòî 3-

õëîðïðîïèëòðåò-äîäåöèëòèîýôèðà â âèäå æåëòîãî ìàñëà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå Â43
(òàáëèöà 11), ÌÑ (CI): 401 (ÌÍ+).

á) Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíèé Â44 è Â45 (òàáëèöà 11).
Ñìåñü 7,93 ã ñîåäèíåíè  Â42 [ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì 21à], 0,7 ã

ïàðàôîðìàëüäåãèäà è 1 ã ìóðàâüèíîé êèñëîòû â 12 ìë òîëóîëà è 3 ìë âîäû âûäåðæèâàþò â
òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà ïðè 75°Ñ. Ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë  ðåàêöèîííóþ
ñìåñü êîíöåíòðèðóþò. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçáàâëåííîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðè 
îñòàòîê ïîäùåëà÷èâàþò è ýêñòðàãèðóþò òîëóîëîì. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàþò âîäîé,
ñóøàò íàä ñóëüôàòîì íàòðè  è ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ðîòîðíîãî èñïàðèòåë 
êîíöåíòðèðóþò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â âèäå êðàñíîâàòîãî ìàñëà ïîëó÷àþò 7,9 ã (96%-íûé
âûõîä) ñîåäèíåíè  Â44 (òàáëèöà 11), ÌÑ (CI): 415 (ÌÍ+).

Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 21á ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîåäèíåíè  Â43 [ïîëó÷åííîãî â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðèìåðîì 21à] â âèäå îðàíæåâîãî ìàñëà ïîëó÷àþò ñîåäèíåíèå,Â45 (òàáëèöà 11), âûõîä
82%, ÌÑ (CI): 415 (ÌÍ+).

â) Ïîëó÷åíèå ñóëüôîêñèäîâ 171-174 (òàáëèöà 11).
Îêèñëåíèå ñîåäèíåíèé Â42-Â45 ñ ïîëó÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóëüôîêñèäíûõ

ñîåäèíåíèé 171-174 ïðîâîä ò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðîêñèäà âîäîðîäà àíàëîãè÷íî ïðèìåðó
13. Óñòàíîâëåííûå ìîëåêóë ðíûå ìàññû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 11.

Ïðèìåð 22. Ïðèâèâêà íà ïîëèáóòàäèåí.
Ïðèâèâàåìûå àãåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, êîòîðûå ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå

12, äîáàâë þò â ïîëèáóòàäèåí [ïðîäóêò ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì öèñ-çâåíüåâ BR BUNA CB
529 Ò (RTM) ôèðìû Bayer], ïðåäâàðèòåëüíî ñòàáèëèçèðîâàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì 0,2%
ïðîäóêòà Irganox 1520 (RTM) [4,6-áèñ(îêòèëòèîìåòèë)-2-ìåòèëôåíîë]. Ôàêòè÷åñêóþ
ïðèâèâêó îñóùåñòâë þò ïåðåìåøèâàíèåì ýòîãî êàó÷óêà â ïëàñòîìåòðå Áðàáåíäåðà ïðè
160°Ñ è ñêîðîñòè âðàùåíè  40 îá/ìèí â òå÷åíèå 15 ìèí. Çàòåì êàó÷óê ôîðìóþò â íàãðåòîì
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ïðåññå ïðè 90°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèí ñ ïîëó÷åíèåì ïëàñòèí 2-ìèëëèìåòðîâîé òîëùèíû. Ýòè
ïëàñòèíû îáðàáàòûâàþò ýêñòðàêöèåé àöåòîíîì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 3
äíåé â ýêñòðàêòîðå Ñîêñëåòà. Ñòåïåíü âíåäðåíè  ïðèâèâàåìûõ àãåíòîâ â êàó÷óê
óñòàíàâëèâàþò îïðåäåëåíèåì ñîäåðæàíè  ñåðû è Í-ßÌÐ (CDCl3). Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 12.

à) Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð.
á) Ïðèìåð â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì.
â) Ïðîäóêò Irganox 1076 (RTM) [ôèðìà Ciba Spezialitatenchemie AG] ïðåäñòàâë åò

ñîáîé ñîåäèíåíèå ôîðìóëû ÀÎ-1

Äàííûå ñðàâíèòåëüíîãî ïðèìåðà 22à  ñíî ïîêàçûâàþò, ÷òî îñíîâíîé ñòàáèëèçàòîð,
ïðîäóêò Irganox 1520 (RTM), êîòîðûé òî÷íî òàê æå ñîäåðæèò ñåðó, íå ïðèâèâàåòñ  è
ïîëíîñòüþ ýêñòðàãèðóåòñ  èç êàó÷óêà àöåòîíîì.

Òåðìîîêèñëèòåëüíóþ ñòàáèëüíîñòü êàó÷óêîâûõ ïëàñòèí ïîñëå ýêñòðàêöèè àöåòîíîì
îïðåäåë þò ïóòåì: à) ñòàðåíè  â ñóøèëüíîì øêàôó, á) ñòàðåíè  â ñèëèêîíîâîì ìàñëå è â)
ÄÑÊ àíàëèçîì. Ïðîöåññ ñòàðåíè  â ñóøèëüíîì øêàôó ïðîâîä ò ïðè 70°Ñ â òîëóîëå,
ïðè÷åì îáðàçîâàíèå ãåë  óñòàíàâëèâàþò êàê ôóíêöèþ îò âðåìåíè. ×åì áîëüøå âðåìåíè
ðàñõîäóåòñ  íà îáðàçîâàíèå ãåë , òåì ëó÷øå ñòàáèëèçàöè  êàó÷óêà. Ïðîöåññ ñòàðåíè  â
ñèëèêîíîâîì ìàñëå ïðîâîä ò ïðè 140°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí. Çàòåì îïðåäåë þò ñîäåðæàíèå
ãåë  â ìàñ.%. Â ñëó÷àå ÄÑÊ àíàëèçà èçìåð þò âðåì  â ìèíóòàõ äî ôèêñàöèè ïî âëåíè 
ïèêà ýêçîòåðìû. ×åì äîëüøå ïåðèîä âðåìåíè, òåì ñòàáèëüíåå êàó÷óê. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 13.
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Ñìûñë íàäñòðî÷íûõ ñèìâîëîâ à), á) è â) ïðåäñòàâëåí â ïðèìå÷àíè õ ê òàáëèöå 12.
Ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ 12 è 13 ðåçóëüòàòû  ñíî ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèâèâàåìûå àãåíòû

â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì â ïðèâèòîì ñîñòî íèè íå òîëüêî àíàëèòè÷åñêè
äåìîíñòðèðóþò ñòàáèëüíîñòü ê ýêñòðàêöèè, íî òàêæå îêàçûâàþò çàìåòíîå àíòèîêñèäàíòíîå
äåéñòâèå.

Ïðèìåð 23. Âóëêàíèçàöè  ïîëèáóòàäèåíà.
Èñïûòûâàåìûå ïðèâèâàåìûå àãåíòû (âóëêàíèçóþùèå âåùåñòâà) ââîä ò â êàó÷óê

[ïðîäóêò ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì öèñ-çâåíüåâ BR BUNA ÑÂ 529 Ò (RTM) ôèðìû Bayer] â
êîíöåíòðàöèè 2 ìàñ.% ïðè 60°Ñ ïóòåì ñìåøåíè  íà âàëüöàõ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ
îáðàçöîâ â îñöèëë öèîííîì ïëàñòîìåòðå ïðè 180°Ñ îïðåäåë þò ïðîèñõîä ùåå â
îñöèëë òîðå èçìåíåíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà è òàíãåíñà 5 ìîäóë  ïîòåðü êàê ôóíêöèþ
âðåìåíè. Óâåëè÷åíèå êðóò ùåãî ìîìåíòà è óìåíüøåíèå òàíãåíñà 5 óêàçûâàþò íà
ïîâûøåíèå ñòåïåíè ñòðóêòóðèðîâàíè  è, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåõîä èç ïëàñòè÷íîãî â
óïðóãîå ñîñòî íèå. Êðîìå òîãî, ïðè 25°Ñ â òîëóîëå îïðåäåë þò õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ
â çêîñòü. Ìåæäó õàðàêòåðèñòè÷åñêîé â çêîñòüþ è ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ñóùåñòâóåò ïð ìà 
ñâ çü. Âîçðàñòàíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêîé â çêîñòè óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå ìîëåêóë ðíîé
ìàññû è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåíèå ñòåïåíè ñòðóêòóðèðîâàíè . Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå 14.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð.
Ïðèìåð â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì.
Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 14 ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â îïèñàííûõ óñëîâè õ

ïðèâèâàåìûå àãåíòû (âóëêàíèçóþùèå âåùåñòâà) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì
èíèöèèðóþò ñòðóêòóðèðîâàíèå.

Ïðèìåð 24. Ñòðóêòóðèðîâàíèå ïîëèáóòàäèåíà.
Èñïûòûâàåìûé ïðèâèâàåìûé àãåíò (âóëêàíèçóþùåå âåùåñòâî) 152 (òàáëèöà 7) ââîä ò â
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êàó÷óê [ïðîäóêò ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì öèñ-çâåíüåâ BR BUNA ÑÂ 529 Ò (RTM) ôèðìû Bayer]
â êîíöåíòðàöèè 3 ìàñ.% ïðè 60°Ñ ïóòåì ñìåøåíè  íà âàëüöàõ. Ïîñëå ïîäìåøèâàíè 
ñîäåðæàíèå ãåë , îïðåäåë åìîå â òîëóîëå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ñîñòàâë åò 0,20%.
Êîãäà ïîëèáóòàäèåíîâûé îáðàçåö âûäåðæèâàþò ïðè 200°Ñ â òå÷åíèå 15 ìèí, ñîäåðæàíèå
ãåë  âîçðàñòàåò äî 74%. Ñòîëü çàìåòíîå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíè  ãåë   âë åòñ 
ñëåäñòâèåì õèìè÷åñêîãî ñòðóêòóðèðîâàíè , âûçûâàííîãî ñîåäèíåíèåì 152 (òàáëèöà 7).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïîëèìåð, íà êîòîðûé ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I

â êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò

,

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX

êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
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R îáîçíà÷àåò , ,

, ,

èëè ;

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë, ,

èëè Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë, ,

Ñ2-Ñ18ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé

àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêèë, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè ñåðû,
èëè Ñ3-Ñ12àëêåíèë,

R9 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, C7-Ñ9ôåíèëàëêèë èëè
ôåíèë,

R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë, ôåíèë,
èëè

R12 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé
èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé Ñ1-Ñ8àëêèëåí,

R13 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè
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R14 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, öèêëîãåêñèë èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë,
R19 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ12àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò , èëè

R22 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ25àëêèë, Ñ2-Ñ25àëêàíîèë,

èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ18àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ18àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà èëè
ñåðû,

R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì,
CF3, C1-C12àëêèë èëè ôåíèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî, êîòîðîå íå çàìåùåíî èëè çàìåùåíî
Ñ1-Ñ4àëêèëüíûìè ãðóïïàìè â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 3,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò C1-C12àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ25àëêèë,
R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé
àòîì, Ñ1-Ñ18àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèë, Ñ3-Ñ6àëêèíèë, Ñ7-Ñ12ôåíèëàëêèë, Ñ1-Ñ8àöèë, C1-C18

àëêîêñè, Ñ1-Ñ18ãèäðîêñèàëêîêñè, C2-Ñ18àëêåíèëîêñè èëè Ñ5-Ñ12öèêëîàëêîêñè,
R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí, àòîì ñåðû èëè Ñ2-Ñ8àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè ôåíèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè ãàëîãåíà, -SO-Ñ1-Ñ25àëêèë èëè -SO2-C1-C25àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë èëè ôåíèë,
R41 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè íåçàìåùåííûé

èëè Ñ1-Ñ4àëêèëçàìåùåííûé Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèë èëè C7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
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n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3, à
ð îáîçíà÷àåò 1 èëè 2,
ïðè óñëîâèè, ÷òî êîãäà n îáîçíà÷àåò 0, R îáîçíà÷àåò ðàäèêàë ôîðìóëû V,
R17 îáîçíà÷àåò

à R22 è R23 îáîçíà÷àþò ìåòèëåí, òîãäà R24 èìååò çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò âîäîðîäíîãî
àòîìà.

2. Ïîëèìåð, íà êîòîðûé ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I ïî ï.1, â êîòîðîé m èëè ð
îáîçíà÷àåò 1.

3. Ïîëèìåð, íà êîòîðûé ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I ïî ï.1, â êîòîðîé êîãäà n
îáîçíà÷àåò 0,

R îáîçíà÷àåò

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX;
êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò , ,

, , èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ18àëêèë,
Ñ2-Ñ12ãèäðîêñèàëêèë, , èëè

R2 îáîçíà÷àåò C1-C18àëêèë, ,

Ñ2-Ñ12ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
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R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ8àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë,

Ñ2-Ñ8àëêèë, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà, èëè Ñ3-Ñ8àëêåíèë,
R9 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë èëè ôåíèë,
R10 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë, ôåíèë,

èëè

R12 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ3-Ñ12àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë,
R19 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò , èëè

R22 îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè C1-Ñ3àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ18àëêèë, Ñ2-Ñ18àëêàíîèë,

èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ12àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ12àëêèëåí, ïðåðûâàåìûé àòîìîì êèñëîðîäà,
R16 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì

èëè Ñ1-Ñ8àëêèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû,
îáðàçóþò Ñ5-Ñ8öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,

R28 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ18àëêèë,
R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
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ñâ çàíû, îáðàçóþò Ñ5-Ñ12öèêëîàëêèëèäåíîâîå êîëüöî,
R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ3-Ñ6àëêåíèë,

áåíçèë, C1-C8àöèë, C1-C12àëêîêñè, Ñ1-Ñ12ãèäðîêñèàëêîêñè, Ñ2-Ñ12àëêåíèëîêñè
èëè C5-Ñ8öèêëîàëêîêñè,

R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí, àòîì ñåðû èëè Ñ2-Ñ4àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ6àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè ôåíèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà, õëîðà èëè áðîìà, -SO-Ñ1-Ñ18àëêèë èëè -SO2-C1-C18àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-C6àëêèë èëè ôåíèë,
R41îáîçíà÷àåò ïð ìóþ ñâ çü èëè C1-C8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè C7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3, à
ð îáîçíà÷àåò 1 èëè 2.
4. Ïîëèìåð, íà êîòîðûé ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I ïî ï.1, â êîòîðîé, êîãäà n

îáîçíà÷àåò 0,

R îáîçíà÷àåò
èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX;
êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò , ,

, , èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò èëè

R1 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë, ,

Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèë,
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R2 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë, ,

Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R5 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë

èëè Ñ3-Ñ8àëêåíèë,
R9 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R10 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë, èëè

R12 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò C3-C8àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè C1-C8àëêèë,
R19 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò , èëè

R22 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò C1-Ñ6àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêàíîèë,

èëè
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R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ8àëêèëåí,
R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì

èëè C1-C4àëêèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû,
îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò C1-Ñ4àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë,
R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-C8àëêèë,
áåíçèë, C1-C8àöèë, C1-C8àëêîêñè, C2-C8ãèäðîêñèàëêîêñè, Ñ3-Ñ8àëêåíèëîêñè èëè
öèêëîãåêñèëîêñè,

R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ4àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè öèêëîãåêñèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà, -SO-Ñ1-Ñ12àëêèë èëè -SO2-C1-Ñ12àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R41 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3, à
ð îáîçíà÷àåò 1 èëè 2.
5. Ïîëèìåð, íà êîòîðûé ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I ïî ï.1, ãäå ýòîò ïîëèìåð

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèðîäíûé, ïîëóñèíòåòè÷åñêèé èëè ñèíòåòè÷åñêèé ïîëèìåð.
6. Ïîëèìåð, íà êîòîðûé ïðèâèòî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I ïî ï.1, ãäå ýòîò ïîëèìåð

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèîëåôèí, ñòèðîëüíûé ñîïîëèìåð èëè ýëàñòîìåð.
7. Ñòàáèëèçèðîâàííà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà 
à) ïîëèìåð, êîòîðûé ïîäâåðæåí îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé, âûçâàííîé

äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè è êîòîðûé ïîäâåðãíóò
ïðèâèâêå ïî ï.1, è

á) â êà÷åñòâå äîáàâêè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ñîåäèíåíèå, âûáðàííîå èç ãðóïïû
ïèãìåíòîâ, êðàñèòåëåé, íàïîëíèòåëåé, ìîäèôèêàòîðîâ òåêó÷åñòè, äèñïåðãàòîðîâ,
ïëàñòèôèêàòîðîâ, àêòèâàòîðîâ âóëêàíèçàöèè, óñêîðèòåëåé âóëêàíèçàöèè, âóëêàíèçóþùèõ
âåùåñòâ, àíòèñòàòèêîâ, óñèëèòåëåé àäãåçèè, àíòèîêñèäàíòîâ è ñâåòîñòàáèëèçàòîðîâ.

8. Êîìïîçèöè  ïî ï.7, âêëþ÷àþùà  â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà (á) ôåíîëüíûé àíòèîêñèäàíò,
àíòèîêñèäàíò àìèíîâîãî òèïà, îðãàíè÷åñêèé ôîñôèò èëè ôîñôîíèò è/èëè òèîñèíåðãèñò.

9. Êîìïîçèöè  ïî ï.7, â êîòîðîé êîìïîíåíò (á) ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî
10% â ïåðåñ÷åòå íà ìàññó êîìïîíåíòà (à).

10. Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû I

â êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,
R îáîçíà÷àåò

èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX
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êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò , ,

, ,

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò èëè
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R1 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë, , èëè

Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë,
R2 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë, ,

Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R5 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ8àëêèë

èëè Ñ3-Ñ8àëêåíèë,
R9 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R10 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,

èëè

R12 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò C3-C8àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè C1-C8àëêèë,
R19 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò , èëè

R22 îáîçíà÷àåò C1-C6àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò C1-C6àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêàíîèë,
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èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ8àëêèëåí,
R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì

èëè Ñ1-Ñ4àëêèë èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû,
îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò C4-C18àëêèë,
R32, R32, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-C8àëêèë,
áåíçèë, C1-C8àöèë, C1-C8àëêîêñè, Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêîêñè, C3-C8àëêåíèëîêñè èëè
öèêëîãåêñèëîêñè,

R37 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí èëè Ñ2-Ñ4àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè öèêëîãåêñèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà èëè õëîðà, -SO-Ñ1-Ñ12àëêèë èëè -SO2-C1-C12àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè C1-C4àëêèë,
R41 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë
m îáîçíà÷àåò 0, 1 èëè 2,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3, à
ð îáîçíà÷àåò 1 èëè 2;
ïðè óñëîâèè, ÷òî, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0, R îáîçíà÷àåò ðàäèêàë ôîðìóëû

V, R17 îáîçíà÷àåò

a R22 è R23 îáîçíà÷àþò ìåòèëåí, òîãäà R24 èìååò çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò âîäîðîäíîãî
àòîìà.

11. Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû Ia

â êîòîðîé, êîãäà n îáîçíà÷àåò 0,

R îáîçíà÷àåò
èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III, IV, V, VI, VII, VIII èëè IX
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êîãäà n îáîçíà÷àåò 1,
R îáîçíà÷àåò ,

, ,

êîãäà n îáîçíà÷àåò 2,
R îáîçíà÷àåò èëè

êîãäà n îáîçíà÷àåò 3,
R îáîçíà÷àåò èëè

R1 îáîçíà÷àåò C4-C18àëêèë, ,

Ñ2-Ñ8ãèäðîêñèàëêèë,
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R2 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë, ,

C2-C8ãèäðîêñèàëêèë èëè ðàäèêàë ôîðìóëû III èëè IX,
R5 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí,
R6, R7 è R8 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-C8àëêèë

èëè C1-C8àëêåíèë,
R9 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R10 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë, öèêëîãåêñèë, Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,

èëè

R12 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R13 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí èëè

R14 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèë,
R15 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèëåí,
R16 îáîçíà÷àåò C3-C8àëêèë,
R17 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèëåí èëè

R18 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè C1-C8àëêèë,
R19 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R20 îáîçíà÷àåò C1-C8àëêèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
R21 îáîçíà÷àåò , èëè

R22 îáîçíà÷àåò C1-C6àëêèëåí,
R23 îáîçíà÷àåò C1-C6àëêèëåí,
R24 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-C12àëêèë, Ñ2-Ñ12àëêàíîèë,

èëè

R25 îáîçíà÷àåò Ñ2-Ñ8àëêèëåí
R26 è R27 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì,
C1-C4àëêèë, èëè R26 è R27 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè ñâ çàíû,
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îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,
R28 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèë,
R29 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ4àëêèëåí,
R30 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèëåí,
R31 îáîçíà÷àåò Ñ4-Ñ18àëêèë,
R32, R33, R34 è R35 êàæäûé íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèë èëè

ðàäèêàëû R32 è R33 èëè ðàäèêàëû R34 è R35 ñîâìåñòíî ñ óãëåðîäíûì àòîìîì, ñ êîòîðûì îíè
ñâ çàíû, îáðàçóþò öèêëîãåêñèëèäåíîâîå êîëüöî,

R36 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, C1-C8àëêèë,
áåíçèë, C1-C8àöèë, C1-C8àëêîêñè, C2-C8ãèäðîêñèàëêîêñè, C3-C8àëêåíèëîêñè èëè
öèêëîãåêñèëîêñè,

R37 îáîçíà÷àåò C1-C4àëêèëåí èëè C2-C4àëêèëèäåí,
R38 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì, Ñ1-Ñ4àëêèë èëè öèêëîãåêñèë,
R39 îáîçíà÷àåò àòîì âîäîðîäà, õëîð, -SO-Ñ1-Ñ12àëêèë èëè -SO2-Ñ1-Ñ12àëêèë,
R40 îáîçíà÷àåò âîäîðîäíûé àòîì èëè Ñ1-Ñ4àëêèë,
R41 îáîçíà÷àåò Ñ1-Ñ8àëêèëåí,
R42 îáîçíà÷àåò C1-Ñ8àëêèë, öèêëîãåêñèë èëè Ñ7-Ñ9ôåíèëàëêèë,
n îáîçíà÷àåò 0, 1, 2 èëè 3,
ïðè óñëîâèè, ÷òî êîãäà n îáîçíà÷àåò 0, R îáîçíà÷àåò ðàäèêàë ôîðìóëû V,
R17 îáîçíà÷àåò

a R22 è R23 îáîçíà÷àþò ìåòèëåí, òîãäà R24 èìååò çíà÷åíèå, îòëè÷íîå îò âîäîðîäíîãî
àòîìà.

12. Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû À, À2, A3 èëè À4

13. Ñïîñîá ñòàáèëèçàöèè ïîëèìåðà ïðîòèâ îêèñëèòåëüíîé, òåðìè÷åñêîé, äèíàìè÷åñêîé,
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âûçâàííîé äåéñòâèåì ñâåòà è/èëè âûçâàííîé äåéñòâèåì îçîíà äåñòðóêöèè, êîòîðûé
âêëþ÷àåò ïðèâèâêó íà ïîëèìåð ïî ìåíüøåé ìåðå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ïî ï.1.

14. Ñïîñîá ïðèâèâêè ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I ïî ï.1 íà ïîëèìåð, êîòîðûé âêëþ÷àåò
íàãðåâàíèå â óñòðîéñòâå äë  ïåðåðàáîòêè ïîëèìåðîâ ñìåñè ïîëèìåðà è ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíîãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû I âûøå òåìïåðàòóðû ðàçì ã÷åíè  ïîëèìåðà è ïðåäîñòàâëåíèå
èì âîçìîæíîñòè äë  âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó ñîáîé.

Ñòðàíèöà: 74

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

