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(54) Apparat til sortering af partikelmateriale efter
triske kammer 1 en lysdetekterende del (18) ©g en blase~

farve sorteringsdel (19). Takket vare anbringelsen af den

(57) Sammendrag: : spredningshindrende vag (16) hindres stgvet og partiklerne
der er gjort frit svavende af den udblaste luft i blase-
sorteringsdelen (19), 1 at komme ind i den lysdetekterende
del (18), hvorved den fejlagtige sorteringsdrift, der
skyldes tilstedevarelsen af stev og partikler i den lys-
detekterende del (19), elimineres. Den ugnskede fastklazb~
ning af stgv pi de fotoelektriske detektorer samt de af
luften frigjorte og frit svavende partikler undertrykkes
yderligere ved hjalp af en sugeblaser (22), der er forbundet
med blasesorteringsdelen eller af organer, der danner luft-
tzpper parallelt med og tat ved de gennemsigtige vindues~-
plader i de optiske detektionskamre, der rummer de foto-
elektriske detektorer.

FIG.1I

3261-81 - 4

En partikelspredningshindrende indretning
til anvendelse { et farvesorteringsapparat til sorte-
ring af partikler efter deres farver, hvor apparatet
er af den type, der har et partikel nedlgb (5) og
et fotoelektrisk sorteringskammer (7), der er forbundet
med den nedre ende af partikel nedlgbet (5), idet det
fotoelektriske sorteringskammer (7) rummer en fotoelek-
trisk detektor (6, 8, 9) samt en blasedyse (10), derer
tilpasset til at fungere som svar pd detektionsudgangs-
signalet fra den fotoelektriske detektor (6, 8, 9) med
henblik p& selektivt at blase luft mod strémmen af par-
tikler for herved at frasortere partiklerne med den
afvigende farve. Den partikelspredningshindrende ind-
retning har en spredningshindrende vag (16), der er
anbragt 'méllem den fotoelektriske detektor og blase~
dysen, idet denne vag har en gennemlgbsdbning {(15),
der tillader at de strgmmende partikler kan passere der-
igennem, og idet denne vag deler rummet i det fotoelek-
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Opfindelsen angdr et apparat til sortering af
partikelmaterialer efter farve, hvilket apparat er af
den i krav 1's indledning angivne art.

Et sddant kendt farvesorteringsapparat har et
partikelnedlgb, i hvilket partiklerne lgber ned, partikel-
tilfgrselsorganer, der tilfgrer partikler til den gvre
ende af nedlgbet, samt et fotoelektrisk sorteringskammer
der er anbragt ved den nedreﬂendg_af nedlgbet, idet det
fotoelektriske sorteringskammer omfatter et fétoelektrisk
sorteringsorgan, der indbefatter en fotoelektrisk detektor
med en lyskilde og et lysmodtagende organ, som er anbragt
omkring partiklernes strgmningsbane fra nedlgbet, samt et
blasedyseorgan, der er tilpasset til at fungere som svar
péd udgangssignalet fra den fotoelektriske detektors lys-
modtagende organ. ’

I dette kendte sorteringsapparat bortblases det
fine pulver og st¢v, der sidder fast pd de sorterede par-
tikler, af luften fra blasedyseorganet og spredes og for-
deles saledes,at det fylder det fotoelektriske sorteringé-

_ kammer. Dette pulver og stgv, der svaver i luften, satter

sig derefter fast pd de gennemsigtige overflader af lys-
kilden og det lysmodtagende organ i den fotoelektriske
detektor. Desuden spredes de sorterede partikler midler-
tidigt, sdledes at de afbryder det transmitterede eller
reflekterede lys, der skal modtages af det lysmodtagende
organ. Som fg¢lge heraf formindskes den lysmzngde, der
kommer fra den fotoelektriske detektors lyskilde, og det
lysmodtagende organs detekteringsfglsomhed sankes, hvilket
bevirker en fejlagtig sorteringsfunktion og - derfor for-
ringelse af apparatets sorteringsydeevne.

Opfindelsens formdl er derfor at angive midler til
hindring af partikelspredning til anvendelse i et farve-
sorteringsapparat, hvilke midler er i stand til at opret-
holde et konstant niveau for den lysmaggde, der kommer
fra den fotoelektriske detektors kilde, og bevare det
lysmodtagende organs store detektionsfglsomhed med hen-

- blik péd at sikre stor pracision i den sortering, der udfgres

af farvesorteringsapparatet, for herved at afhjalpe dén
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kendte tekniks ovenfor beskrevne problemer.

Det angivne formil opnds med et apparat af den
indledningsvis omhandlede art, som ifglge opfindelsen
er ejendommeligt ved den i krav l's kendetegnende del
angivne udformning.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares nzr-

mere under henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 er et snit gennem et farvesorteringsappa-
rat set fra siden omfattende spredningshindrende mid- ’
ler, der er udformet i fglge en udfprelsesform af opfin-
delsen,

fig. 2 er et forstgrret snit gennem et fotoelek-
trisk sorteringskammer i det i fig. 1 viste apparat,

fig. 3 er et snit gennem en modifikation af det
fotoelektriske kammer,

fig. 4 er et snit gennem et farvesorteringsappa-
rat set fra siden omfattende spredningshindrende mid-
ler, der udformes i overnesstemmelse med en anden udf¢-
relsesform af opfindelsen,

fig. 5 er et forstgrret snit gennem et fotoelek-
trisk sorteringskammer i det i fig. 4 viste sorterings-
apparat. '

I fig. 1 og 2 angiver henvisningstallet 1 en ramme

i et farvesorteringsapparat, der bzrer en vibrerende par-

'tikeltilf¢rselsrende 3 med en vibrator 2. En partikel-

tilfgrselstragtbeholder 4 er anbragt pd tilfgrselssiden
af tilfgrselsrenden 3, mens der pa udlgbssiden af til-
fgrselsrenden 3 er anbragt et partikelnedlgb 5, der strak-
ker sig nedad, og i hvilket de tilfgrte partikler bringes
til at lgbe nedad.

Et fotoelektrisk sorteringskammer 7, der er for-
bundet med den nedre ende af partikelnedlgbet 5, rummer
et fotoelektrisk sorteringsorgan, der bestdr af en foto-
elektrisk detektor med en baggrund 6, en lyskilde 8 og
et lysmodtagende organ 9, samt et blasedyseorgan 10. Bag-
grunden 6, lyskilden 8 og det lysmodtagende organ 9 er som
vist anbragt sdledes, at de vender mod strgmbanen A for de
forskeligt farvede partikler, der kommer fra nedlgbet 5.
Blasedyseorganet 10 har en blasedyse 11, som er fast anbragt
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sédledes at dens dysedbning 17 vender mod partikelstrgm-
banen A. Blasedyseorganet og den fotoelektriske detektor
er elektrisk indbyrdes forbundne gennem et styrekreds-
1gb 12. Ved bunden af det fotoelektriske sorteringskam-
mer 7 er anbragt en udlgbsabning 13 til partikler med
en afvigende farve, mens der p& banen A's forlangelse
er anbragt en partikelopsamlingscylinder 14 til at
opsamle partikler med den normale farve. Partiklerne med
den normale farve, der er opsamlet i opsamlingscylinderen
14, ledes pd egnet mide bort fra sorteringsapparatet. '
Dette sorteringsapparat omfatter midler
til hindring af partikelspredning, hvilke midler
er udformet i overensstemmelse med en udfgrelsesform af
opfindelsen. De partikel-spredningshindrende midler
omfatter en spredningshindrende vag 16, der er monteret
ovenover dyséébningen 17 i dysen 11 i blasedyseorganet 10.
Den spredningshindrendé vag 16 har en gennemlgbsdbning
15, der gg¢r det muligt for de partikler, der bevager sig
langs banen A, at passere gennem denne. Rummet i det foto-
elektriske sorteringskammer 7 er ved hjzlp af den spred-
nings hindrende vag 16 delt i to dele: et gvre rum over
vaggen 16, hvilket rum udggr en lysdetekterende del 18,
samt et nedre rum under vaggen 16, hvilket rum udgdr en
blesesorteringsdel 19. Et luftudstrgmningsvindue 21 er
udformet i en vag 20, der afgranser blasesorteringsdelen
19, og stadr gennem et luftledningsrgr 23 i forbindelse
med en sugeblaser 22. Luftudstrgmningsvinduet 21 er dazk-
ket af en luftgennemtrangelig vag 24. En udlgbsabning
25 til udtgmning af restpartikler er udformet ved den
nedre del af overfladen af den spredningshindrende vag
16.

Fig. 3 viser en modifikation af denne udfgrelses
form, i hvilken en keglestubformet spredningshindrende
veg 16', der har en gennemlgbsdbning 15' til passage gen-
nem denne af de partikler, som bevager sig langs banen A,
er anbragt i omradet over dysedbningen 17 i dysen 11 i
blasedyseorganet 10. Den keglestubformede sprednings-
hindrende vag 16' deler rummet i det fotoelektriske

sorteringskammer 7 i to dele: det gvre rum over vaggen
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16, der udggr en lysdetekterende del 18', og et nedre
rum under vaggen 16, der udggr en blasesorteringsdel 19°'.
Et luftudstrgmningsvindue 21', der er udformet i vaggén
20', som afgranser blesesorteringsdelen 19', star i for-
bindelse med en sugeblaser.

Under drift tilfgres partikler med forskellige
farver fra tragtbeholderen 4 og fgres gennem den vibre-
rende partikeltilf¢rselsrende 3 til partikelnedlgbet 5.
Herved lgber partiklerne ned gennem det fotoelektriske
sorterihgskammer 7 langs en bane A. Baggrunden 6 er sdledes
valgt, at den afgiver samme lysmengde som partiklerne med
den normale farve, der skal sorteres, afgiver til det lys-
modtagende organ 9. Derfor @ndres den af det lysmodtagende
organ 9 modtagne lysmengde ikke, selv nar der er en diskon-
tinuitet i strgmmen af partikler med den normale farve.

Hvis imidlertid de partikler, der passerer gehnem den foto-
elektriske detektor, har en afvigende farve, det vil sige

en farve, der afviger fra den normale farve, andres maengden
af det transmitterede eller reflekterede lys, der modtages
af det lysmodtagende organ. Partiklerne med den afvigende
farve detekteres derfor ved hjzlp af forskellen i den mod-
tagne lysmangde. Detektionssignalet afgives til styrekreds-
lgbet 12, som derefter aktiverer blasedyseorganet 10, sa-
ledes at partiklerne med den afvigende farve blases vak

fra partikelstrgmbanen A. Ved denne sorteringsfunktion far,
som ovenfor anfgrt, den luft, der udblases fra dysen 11, det
stov, der sidder fast p& partiklerne, til at friggres fra
disse, og det spredes og fordeles i det fotoelektriske
kammer. Dette stgv satter sig ubelejligt pad fotodetektorernes
gennemsigtige vinduesplader. Den udblaste luft far ogsa de sor-
terede partikler til at spredes, hvorved det lys, der mod-
tages af det lysmodtagende organ, afbrydes. Det stgv, der
satter sig fast p& de gennemsigtige vinduesplader, og de
partikler, der afbryder lyset, pavirker sorteringsydeevnen
af det sadvanlige sorteringsapparat i alvorlig og ugunstig
retning.
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_Dette problem undgds imidlertid fuldstandigt
i det sorteringsapparat, der har de partikelsprednings-
hindrende midler ifgloe opfindelsen. I det sorterings-
apparat, der har den partikelspredningshindrende ind-
retning ifglge opfindelsen, adskilles den lysdetekterende
del 18 (eller 18'), i hvilke ovennavnte problemer ind-
traffer, nemlig fra blasesorteringsdelen 19 (eller 19')
af den spredningshindrende vag 16 (eller 16'), s8ledes
at det stgv, der afgives af partiklerne i blasesorterings-
delen 19 (eller 19') og de partikler, der er spredt af
luften i blasesorteringsdelen 19 (eller 19'), hindres i
at komme ind i den lysdetekterende del 18 (eller 18'). I
fplge opfindelsen suges og opsamles endvidere det stgv,
der af luften i blasesorteringsdelen 19 (eller 19') er
gjort frit svavende, bekvemt gennem luftudstrgmningsvin-
duet 21 (eller 21'), som er udformet i vaggen 20 (eller
20'), der afgranser blasesorteringsdelen. Den sugevirkning,
der pdtrykkes gennem luftudstrgmningsvinduet 21 (eller 21'),
tjener ogsd til at nedsatte trykket i blase- og sorterings-
delen 19 (eller 19') til et niveau, som ligger under tryk-
ket i den lysdetekterende del 18 (eller 18') for herved
effektivt at undertrykke tilstrgmningen af stgv til den
lysdetekterende del. Dette formindskede tryk, der er frem-
bragt i blasesorteringsdelen, tjener endvidere til at op-
suge de smi mengder stgv, der er frigjort fra partiklerne
i den lysdetekterende del, for derved at holde atmosfaren
i denne sidstnavnte ren. Herved holdes den lysmangde, der
tilfgres det lysmodtagende organ, pd et konstant niveau,
mens det lysmodtagende organs normale detektionsfelgomhed

bevares med henblik p& at sikre stor pracision ved sor-

'teringen, samtidig med at ovennavnte fejlagtige sorterings-

funktion, der ofte optrader i sadvanlige sorteringsappa-
rater, elimineres. Det ses, at de spredningshindrende
midler ifglge opfindelsen i hgj grad bidrager til for-~
bedringen i sorteringsapparatets sorteringsydeevne.



10

16

20

25

30

35

150236

En anden udfgrelsesform af opfindelsen bliver
nu beskrevet med sarskilt henvisning til fig. 4 og 5.

I disse figurer angiver et.henvisningstal 1l en
ramme i sorteringsapparatet, hvilken ramme barer en vib-
rende partikeltilfgrselsrende 3 med en vibrator 2. En
partikeltilf¢rselstragtbeholder 4 er anbragt ved tilfgrsels-
siden af tilfgrseisrenden 3, mens der pa udlgbs siden af
tilfgrselsrenden 3 er anbragt et partikelnedlgb 5, der
strzkker sig nedad, og i hvilket de tilfgrte partikler
bringes til at lgbe nedad.

Et fotoelektrisk sorteringskammer 7a, der er forbundet

med den nedre ende af partikelnedlgbet 5, rummer et par op-
tiske detektionskamre 26,26 og et blasedyseorgan l0a.
Hvert af de optiske detektionskamre 26 omfatter lyskilder
8a, et lysmodtagende organ 9%9a og en baggrund 6a, der er
anbragt omkring banen A for den retlinede strgm af par-
tikler med forskellige farver, der kommer ned fra partikel-
nedlgbet 5, mens indblasningsdyseorganet 1l0a har en dyse
lla, der er tilpasset til at fungere som svar pé& detektions-
udgangssignalet fra de lysmodtagende organer 9a under sty-
ring af et styrekredslgb 12, der er elektrisk forbundet med
disse. Ved bunden af det fotoelektriske sorteringskammer

"7a er der anbragt en udlgbsdbning 13a til partikler med

en afvigende farve, mens der pd banen A's forlangelse er
anbragt en partikelopsamlingscylinder l4a til at opsamle
partikler med den normale farve. Partiklerne med den
normale farve, der er opsamlet i opsamlingscylinderen l4z,
tages p& passende made ud af sorteringsapparatet.

Parret af optiske detektionskamre 26,26 i det
fotoelektriske sorteringskammer 7a er anbragt overfor hin-
anden pad hver side af partikelstrgmmens bane A. Hvert detek-
tionskammer 26 har et kasselignende hus 28 med en forreste
vaeg, der udggres af en gennemsigtig vinduesplade 27. Huset
28 rummer -de ovenfor navnte lyskilder 8a, det lysmodtagende
organ 9a og en baggrund 6a, der er passende anbragt. En
spredningshindrende veg l6a er anbragt mellem de optiske
detektionskamre 26,26 og blasedysen lla. Herved deler den
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spredningshindrende vag l6a rummet i det fotoelektriske
sorteringskammer i to dele: et ¢vre rum over vaggen léa,
hvilket rum udggr en lysdetekterende del 18a, og et nedre
rum under vaggen l6a, hvilket rum udggr en blasesorterings-
del 19a. En sugeblzser 22a er anbragt pd ydersiden af blase-
sorteringsdelen 19a's vag, sdledes at den suger luften
ud af denne del.

I denne udfgrelsesform er en slidseformet aflang
ventilationsdbning 30 og 31 udformet i vaggene ovenover
og neden under hver gennemsigtig vindusplade 27, det vil
sige i en gvre veg 29 i det fotoelektriske. kammer 7a og i
den spredningshindrende veg l6a. En blaser 32 er forbun-
det med hver af de ventilationsdbninger 30, der er udfor-
met i den ¢vre vag 29, mens de ventilationsdbninger 31,
der er udformet i den sprednings hindrende vag 1l6a, er
forbundet med sugeblaseren 22a gennem blasesorteringsdelen
19a, der er afgrenset under den spredningshindrende vag l6a.
En luftafbgjningsplade 33 er anbragt i blasesorterings-
delen 19%a. Ventilationsébningerne 30, 31 og bleseren 32
er anbragt sdledes at de danner et lufttappe B parallelt
med og tat ved hver af de gennemsigtige plader 27.

Under drift tilfgres partikler med forskellige
farver fra tilfgrselstragtbeholderen 4 og ledes af den
vibrerende partikeltilfgrselsrende 3 til partikelned-

.1gbet 5. Partiklerne lgber derefter ned langs nedlgbet

og derpa gennem det fotoelektriske sorteringskammer 7a
skrdt nedad langs banen A. I det fotoelektriske sorterings-
kammer 7a rammer det lys, der udsendes fra lyski}den 8a

i hvert optisk detektionskammer 26, de partikler, som
bevager sig léngs banen A, og det lys, der transmittereé
éller reflekteres af partiklerne, mbdtages af det lysmod-
tagende organ 9a. Mazngden af lys, der er modtaget af det
lysmodtagende organ 9a, og mazngden af lys, der er reflek-
teret af baggrunden 6a, sammenlignes med hinanden, og
forskellen i lysmengden detekteres som et udgangssignal.
Dette detektionssignal fgres til styrekredslgbet 12, som
derefter frembringer et signal, der aktiverer biesedyse-
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organet 10a for herved at tillade dette at udbla®se luft,
hvorved partiklerne med afvigende farve blases bort fra
banen A. )

Ved denne sorteringsfunktionen opstar der som
ovenfor forklaret det problem, at de gennemsigtige vindues-
plader 27 i de optiske detektionskamre 26 tilsmudses af
stgv, der er frigjort fra partiklerne som f@glge af blase-
luftstr¢mmen,'og partiklerne spredes af luften, hvorved
de i alvorlig grad pavirker den mzngde lys, der modtages
af det lysmodtagende organ samt dettes detektionéf¢lsom-
hed.

Dette problem overvindes imidlertid let i det sor-
teringsapparat, der har de spredningshindrende midler
ifplge denne udfgrelsesform. I dette sorteringsapparat
frembringes nemlig luftstrgmme, n&r blaserne 32 og suge-
blzseren 22a pad vaeggen i det fotoelektriske sorteringskam-
mer 7a startes, og disse luftstrgmme bevager sig fra de
slidseformede ventilationsdbninger 30, der er symmetrisk
udformet i vaggen 29, hen mod de slidseformede ventilations-
abninger 31, der ligeledes er udformet symmetrisk i den

spredningshindrendé vag 16', sdledes at der herved dannes

lutftzpper B parallelt med og tat ved de gennemsigtige
vinduesplader 27. Disse lufttzpper B hindrer fuldstandigt
stgvet i at komme i kontakt med de gennemsigtige vindues-
plader og renser uafbrudt disse. Som fplge heraf undgés
formindskelsen i den lysmzngde, der udveksles mellem lys-
kilden, det lysmodtagende organ og baggrunden samt for-
ringelsen af det lysmodtagende organs detektionsfglsomhed,
hvilket med fordel sikrer en god fotoelektrisk virkning og
derfor stor pracision ved sorteringen af partiklerne efter

deres farver.
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PATENTEKRAV.
1. Apparat til sortering af partikelmaterialer

efter farve, hvilket apparat af den art, der har et
partikelnedlgb (5), i hvilket partiklerne, der skal
sorteres, lgber ned, partikeltilfgrselsorganer (3,4)
til tilfgrsel af partiklerne til den i apparatets brugs-
stilling ¢vre ende af nedlgbet, og et fotoelektrisk
sorteringskammer (7,7a), der er anbragt ved den nedre
ende af nedlgbet, idet det fotoelektriske sorteringskammer
omfatter et fotoelektrisk detekteringsorgan, der indbe-
fatter en lyskilde (8,8a), et baggrundselement (6,6a)
og et lysmodtagende organ (9,9a) som er rettet ind i for-
heold til baggrundselementet langs en linie, der skarer
strgmningsvejen (A) for partikler, der kommer ned fra
nedlgbet, samt et blasedyseorgan (10,10a), der er tilpasset
til at fungere som svar p& udgangssignalet fra det lysmod-
tagende organ for at blase partikler med en farve, der er
forskellig fra den normale farve, bort fra strgmningsvejen,
kendetegnetved, at apparatet har en sprednings-
hindrende vag (16,16',16a), der deler det fotoelektriske
kammer i et ¢gvre rum, der udggr en fotoelektrisk detek-
teringsdel (18,18',18a), og et nedre rum, der udggr en
blasesorteringsdel (19,19',19a), i hvilken blazsedyse-
organet er anbragt, hvilken vag (16,16a) har en gennem-
lgbsébning (15,15'), der tillader partikelstrgmmen at
passere, idet blaseorganet i hovedsagen er adskilt fra
det fotoelektriske detekteringsorgan, og en luftudstrgm~
ningsdbning (21,21'), der er udformet i en vaeg (20,20')
i blasesorteringsdelen, idet rummet i blasesorterings-
delen star i forbindelse med en sugeblaser (22,22a)
gennem luftudstrgmningsdbningen.

2. Apparat ifglge krav 1, k end e tegne t
ved, at navnte fotoelektriske sorteringskammer omfatter
et par fotoelektriske detektionskamre (26), der er
anbragt overfor hinanden p& hver side af strgmningsbanen
for partiklerne, hvilke detektionskamre (26) hvert indbe-
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fatter et fotoelektrisk lysmodtagende organ (9a), idet
hvert af de fotoelektriske detektionskamre har en
transparent vinduesplade (27) gennem hvilken det lys-
modtagende organ vender mod partikelstrgmmen, ventila-
tiongébninger (30), der er udformet i en vag (29) i det
fotoelektriske sorteringskammer ovenover hver af de
gennemsigtige vinduesplader, og ventilations&bninger (31),
der er udformet i den spredningshindrende vag (l6a) under

hver af de gennemsigtige vinduesplader, samt luftblase~

"organer (32,22a), der stdr i forbindelse med ventilations-

&bningerne, hvilke luftblaseorganer og ventilationsabninger
er tilpasset til at frembringe lufttazpper (B) parallelt
med og tat ved de pigzldende gennemsigtige vinduesplader.

Fremdragne publikationer:
US patenter nr. 3236376, 3710099, MO57146.
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