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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê çàìàñëèâàþùåé

êîìïîçèöèè äë  íàíåñåíè  íà ñòåêë ííûå íèòè.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
êîíòðîëèðîâàíèè âðåìåíè ãåëåîáðàçîâàíè 
çàìàñëèâàþùèõ êîìïîçèöèé. Çàìàñëèâàþùà 
êîìïîçèöè  ñîäåðæèò ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ìåíåå
5 ìàñ.% ðàñòâîðèòåë , è ñèñòåìó îñíîâû,
ñïîñîáíóþ òåðìè÷åñêè ïîëèìåðèçîâàòüñ . Ñèñòåìà
îñíîâû ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 60 ìàñ.%
êîìïîíåíòîâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750 è,
ïî ìåíüøåé ìåðå, 60 ìàñ.% êîìïîíåíòîâ ñìåñè:
êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ), ïî ìåíüøåé ìåðå,

îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ ýïîêñèãðóïïó;
êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ), ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ àìèíîãðóïïó
(ïåðâè÷íóþ èëè âòîðè÷íóþ); êîìïîíåíòà(îâ),
èìåþùåãî(èõ), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ ãèäðîêñèãðóïïó. Ñîäåðæàíèå
ãèäðîêñè-êîìïîíåíòà(îâ) ñîñòàâë åò îò 10 äî 30
ìàñ.% îò ìàññû çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè, à
îòíîøåíèå ÷èñëà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ýïîêñè-
ó÷àñòêîâ ê ñóììå ÷èñëà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ
àìèíî-ó÷àñòêîâ è ÷èñëà ãèäðîêñè-ó÷àñòêîâ â
çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè íàõîäèòñ  â
èíòåðâàëå îò 0,2 äî 2,5. 3 í. è 13 ç.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: production of sizing compositions

applied on glass fibers.
SUBSTANCE: proposed sizing composition

contains lesser than 5 mass-% of solvent and
system of base which is thermally polimerizable.
System of base contains at least 60 mass-% of
components at molecular mass lesser than 750 and
at least 60 mass-% of components of the following
mixture: components having at least one reactive
epoxy group; components having at least one

reactive amino-group (primary or secondary);
components having at least one reactive
hydroxygroup. Content of hydroxycomponents ranges
from 10 to 30 mass-% of mass of sizing
composition and ratio of number of epoxy sections
to sum of number of reactive amino-sections and
number of hydroxy-sections in sizing composition
is within 0.2-2.5.

EFFECT: possibility of control of time
required for gelling of sizing compositions.

16 cl, 6 ex
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè äë  ñòåêë ííûõ íèòåé,
ê ïîëó÷åííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè ñòåêë ííûì íèò ì, à
òàêæå ê êîìïîçèòàì, ñîäåðæàùèì óêàçàííûå ñòåêë ííûå íèòè.

Ïîëó÷åíèå ñòåêë ííûõ íèòåé äë  àðìèðîâàíè  îñóùåñòâë þò èçâåñòíûì îáðàçîì èç
ñòðóåê ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà, âûòåêàþùèõ èç îòâåðñòèé ôèëüåð. Óêàçàííûå ñòðóéêè
âûò ãèâàþò äî ïîëó÷åíè  íåïðåðûâíûõ êîìïëåêñíûõ íèòåé, à çàòåì óêàçàííûå
êîìïëåêñíûå íèòè ãðóïïèðóþò â íèòè îñíîâû, êîòîðûå ïîòîì ñîáèðàþò â ðàçëè÷íûå ôîðìû:
êàòóøêè ñ íåïðåðûâíûìè íèò ìè, ìàòû èç íåïðåðûâíûõ èëè ðåçàíûõ íèòåé, ðåçàíûå íèòè,
...

Ïåðåä ãðóïïèðîâêîé â íèòè êîìïëåêñíûå íèòè ïîêðûâàþò ñâ çóþùèì ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî ïðèñïîñîáëåíè . Íàíåñåíèå çàìàñëèâàòåë  íåîáõîäèìî, ñ îäíîé ñòîðîíû,
äë  ôîðìîâàíè  íèòåé, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë  ïîëó÷åíè  êîìïîçèòîâ, âêëþ÷àþùèõ
óêàçàííûå íèòè, â êà÷åñòâå àãåíòà äë  àðìèðîâàíè  è äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ è/èëè
íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðåæäå âñåãî, çàìàñëèâàòåëü âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñìà÷èâàþùåãî àãåíòà è çàùèùàåò
íèòè îò èñòèðàíè , êîòîðîå ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, êîãäà íèòè òðóòñ  ñ áîëüøîé
ñêîðîñòüþ î ðàçëè÷íûå ïðèñïîñîáëåíè , êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â èçâåñòíîì ñïîñîáå.
Âàæíî, ÷òîáû ñòåêë ííà  íèòü îáëàäàëà ñïîñîáíîñòüþ ê ñìåùåíèþ ("ñêîëüæåíèþ"),
äîñòàòî÷íîìó, ÷òîáû âûäåðæèâàòü ïîñëåäóþùèå òðàíñôîðìèðóþùèå îïåðàöèè, òàêèå êàê
ïåðåìîòêà è íàìàòûâàíèå íà ñîîòâåòñòâóþùèå îñíîâû ïðè òêà÷åñòâå ñ òåì, ÷òîáû
ìàêñèìàëüíî èçáåæàòü òðåíèé, ñïîñîáíûõ ðàçðóøèòü êîìïëåêñíûå íèòè.

Íàçíà÷åíèå çàìàñëèâàíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ïðèäàòü óêàçàííûì íèò ì
öåëîñòíîñòü, ò.å. ñâ çàòü êîìïëåêñíûå íèòè ìåæäó ñîáîé. Ýòà öåëîñòíîñòü îñîáåííî
âàæíà â òåêñòèëüíîì ïðîèçâîäñòâå, ãäå íèòè ïîäâåðãàþòñ  ñèëüíûì ìåõàíè÷åñêèì
âîçäåéñòâè ì, â ÷àñòíîñòè ðàñò æåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà êîìïëåêñíûå íèòè ñëàáî
ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì, îíè èìåþò òåíäåíöèþ ðàçðûâàòüñ  ëåã÷å, ÷åì êîãäà îíè
âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì, è îáðàçîâûâàòü çàöåïêè, êîòîðûå ìåøàþò ðàáîòå
òåêñòèëüíûõ ìàøèí è äàæå ïðèâîä ò ê íåîáõîäèìîñòè èõ îñòàíîâêè. Êðîìå òîãî,
ñ÷èòàåòñ , ÷òî ñ íåöåëüíûìè íèò ìè ñëîæíî ðàáîòàòü, â ÷àñòíîñòè, êîãäà ðå÷ü èäåò î
íàìàòûâàíèè áîáèí, òàê êàê ðàçðóøåííûå êîìïëåêñíûå íèòè îêàçûâàþòñ  íà áîêîâûõ
ïîâåðõíîñò õ. Ïîìèìî íèçêîé ýñòåòè÷íîñòè, íèòè, èçâëå÷åííûå èç áîáèí, ñëîæíåå
ðàçìàòûâàòü.

Íàçíà÷åíèå çàìàñëèâàòåë  çàêëþ÷àåòñ  òàêæå â òîì, ÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü ñìà÷èâàíèþ
è/èëè ïðîïèòûâàíèþ íèòåé àðìèðóåìûìè ìàòåðèàëàìè, ïðè ýòîì îáðàçóþòñ  ñâ çè ìåæäó
íèò ìè è óêàçàííûìè ìàòåðèàëàìè. Îò ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëà ïðèëèïàòü ê íèò ì è îò
ñïîñîáíîñòè ê ñìà÷èâàíèþ è/èëè ïðîïèòûâàíèþ íèòåé ìàòåðèàëîì çàâèñ ò ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà êîíå÷íûõ êîìïîçèòîâ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñâ çóþùåå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü
êîìïîçèòû, îáëàäàþùèå óëó÷øåííûìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Çàìàñëèâàþùèå êîìïîçèöèè äîëæíû òàêæå âûäåðæèâàòü óñëîâè  ïðîèçâîäñòâà íèòåé,
òðåáóþùèõ, â ÷àñòíîñòè, ïîâûøåííûõ ñêîðîñòåé âûò ãèâàíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé, êîòîðûå
ìîãóò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ äåñ òêîâ ìåòðîâ â ñåêóíäó. Îíè äîëæíû òàêæå âûäåðæèâàòü
ñäâèãîâûå óñèëè , âûçâàííûå ïðîõîæäåíèåì êîìïëåêñíûõ íèòåé, â ÷àñòíîñòè, ýòî êàñàåòñ 
â çêîñòè, êîòîðà  íå äîëæíà çíà÷èòåëüíî êîëåáàòüñ , è îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ ïðàâèëüíî
ñìà÷èâàòü ïîâåðõíîñòü êîìïëåêñíûõ íèòåé, ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  ïîêðûòèé, èìåþùèõ
îäíîðîäíóþ çàùèòíóþ îáîëî÷êó ïî âñåé èõ äëèíå. Åñëè çàìàñëèâàþùèå êîìïîçèöèè
ïðåäíàçíà÷åíû äë  ïîëèìåðèçàöèè, òî îíè äîëæíû òàêæå ñîõðàí òü óñòîé÷èâîñòü ïðè
òåìïåðàòóðàõ ïîä ôèëüåðîé (ïîð äêà îò 60 äî 100°Ñ). Â ÷àñòíîñòè, æåëàòåëüíî, ÷òîáû
ñïîñîáíûå ïîëèìåðèçîâàòüñ  êîìïîíåíòû îáëàäàëè ìåíüøèì äàâëåíèåì ïàðà ïðè
óêàçàííûõ òåìïåðàòóðàõ ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü ïðîáëåì êîëåáàíè  êîíöåíòðàöèè
âñëåäñòâèå óëåòó÷èâàíè  îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Âàæíî òàêæå êîíòðîëèðîâàòü ñòåïåíü
êîíâåðñèè, êîòîðóþ îïðåäåë þò êàê îòíîøåíèå ÷èñëà ïðîðåàãèðîâàâøèõ ãðóïï â
ñâ çóþùåì ê ÷èñëó èñõîäíûõ ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ãðóïï, ñ òåì, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü
ïîëó÷åíèå ïðîïèòàííûõ ñòåêë ííûõ íèòåé ïîñòî ííîãî êà÷åñòâà. Ñòåïåíü êîíâåðñèè
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äîëæíà áûòü, â ÷àñòíîñòè, áëèçêà ê îæèäàåìîé òåîðåòè÷åñêîé ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü
èçìåíåíè  ñâîéñòâ ñâ çóþùåãî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

Â îáùåì ñëó÷àå, çàìàñëèâàþùèå êîìïîçèöèè âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè
ìîãëè âûïîëí òü óêàçàííûå âûøå ôóíêöèè è íå ó÷àñòâîâàëè â õèìè÷åñêèõ ðåàêöè õ,
êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ â çêîñòè, êàê âî âðåì  õðàíåíè  ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, òàê è â óñëîâè õ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð ïîä ôèëüåðîé.

Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì çàìàñëèâàòåëåì  âë þòñ  âîäíûå ñâ çóþùèå ñ íèçêîé
â çêîñòüþ, êîòîðûå ëåã÷å èñïîëüçîâàòü, íî êîòîðûå ïðèõîäèòñ  äîáàâë òü ê êîìïëåêñíûì
íèò ì â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Îáû÷íî âîäà ñîñòàâë åò áîëåå 80 ìàñ.% çàìàñëèâàòåë ,
ïîýòîìó ïðèõîäèòñ  ñóøèòü íèòè ïåðåä èõ èñïîëüçîâàíèåì, òàê êàê âîäà ìîæåò òàêæå
ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ àäãåçèîííîé ñïîñîáíîñòè íèòåé ê àðìèðóåìîìó ìàòåðèàëó. Ñóøêà
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé  âë åòñ  äîëãîé è äîðîãîñòî ùåé îïåðàöèåé, êîòîðà  òðåáóåò
èäåàëüíîé àäàïòàöèè ê óñëîâè ì èçãîòîâëåíè  íèòåé. Ïîäîáíà  îáðàáîòêà íå  âë åòñ 
íåéòðàëüíîé ïî îòíîøåíèþ ê ïðîïèòàííûì íèò ì. Êîãäà ïðîïèòàííà  íèòü íàõîäèòñ  â
íàìîòàííîì ñîñòî íèè, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ìîäèôèêàöèè ðàñïðåäåëåíè  êîìïîíåíòîâ
ñâ çóþùåãî ïóòåì íåðàâíîìåðíîé è/èëè ñåëåêòèâíîé ìèãðàöèè, îêðàøèâàíèþ íèòè è
äåôîðìàöèè íàìàòûâàíè . Äåôîðìàöè  íàáëþäàåòñ  òàêæå â îòñóòñòâèå ñóøêè íà
íàìîòêàõ òîíêèõ íèòåé ñ ïð ìûìè (èëè ñëîèñòûìè) êðà ìè (ëèíåéíà  ìàññà èëè òèòð ìåíåå
600 òåêñ (ã/êì)), ïîêðûòûõ âîäíûì çàìàñëèâàòåëåì.

Äë  ðåøåíè  âûøåóêàçàííûõ ïðîáëåì ïðåäëàãàþòñ  çàìàñëèâàþùèå êîìïîçèöèè,
íàçâàííûå áåçâîäíûìè, òî åñòü êîìïîçèöèè, êîòîðûå ñîäåðæàò ìåíåå 5 ìàñ.%
ðàñòâîðèòåë . Ïîäîáíûå êîìïîçèöèè îïèñàíû, íàïðèìåð, â ñëåäóþùèõ ïàòåíòíûõ çà âêàõ:

Â ïàòåíòå Ôðàíöèè FR-A-2727972 ïðåäëàãàåòñ  êîìïîçèöè  äë  çàìàñëèâàíè 
ñòåêë ííûõ íèòåé, êîòîðûå ïîëèìåðèçóþò ïîä äåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè 
èëè ïó÷êà ýëåêòðîíîâ. Óêàçàííà  êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò ñïîñîáíóþ ïîëèìåðèçîâàòüñ 
ñèñòåìó îñíîâû, êîòîðà  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êîìïîíåíò ñ ìîëåêóë ðíîé
ìàññîé ìåíåå 750, èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ýïîêñèãðóïïó è ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, 60 ìàñ.% îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750,
èìåþùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ýïîêñèãðóïïó, ãèäðîêñèãðóïïó, âèíèëýôèðíóþ ãðóïïó,
àêðèëîâóþ ãðóïïó èëè ìåòàêðèëîâóþ ãðóïïó.

Â ïàòåíòå Ôðàíöèè FR-A-2772369 îïèñûâàåòñ  çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  äë 
ñòåêë ííûõ íèòåé, êîòîðà  íå òðåáóåò ïîñëåäóþùåé ñòàäèè òåðìîîáðàáîòêè ïîñëå
îñàæäåíè  íà íèòè. Óêàçàííà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 60 ìàñ.%
êîìïîíåíòîâ, ñïîñîáíûõ ïîëèìåðèçîâàòüñ ; ïî ìåíüøåé ìåðå, 60% óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ
èìåþò ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ìåíåå 750, è óêàçàííûå ñïîñîáíûå ïîëèìåðèçîâàòüñ 
êîìïîíåíòû ñîäåðæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñìåñü îäíîãî êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ àêðèëîâóþ è/èëè ìåòàêðèëîâóþ ãðóïïó, è ñìåñü
êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïåðâè÷íóþ è/èëè âòîðè÷íóþ
àìèíîãðóïïó, ïðè ýòîì 20 ìàñ.% óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ èìåþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå
ðåàêöèîííîñïîñîáíûå àêðèëîâûå, ìåòàêðèëîâûå ãðóïïû, ïåðâè÷íûå è/èëè âòîðè÷íûå
àìèíîãðóïïû.

Ïðèâåäåííûå âûøå áåçâîäíûå êîìïîçèöèè ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîíîìåðîâ,
ñïîñîáíûõ ïîëèìåðèçîâàòüñ  ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ó÷èòûâà , ÷òî ïðîõîäèò î÷åíü
ìàëî âðåìåíè, îáû÷íî ìåíåå ñåêóíäû, ìåæäó îñàæäåíèåì ñëî  êîìïîçèöèè íà ñòåêë ííûå
êîìïëåêñíûå íèòè è íàìîòêîé íèòè, òî âèòêè íàìàòûâàíè  îáû÷íî íåïîëíîñòüþ
ïîêðûâàþòñ  ñïîñîáíûì ïîëèìåðèçîâàòüñ  ñâ çóþùèì. Â óñëîâè õ ïð ìîãî íàìàòûâàíè 
íèòè äë  îáðàçîâàíè  íàìîòêè ñ ïð ìûìè (ñëîèñòûìè) êðà ìè ñêîðîñòü ïîëèìåðèçàöèè
÷àñòî îêàçûâàåòñ  íåäîñòàòî÷íîé, ÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü ýôôåêòèâíîé áëîêèðîâêå ïåðâûõ
ñëîåâ íèòè. Ïîä âîçäåéñòâèåì íàêàïëèâàþùèõñ  ïîñëåäóþùèõ ñëîåâ íèæíèå ñëîè èìåþò
òåíäåíöèþ îñåäàòü, ÷òî ïðèâîäèò, òàêèì îáðàçîì, ê ìîäèôèêàöèè ðàçìåðíûõ
õàðàêòåðèñòèê íàìîòêè â ïðîöåññå íàìàòûâàíè . Íàáëþäàåìûå íåäîñòàòêè (äåôîðìàöè ,
óâåëè÷åíèå äëèíû, ...) äåëàþò ïîäîáíûå íàìîòêè íåïðèãîäíûìè äë  èñïîëüçîâàíè  â
óñòðîéñòâàõ, äë  êîòîðûõ îíè ïðåäíàçíà÷åíû.
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Â óêàçàííûõ ðàíåå óñëîâè õ çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  äîëæíà áûòü ïîìåùåíà íà
êîìïëåêñíûå íèòè â æèäêîì ñîñòî íèè è áûñòðî ïðåîáðàçîâàíà â ãåëåîáðàçíîå ñîñòî íèå
â ïðîöåññå íàìîòêè íèòè. Âðåì , íåîáõîäèìîå äë  äîñòèæåíè  ãåëåîáðàçíîãî ñîñòî íè 
("âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè "), çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ïðè îñàæäåíèè, ïðè ýòîì óêàçàííà 
òåìïåðàòóðà îáû÷íî ñîñòàâë åò îò 60 äî 100°Ñ â îáû÷íûõ óñëîâè õ ïîëó÷åíè 
êîìïëåêñíûõ íèòåé. Âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè  çàâèñèò òàêæå îò ïîëó÷àåìîãî òèïà íàìîòêè è
ìîæåò çíà÷èòåëüíî èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò òèïà êîíñòðóêöèè (ïðàâèëüíîñòü êðàåâ,
óãîë ïåðåñå÷åíè , ...). Òàêèì îáðàçîì, çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè , ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
îáðàçîâàíè  íàìîòîê ñ ïð ìûìè êðà ìè, ðàññìàòðèâàåòñ  êàê óäîâëåòâîðèòåëüíà , åñëè
åå âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , èçìåðåííîå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (ïîð äêà 25°Ñ)
ñîñòàâë åò îò 10 äî 40 ìèíóò, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 15 äî 30 ìèíóò. Åñëè ðå÷ü èäåò îá
îáðàçîâàíèè íàìîòîê òèïà "ïèðîãà" (ñëîè), òî ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàññìàòðèâàþò
çàìàñëèâàþùóþ êîìïîçèöèþ, èìåþùóþ áîëåå âûñîêîå âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè ,
ñîñòàâë þùåå ïîð äêà 100 ìèíóò. Êðîìå òîãî, âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè  òàêæå âëè åò íà
êîíå÷íûå ñâîéñòâà íèòè, â ÷àñòíîñòè íà óðîâåíü åå öåëîñòíîñòè, êîòîðûé îáû÷íî òåì
íèæå, ÷åì áûñòðåå ïðîòåêàåò ðåàêöè  ïîëèìåðèçàöèè.

Îñàæäåíèå çàìàñëèâàþùèõ êîìïîçèöèé, îñíîâàííîå íà ïîëèìåðèçàöèè ýïîêñè-
ñîåäèíåíè (èé) è àìèíîñîäåðæàùåãî(ùèõ) ñîåäèíåíè (èé), ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî
äâóì  ñïîñîáàìè: ëèáî â îäíó ñòàäèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé
ñî÷åòàíèå ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ýïîêñè- è àìèíîñîåäèíåíèé, ëèáî â äâå ñòàäèè, ïðè ýòîì
êîìïëåêñíûå íèòè ïîêðûâàþò ïåðâîé êîìïîçèöèåé, ñîäåðæàùåé îäèí òèï
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ñîåäèíåíèé (ýïîêñè èëè àìèíî), à çàòåì âòîðîé êîìïîçèöèåé,
ñîäåðæàùåé äðóãîé òèï ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ñîåäèíåíèé (àìèíî èëè ýïîêñè). Íåçàâèñèìî
îò âûáðàííîãî ñïîñîáà âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè   âë åòñ  îòíîñèòåëüíî áîëüøèì è
ñîñòàâë åò ïîð äêà äâóõ ÷àñîâ è áîëåå.

Ìîæíî óìåíüøèòü âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , èñïîëüçó  ñîåäèíåíè , èìåþùèå
ïîâûøåííóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü, â ÷àñòíîñòè ïåðâè÷íûå àìèíû, è/èëè óâåëè÷èâà 
êîëè÷åñòâî óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé â êîìïîçèöèè. Òåì íå ìåíåå, èçâåñòíî, ÷òî óêàçàííûå
àìèíû îáëàäàþò âûñîêîé òîêñè÷íîñòüþ è ÷àñòî çíà÷èòåëüíûì äàâëåíèåì ïàðîâ ïðè
òåìïåðàòóðå îñàæäåíè  (îò 60 äî 100°Ñ, êàê óêàçàíî ðàíåå). Ïîýòîìó èõ èñïîëüçîâàíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îãðàíè÷åíî, ÷òîáû óìåíüøèòü ðèñê ïîâðåäèòü çäîðîâüþ ëþäåé, êîòîðûå
ðàáîòàþò â óêàçàííûõ óñëîâè õ.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  êîíòðîëèðîâàíèå âðåìåíè ãåëåîáðàçîâàíè 
ñïîñîáíûõ ïîëèìåðèçîâàòüñ  çàìàñëèâàþùèõ êîìïîçèöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïîêðûòè 
ñòåêë ííûõ íèòåé, êîòîðûå ïîëó÷àþò âçàèìîäåéñòâèåì ñîåäèíåíè (èé), ñîäåðæàùåãî(èõ)
îäíó èëè íåñêîëüêî ýïîêñèãðóïï, ñîåäèíåíè (èé), ñîäåðæàùåãî(èõ) îäíó èëè íåñêîëüêî
àìèíîãðóïï è ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ îäíó èëè íåñêîëüêî ãèäðîêñèãðóïï, ïîçâîë þùèõ,
òàêèì îáðàçîì, àäàïòèðîâàòü óêàçàííîå âðåì  ê îïðåäåëåííûì ïðèìåíåíè ì.

Äðóãîé öåëüþ íàñòî ùåãî ñîåäèíåíè   âë åòñ  çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè , â êîòîðîé
ñîäåðæàíèå ïåðâè÷íûõ àìèíîâ ïîääåðæèâàþò íà êàê ìîæíî áîëåå íèçêîì óðîâíå,
ñîãëàñîâûâà  âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè  ñ óñëîâè ìè ïîëó÷åíè  ñòåêë ííûõ íèòåé.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  òàêæå ñòåêë ííûå íèòè, ïîêðûòûå
óêàçàííîé çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèåé, ïðè ýòîì óêàçàííûå íèòè îáëàäàþò òâåðäîñòüþ è
áîëåå âûñîêîé öåëîñòíîñòüþ è ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî àðìèðîâàòü îðãàíè÷åñêèå è/èëè
íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ñ öåëüþ îáðàçîâàíè  êîìïîçèòîâ.

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîñòîèò èç ðàñòâîðà,
ñîäåðæàùåãî ìåíåå 5 ìàñ.% ðàñòâîðèòåë , è èç îáëàäàþùåé ñïîñîáíîñòüþ òåðìè÷åñêè
ïîëèìåðèçîâàòüñ  ñèñòåìû îñíîâû, êîòîðà  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 60 ìàñ.%
êîìïîíåíòîâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750 è, ïî ìåíüøåé ìåðå, 60 ìàñ.% êîìïîíåíòîâ
ñìåñè:

êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
ýïîêñèãðóïïó,

êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
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àìèíîãðóïïó, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïåðâè÷íóþ èëè âòîðè÷íóþ àìèíîãðóïïó,
è êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ

ãèäðîêñèãðóïïó.
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðèâåäåííûå íèæå âûðàæåíè  èìåþò ñëåäóþùåå çíà÷åíèå.
Ïîä "ðàñòâîðèòåëåì" ïîíèìàþò âîäó è îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè, êîòîðûå ìîæíî

èñïîëüçîâàòü äë  ðàñòâîðåíè  íåêîòîðûõ ñïîñîáíûõ ïîëèìåðèçîâàòüñ  êîìïîíåíòîâ. Åñëè
ðàñòâîðèòåëü (ðàñòâîðèòåëè) ñîäåðæàòñ  â îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå, òî ñïåöèàëüíîé
îáðàáîòêè äë  èõ óäàëåíè  íå òðåáóåòñ . Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñâ çóþùèå ïî
èçîáðåòåíèþ âîîáùå íå ñîäåðæàò ðàñòâîðèòåëü.

Ïîä òåðìèíàìè "ïîëèìåðèçîâàòüñ ", "ñïîñîáíûé ïîëèìåðèçîâàòüñ ", "ïîëèìåðèçàöè ",
... ïîíèìàþò ñîîòâåòñòâåííî "ïîëèìåðèçîâàòüñ  è/èëè ñøèâàòüñ ", "ñïîñîáíûé
ïîëèìåðèçîâàòüñ  è/èëè ñïîñîáíûé ñøèâàòüñ ", "ïîëèìåðèçàöè  è/èëè ñøèâàíèå", ...

Ïîä "ðåàêöèîííîñïîñîáíîé ãðóïïîé" ïîíèìàþò ãðóïïó, ñïîñîáíóþ ó÷àñòâîâàòü â ðåàêöèè
ïîëèìåðèçàöèè çàìàñëèâàòåë , ïðè ýòîì ïîëèìåðèçàöèþ ìîæíî îñóùåñòâèòü ïðè îáû÷íîé
òåìïåðàòóðå ïîëó÷åíè  íèòåé, òî åñòü áåç äîïîëíèòåëüíîé òåïëîâîé îáðàáîòêè, ÷òî
 âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, èëè ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå (òåðìè÷åñêà 
ïîëèìåðèçàöè ).

Ïîä "ñïîñîáíîé ïîëèìåðèçîâàòüñ  ñèñòåìîé îñíîâû" ïîíèìàþò ñîâîêóïíîñòü
íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïîçâîë þò ïîëó÷èòü îæèäàåìóþ ïîëèìåðíóþ ñòðóêòóðó
çàìàñëèâàòåë .

Âïîñëåäñòâèè ïîä "ýïîêñè-êîìïîíåíòîì (êîìïîíåíòàìè)", ïîä "àìèíî-êîìïîíåíòîì
(êîìïîíåíòàìè)" è ïîä "ãèäðîêñè-êîìïîíåíòîì (êîìïîíåíòàìè)" ïîíèìàþò ñîîòâåòñòâåííî
"êîìïîíåíò(û), èìåþùèé(èå) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ ýïîêñèãðóïïó",
"êîìïîíåíò(û), èìåþùèé(èå), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ àìèíîãðóïïó",
è "êîìïîíåíò(û), èìåþùèé(èå), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
ãèäðîêñèãðóïïó".

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîãëàñîâàíà ñ óñëîâè ìè
ïð ìîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ñòåêë ííûõ íèòåé, ïðè ýòîì â çêîñòü êîìïîçèöèè ïîäáèðàþò â
çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âûò ãèâàíè  è äèàìåòðà êîìïëåêñíûõ íèòåé, êîòîðûå ïîñòóïàþò
ïîïåðå÷íî. Êîìïîçèöè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ îáëàäàåò òàêæå ñêîðîñòüþ
ñìà÷èâàíè  íèòè, ñðàâíèìîé ñî ñêîðîñòüþ âûò ãèâàíè  íèòåé.

Êàê ïðàâèëî, ñïîñîáíà  ïîëèìåðèçîâàòüñ  ñèñòåìà îñíîâû âêëþ÷àåò îò 60 äî 100 ìàñ.%
çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 75 äî 100%
îò ìàññû êîìïîçèöèè, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îò 80 äî 100% îò ìàññû êîìïîçèöèè.

Ñèñòåìà îñíîâû ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîèò (ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 80 ìàñ.% è äî 100
ìàñ.% â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ) èç ýïîêñè-êîìïîíåíòà(îâ), àìèíî-êîìïîíåíòà(îâ) è
ãèäðîêñè-êîìïîíåíòà(îâ), ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå óêàçàííîé ñìåñè êîìïîíåíòîâ
ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè ïîëèìåðîâ çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâè 
ðàçëè÷íûõ àìèíî-, ýïîêñè- è ãèäðîêñèãðóïï èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Â ÷àñòíîñòè, ýòèìè
êîìïîíåíòàìè  âë þòñ  òðîéíûå ýïîêñè-àìèíî-ãèäðîêñè-ïîëèìåðû, êîòîðûå âõîä ò â
îñíîâíîì â ñòðóêòóðó ïîëèìåðèçîâàííîãî ñâ çóþùåãî, è èç óêàçàííîé ñòðóêòóðû
íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåë åò ñâîéñòâà ïðîïèòàííûõ ñòåêë ííûõ íèòåé.

Êðîìå òîãî, â ñèñòåìå îñíîâû áîëüøóþ ÷àñòü (ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îò 70
ìàñ.% äî 100 ìàñ.%) ñîñòàâë åò(þò) êîìïîíåíò(û) ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750, ïðè
ýòîì îñíîâíóþ ÷àñòü óêàçàííîãî êîìïîíåíòà(îâ) îáû÷íî ñîñòàâë þò âûøåïðèâåäåííûõ
ýïîêñè-, àìèíî- è ãèäðîêñè-êîìïîíåíòû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäïî÷òèòåëüíî è îáû÷íî óïîì íóòûå
êîìïîíåíòû ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750 èìåþò ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ìåíåå 500.

Åñëè ñèñòåìà îñíîâû âêëþ÷àåò êîìïîíåíòû ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé áîëåå 750, òî îíà
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî ýïîêñè-êîìïîíåíòîâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé
áîëåå 1000 (ïðåïîëèìåðû). Ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ îáû÷íî ñîñòàâë åò ìåíåå
20 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè, òàê êàê áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî â çêîñòü, à òàêæå ðåàêöèîííà  ñïîñîáíîñòü äàííîé êîìïîçèöèè ñòàíîâ òñ  ñëèøêîì
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áîëüøèìè äë  îñàæäåíè  ñâ çóþùåãî íà ñòåêë ííûå íèòè â óñëîâè õ âûøåóïîì íóòîãî
ñïîñîáà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðûìè ñïîñîáàìè îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
ñèñòåìà îñíîâû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò èìåòü íèçêîå ñîäåðæàíèå (ìåíåå 25%)
êîìïîíåíòà(îâ), âõîä ùåãî(èõ) â ñòðóêòóðó ïîëèìåðèçîâàííîãî ñâ çóþùåãî, íî íå
èìåþùåãî(èõ) ýïîêñè-, àìèíî è ãèäðîêñèãðóïï è/èëè îáëàäàþùåãî(èõ) áîëåå âûñîêîé
ìîëåêóë ðíîé ìàññîé. Ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò
ìåíåå 15% è åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíî 5%.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
êîòîðûé ïîçâîë åò äîáèòüñ  íàèáîëåå óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ñèñòåìà îñíîâû
ñîñòîèò èç ýïîêñè-êîìïîíåíòà(îâ), àìèíî-êîìïîíåíòà(îâ), ñîäåðæàùåãî(èõ) äâå
ðåàêöèîííîñïîñîáíûå àìèíîãðóïïû, è èç êîìïîíåíòà(îâ), ñîäåðæàùåãî(èõ), ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ ãèäðîêñèãðóïïó. Ïðåäïî÷òèòåëüíî àìèíîãðóïïû  âë þòñ 
ïåðâè÷íûìè è/èëè âòîðè÷íûìè è åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïåðâè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè.

Êàæäûé èç ýïîêñè-, àìèíî- èëè ãèäðîêñè-êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â
ñèñòåìå îñíîâû, ìîæåò èìåòü îäíó èëè íåñêîëüêî ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ýïîêñè-, àìèíî-
èëè ãèäðîêñèãðóïï.

Ýïîêñè-êîìïîíåíò(û) ñèñòåìû îñíîâû ìîæåò (ìîãóò), â ÷àñòíîñòè, âêëþ÷àòü:
- êîìïîíåíòû, ñîäåðæàùèå îäíó ýïîêñèãðóïïó: ïðîñòûå ãëèöèäèëîâûå ýôèðû, òàêèå êàê

Ñ4-Ñ16 àëêèãëèöèäèëîâûå ýôèðû, íàïðèìåð, 2-ýòèëãåêñèëãëèöèäèëîâûé ýôèð,
ëàóðèëãëèöèäèëîâûé ýôèð è àêðèëîêñèãåêñèëãëèöèäèëîâûé ýôèð, àðîìàòè÷åñêèå ïðîñòûå
ãëèöèäèëîâûå ýôèðû, òàêèå êàê ôåíèëãëèöèäèëîâûé ýôèð, ï-òðåò-
áóòèëôåíèëãëèöèäèëîâûé ýôèð, íîíèëôåíèëãëèöèäèëîâûé ýôèð, êðåçèëãëèöèäèëîâûé
ýôèð, ñëîæíûå ãëèöèäèëîâûå ýôèðû ðàçíûõ êèñëîò, òàêèå êàê ñëîæíûé ãëèöèäèëîâûé
ìîíîýôèð ïèâàëåâîé êèñëîòû èëè ñëîæíûé ãëèöèäèëîâûé ìîíîýôèð íåîäåêàíîâîé
êèñëîòû,

- êîìïîíåíòû, ñîäåðæàùèå äâå ýïîêñèãðóïïû: äèîêñèä ëèìîíåíà, äèïîêñèäû
ïîëèãëèêîëåé, ïðîñòûå äèãëèöèäèëîâûå ýôèðû, òàêèå êàê 1,4-áóòàíäèîëäèãëèöèäèëîâûé
ýôèð, äèãëèöèäèëîâûé ýôèð íåîïåíòèëãëèêîë , äèãëèöèäèëîâûé ýôèð
áðîìíåîïåíòèëãëèêîë , 1,6-ãåêñàíäèîëäèãëèöèäèëîâûé ýôèð, äèãëèöèäèëîâûé ýôèð
öèêëîãåêñàíäèìåòèëîëà, äèãëèöèäèëîâûé ýôèð ðåçîðöèíà, äèãëèöèäèëîâûé ýôèð
áèôåíîëà À, äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áèôåíîëà F, ñëîæíûå äèãëèöèäèëîâûå ýôèðû,
ñëîæíûé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð ãåêñàäèãèäðîôòàëåâîãî àíãèäðèäà, äèãëèöèäèëãèäàíòîèí,
òðèãëèöèäèëèçîöèàíóðàò, íîâîëà÷íûå ýïîêñèôåíîëüíûå ñìîëû, íîâîëà÷íûå
ýïîêñèêðåçîëüíûå ñìîëû,

- êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ òðè ýïîêñèãðóïïû: ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð
òðèìåòèëîëýòàíà, ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà, ñëîæíûå
òðèãëèöèäèëîâûå ýôèðû ïàëüìîâîãî ìàñëà, òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèôåíèëîëìåòàíà,
ñëîæíûå òðèãëèöèäèëîâûå ýôèðû ï-àìèíîôåíîëà, íîâîëà÷íûå ýïîêñèôåíîëüíûå ñìîëû,
íîâîëà÷íûå ýïîêñèêðåçîëüíûå ñìîëû,

- êîìïîíåíòû, ñîäåðæàùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åòûðå ýïîêñèãðóïïû:
ïîëèýïîêñèïîëèáóòàäèåíû, ïðîñòûå ïîëèãëèöèäèëîâûå ýôèðû àëèôàòè÷åñêèõ
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ, íîâîëà÷íûå ýïîêñèôåíîëüíûå ñìîëû, íîâîëà÷íûå
ýïîêñèêðåçîëüíûå ñìîëû, òåòðà(ïàðàãëèöèäîêñèôåíèë)ýòàí, 4,4'-
(äèãëèöèäèëàìèíî)äèôåíèë-ìåòàí, N,N,N',N'-òåòðàãëèöèäèë-A,A'-áèñ(4-àìèíîôåíèë)-ï-
äèèçîïðîïèëáåíçîë è N,N,N',N'-òåòðàãëèöèäèë-A,A'-áèñ(4-àìèíî-3,5-äèìåòèë-ôåíèë)-ï-
äèèçîïðîïèë-áåíçîë.

Ñðåäè âûøåïðèâåäåííûõ êîìïîíåíòîâ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ  òå, êîòîðûå
ñîäåðæàò îò îäíîé äî òðåõ ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ýïîêñèãðóïï.

Êàê ïðàâèëî, â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ñîäåðæàíèå ýïîêñè-êîìïîíåíòà(îâ)
ñèñòåìû îñíîâû ñîñòàâë åò îò 15 äî 85 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèáëèçèòåëüíî îò 25 äî 75 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíà ñîñòàâë åò îò 35 äî 65 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè.
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Àìèíî-êîìïîíåíò(û) ñèñòåìû îñíîâû ìîæíî âûáðàòü èç êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ îäíó
èëè íåñêîëüêî ïåðâè÷íûõ è/èëè âòîðè÷íûõ àìèíîãðóïï, òàêèõ êàê:

- êîìïîíåíòû ñ ëèíåéíîé, ðàçâåòâëåííîé èëè öèêëè÷åñêîé öåïî÷êîé, âîçìîæíî
ñîäåðæàùèå îäèí èëè íåñêîëüêî ãåòåðîàòîìîâ è/èëè îäíó èëè íåñêîëüêî êðàòíûõ ñâ çåé,
íàïðèìåð, ýòèëåí äèàìèí, ãåêñàìåòèëåíäèàìèí èëè ïîëè(ýòèëåí)ïîëèàìèíû, âîçìîæíî
àëêîêñèëèðîâàííûå, äèïåíòèëàìèí, äèèçîïåíòèëàìèí, äèãåêñèëàìèí, 2-áóòèë-2-ýòèë-1,5-
ïåíòàíäèàìèí, N,N-áèñ(3-àìèíîïðîïèë)-ìåòèëàìèí, α-(2-àìèíîìåòèëýòèë)-ω-(2-
àìèíîìåòèë-ýòèêñè)ïîëè-(îêñè(ìåòèë-1,2-ýòàíäèèë), N'-(3-àìèíîïðîïèë)-N,N'-äèìåòèë-1,3-
ïðîïàíäèàìèí, Ñ,Ñ,Ñ-òðèìåòèë-1,6-ãåêñàíäèàìèí, N-ýòèëìåòàëëèëàìèíû, 2-ïèïåðèäèíîí,
öèàíîãóàíèäèí, ïîëèàìèäîàìèíû è èõ ïðîèçâîäíûå, èçîôîðîíäèàìèí, ìåíòàíäèàìèí, N-
àìèíîýòèëïèïåðàçèí, ïèððîë, 1-(2-ãèäðîêñèýòèë)-2-èìèäàçîëèäèíîí, ïèðàçîë, 2-ìåòèë-
ïèïåðàçèí, àìèíîýòèëïèïåðàçèí, 2,6-äèìåòèëìîðôîëèí, N-àìèíîýòèëìîðôîëèí, 2-ïðîïèë-
èìèäàçîë, 2-èçîïðîïèëèìèäàçîë è 2,6-äèàìèíîïèðèäèí,

- àðîìàòè÷åñêèå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê áåíçèëàìèí, ì- èëè ï-ôåíèëåíäèàìèí, ì-
êñèëèëåíäèàìèí, äèýòèëòîëóîëäèàìèí, 4,4'-äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 3,3'-
äèàìèíîäèôåíèëìåòàí, 4,4'-ìåòèëåí-áèñ(2-õëîðîàíèëèí), 4,4'-äèàìèíîäèôåíèëñóëüôîí,
áåíçîãóàíàìèí è äèàìèíî-1-ôåíèë-1,3,3-òðèìåòèëèíäàí.

Â êà÷åñòâå àìèíî-êîìïîíåíòà(îâ) ñèñòåìû îñíîâû ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü îäèí èëè
íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ îäíó èëè íåñêîëüêî òðåòè÷íûõ àìèíîãðóïï, òàêèå êàê
2-ôåíèë-2-èìèäàçîëèí, 2-ýòèëèìèäàçîë, 1,1-äèìåòîêñè N,N-äèìåòèëìåòàíàìèí, N,N,N',N'-
òåòðàìåòèë-4,4'-äèàìèíîäèöèêëîãåêñèëìåòàí, N,N,N',N'',N''-ïåíòàìåòèëäèýòèëåíòðèàìèí,
N,N-áèñ-(2-ãèäðîêñèýòèë)àíèëèí, òåòðàáóòèëìî÷åâèíà, 4-(äèýòèëàìèíî)áåíçîéíà  êèñëîòà
è 1-ìåòèë-ïèððîëèäèí.

Àìèíî-êîìïîíåíòû âûáèðàþò ïðåäïî÷òèòåëüíî èç êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ îäíó èëè
íåñêîëüêî ïåðâè÷íûõ è/èëè âòîðè÷íûõ àìèíî-ãðóïï.

Êàê ïðàâèëî, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæàíèå àìèíî-
êîìïîíåíòà(îâ) ñèñòåìû îñíîâû ïðåâûøàåò èëè ðàâíî 5 ìàñ.% êîìïîçèöèè ñ òåì, ÷òîáû
ñïîñîáñòâîâàòü ðåàêöèè ñîïîëèìåðèçàöèè ñ ýïîêñè-êîìïîíåíòîì(àìè). Ñîäåðæàíèå îáû÷íî
ñîñòàâë åò îò 5 äî 40 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíà
ñîñòàâë åò îò 10 äî 30 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè.

Ãèäðîêñè-êîìïîíåíò(û) ñèñòåìû îñíîâû ìîæíî âûáðàòü èç òàêèõ, êàê:
- Ñ3-Ñ20-àëèôàòè÷åñêèå èëè öèêëîàëèôàòè÷åñêèå ñïèðòû, òàêèå êàê

ïðåäïî÷òèòåëüíî Ñ8-Ñ20-æèðíûå ìîíîñïèðòû, âîçìîæíî ñîäåðæàùèå îäèí èëè íåñêîëüêî
îêñèàëêèëåíîâûõ ôðàãìåíòîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêñèýòèëåíîâûõ ôðàãìåíòîâ, äèîëû,
íàïðèìåð, áóòàíäèîë, ïåíòàíäèîë, ãåêñàíäèîë è öèêëîãåêñàíäèîë, òðèîëû, íàïðèìåð,
ãëèöåðèí è òðèìåòèëîëïðîïàí, è òåòðàîëû, íàïðèìåð, ïåíòàýðèòðèò,

- ñïèðòû, ñîäåðæàùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àðîìàòè÷åñêèé öèêë, íàïðèìåð, 4-òðåò-
áóòèëôåíîë, ðåçîðöèí, áèôåíîë À, áèôåíîë F è áèôåíîëïðîñòûåïîëèýôèðû,

- ïîëè(îêñèàëêèëåí)ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, íàïðèìåð, ïîëè(îêñèýòèëåí)ìíîãîàòîìíûå
ñïèðòû, ïîëè(îêñèïðîïèëåí) ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû è ïîëè(îêñèýòèëåí)(îêñèïðîïèëåí)-
ìíîãîàòîìíûå ñïèðòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèå äâå èëè òðè ãèäðîêñèãðóïïû,

- àìèíîñïèðòû ñ ëèíåéíîé èëè ðàçâåòâëåííîé óãëåâîäîðîäíîé öåïî÷êîé, êîòîðûå ìîãóò
ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî ãåòåðîàòîìîâ, íàïðèìåð, 2-(2-àìèíîýòèë)àìèíîýòàíîë, 2-(2-
(3-àìèíîïðîïîêñè)-ýòîêñè)-ýòàíîë, 2-äèèçîïðîïèëàìèíîýòàíîë, 3-àìèíîïðîïàíîë, N-áóòèë-
äèýòàíîëàìèí, 2-àìèíî-2-ýòèë-1,3-ïðîïàíäèîë, äèèçîïðîïèëàìèíî-1,2-ïðîïàíäèîë, 3-
äèýòèëàìèíî-1,2-ïðîïàíäèîë, òðè(ãèäðîêñèìåòèë)àìèíîìåòàí, òðèýòàíîëàìèí è
òðèèçîïðîïàíîëàìèí, àðîìàòè÷åñêèå àìèíîñïèðòû, íàïðèìåð, 4-àìèíîôåíîë,
äèìåòèëàìèíîôåíîë èëè òðèñ(N,N,N-äèìåòèëàìèíîýòèë)ôåíîë.

Ãèäðîêñè-êîìïîíåíòû ïî èçîáðåòåíèþ âûáèðàþò ïðåäïî÷òèòåëüíî èç ñïèðòîâ,
ñîäåðæàùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ãèäðîêñèãðóïïû è åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî äâå èëè
òðè ãèäðîêñèãðóïïû, è èç àìèíîñïèðòîâ, ñîäåðæàùèõ îäíó èëè íåñêîëüêî ïåðâè÷íûõ è/èëè
âòîðè÷íûõ àìèíîãðóïï.

Ñîäåðæàíèå ãèäðîêñèêîìïîíåíòà(îâ) ñèñòåìû îñíîâû èçìåí åòñ  â òåõ æå ïðåäåëàõ, ÷òî
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è ïðèâåäåííîå íèæå ñîäåðæàíèå àìèíî-êîìïîíåíòà(îâ).
Â îáùåì ñëó÷àå ÷èñëî ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ó÷àñòêîâ ýïîêñè-êîìïîíåíòîâ ïðåâîñõîäèò

÷èñëî ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ó÷àñòêîâ àìèíî-êîìïîíåíòîâ. Òàêæå ÷èñëî
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ó÷àñòêîâ ýïîêñè-êîìïîíåíòîâ ïðåâîñõîäèò ÷èñëî
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ó÷àñòêîâ ãèäðîêñè-êîìïîíåíòîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, îñîáåííî â òîì ñëó÷àå, êîãäà àìèíî-êîìïîíåíòû ñèñòåìû îñíîâû  âë þòñ 
ïåðâè÷íûìè èëè âòîðè÷íûìè àìèíî-êîìïîíåíòàìè, ñîîòíîøåíèå r ìåæäó ÷èñëîì
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ýïîêñè-ó÷àñòêîâ è ñóììîé ÷èñëà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíî-
ó÷àñòêîâ è ÷èñëà ãèäðîêñè-ó÷àñòêîâ íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,2 äî 2,5 (ýïîêñèãðóïïà
ñ÷èòàåòñ  çà îäèí ðåàêöèîííîñïîñîáíûé ýïîêñè-ó÷àñòîê, ïåðâè÷íà  àìèíîãðóïïà ñ÷èòàåòñ 
çà äâà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíî-ó÷àñòêà, âòîðè÷íà  àìèíîãðóïïà ñ÷èòàåòñ  çà îäèí
ðåàêöèîííîñïîñîáíûé àìèíî-ó÷àñòîê è ãèäðîêñèãðóïïà ñ÷èòàåòñ  çà îäèí
ðåàêöèîííîñïîñîáíûé ãèäðîêñè-ó÷àñòîê).

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì óêàçàííîå
ñîîòíîøåíèå r íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,3 äî 1,7, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,4 äî 1,3.

Â îáùåì ñëó÷àå, ñîîòíîøåíèå r' ìåæäó ÷èñëîì ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíî-ó÷àñòêîâ è
÷èñëîì ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ãèäðîêñè-ó÷àñòêîâ íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,5 äî 20 è
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,8 äî 15.

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü ïîìèìî ñèñòåìû îñíîâû, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí êàòàëèçàòîð, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò ïîëèìåðèçàöèè ñâ çóþùåãî, îáëåã÷à 
ðàñêðûòèå ýïîêñèãðóïï. Óêàçàííûé êàòàëèçàòîð ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò èç ñëàáûõ
îñíîâàíèé, íàïðèìåð òðåòè÷íûõ àìèíîâ, êîòîðûå ìîãóò èãðàòü ðîëü êàòàëèçàòîðà, òàêèõ
êàê òðèàëêèëàìèíû, ýïîêñèàìèíû (N-2,3 äèýïîêñèïðîïèëàíèëèí, N,N-äèàëêèëàëêàíîë
àìèíû, ñîëè ïîëèêèñëîò ñ òðåòè÷íûìè àìèíàìè è ò.ä.

Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ, èãðàþùèõ òîëüêî ðîëü êàòàëèçàòîðîâ ñèñòåìû
îñíîâû (ò.å. íå ó÷àñòâóþùèõ â ñòðóêòóðå ïîëèìåðèçîâàííîãî çàìàñëèâàòåë ) îáû÷íî
ñîñòàâë åò ìåíåå 8 ìàñ.% ñâ çóþùåé êîìïîçèöèè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìåíåå 4 ìàñ.%
Ïðèñóòñòâèå êàòàëèçàòîðà ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü ïåðâè÷íûå è/èëè âòîðè÷íûå ìåíåå
ðåàêöèîííîñïîñîáíûå àìèíî-êîìïîíåíòû. Â ñëó÷àå î÷åíü ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíî-
êîìïîíåíòîâ, òàêèõ êàê N-àìèíîýòèëïèïåðàçèí, ìåíòàíäèàìèí èëè ïðîèçâîäíûå
èìèäàçîëà, ïðèñóòñòâèå êàòàëèçàòîðà íå  âë åòñ  íåîáõîäèìûì.

Ïîìèìî âûøåïðèâåäåííûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî ó÷àñòâóþò â
ñòðóêòóðå ïîëèìåðèçîâàííîãî çàìàñëèâàòåë , è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè êàòàëèçàòîðîâ,
çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ (äàëåå
îáîçíà÷åííûõ äîáàâêàìè). Óêàçàííûå äîáàâêè ïðèäàþò çàìàñëèâàòåëþ îñîáûå ñâîéñòâà è
åñëè êîìïîçèöèþ ïîëó÷àþò â äâå ñòàäèè, ÷òî  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì, îíè ìîãóò áûòü
äîáàâëåíû â òó è/èëè äðóãóþ êîìïîçèöèþ, ñîñòàâë þùóþ çàìàñëèâàòåëü.

Â êà÷åñòâå äîáàâêè êîìïîçèöè  ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò ñîäåðæàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí ñâ çûâàþùèé àãåíò, ïîçâîë þùèé çàêðåïèòü ñâ çóþùåå íà ñòåêëå. Ñâ çûâàþùèé
àãåíò ìîæåò  âë òüñ  êîìïîíåíòîì ñèñòåìû îñíîâû è â ýòîì ñëó÷àå îí ó÷àñòâóåò â
ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè, èëè êîìïîíåíòîì, èãðàþùèì òîëüêî ðîëü äîáàâêè.

Ñîäåðæàíèå ñâ çûâàþùåãî(èõ) àãåíòà(îâ) îáû÷íî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0 äî 30
ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè è, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, áîëåå 5 ìàñ.%
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îíà íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 10 äî 25 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Ñâ çûâàþùèé àãåíò îáû÷íî âûáèðàþò èç ñèëàíîâ, òàêèõ êàê ãàììà-
ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí, ãàììà-àêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîê-ñèñèëàí, ãàììà-
ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí, ïîëè(îêñèýòèëåí/îêñèïðîïèëåí) òðèìåòîêñèñèëàí,
ãàììà-àìèíîïðîïèëòðèýòîêñèñèëàí, âèíèë-òðèìåòîêñèñèëàí,
ôåíèëàìèíîïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí, ñòèðèëàìèíîýòèë-àìèíîïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí èëè
òðåòáóòèëêàðáàìîèëïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí, ñèëîêñàíû, òèòàíàòû, öèðêîíàòû è ñìåñè
óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò ñèëàíû.

Â êà÷åñòâå äîáàâêè êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àãåíò,
ïðèìåí åìûé â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, êîòîðûé ïðåèìóùåñòâåííî èãðàåò ðîëü
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ñìàçêè è êîòîðûé âî ìíîãèõ ñëó÷à õ  âë åòñ  íåîáõîäèìûì äë  òîãî, ÷òîáû êîìïîçèöè 
èìåëà çàìàñëèâàþùèå ôóíêöèè.

Ñîäåðæàíèå àãåíòà, ïðèìåí åìîãî â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, îáû÷íî ñîñòàâë åò
îò 0 äî 30 ìàñ.% êîìïîçèöèè, è ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàâíî 4%.

Àãåíò, ïðèìåí åìûé â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, îáû÷íî âûáèðàþò èç æèðíûõ
ñëîæíûõ ýôèðîâ, òàêèõ êàê äåöèëëàóðàò, èçîïðîïèëïàëüìèòàò, öåòèëàïàëüìèòàò,
èçîïðîïèëñòåàðàò, èçîáóòèëñòåàðàò, àäèïàò ýòèëåíãëèêîë  èëè òðèîêòàíîàò
òðèìåòèëîëïðîïàíà, ïðîèçâîäíûõ àëêèëôåíîëîâ, òàêèõ êàê ýòîêñèëèðîâàííûé
íîíèëôåíîë, ïðîèçâîäíûõ ïîëèàëêèëåíãëèêîëåé, òàêèõ êàê èçîñòåàðàò ïîëèýòèëåíãëèêîë ,
ñîäåðæàùèé ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå 10 îêñèýòèëåíîâûõ çâåíüåâ, ñìåñè íà îñíîâå
ìèíåðàëüíûõ ìàñåë, è ñìåñåé óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé.

Êîìïîçèöè  ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü â êà÷åñòâå äîáàâêè, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí ïëåíêîîáðàçóþùèé àãåíò, êîòîðûé èãðàåò óíèêàëüíóþ ðîëü àãåíòà ñìåùåíè ,
îáëåã÷àþùåãî ôîðìîâàíèå âîëîêíà, â ÷àñòíîñòè,  ïðåï òñòâó  çíà÷èòåëüíîìó òðåíèþ
êîìïëåêñíûõ íèòåé î ïðèñïîñîáëåíèå äë  ñâ çûâàíè , êîãäà êîìïëåêñíûå íèòè âûò ãèâàþò
ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ è/èëè êîãäà îíè  âë þòñ  î÷åíü òîíêèìè. Óêàçàííûé àãåíò, îäíàêî,
 âë åòñ  äîðîãîñòî ùèì è ìîæåò, êðîìå òîãî, ïðèâåñòè ê îñëàáëåíèþ ìåõàíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê íèòåé.

Ñîäåðæàíèå ïëåíêîîáðàçóþùåãî àãåíòà îáû÷íî ñîñòàâë åò ìåíåå èëè ðàâíî 8 ìàñ.%
êîìïîçèöèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíåå èëè ðàâíîãî 5%.

Ïëåíêîîáðàçóþùèé àãåíò îáû÷íî âûáèðàþò èç êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è
ïðîèçâîäíûõ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå ìàñëà,
ñèëîêñàíîâ è ïîëèñèëîêñàíîâ, òàêèõ êàê ãëèöèäèë(í)ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí èëè àëüôà-,
îìåãà-àêðèëîêñèïîëèäèìåòèëñèëîêñàí, êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ïîëèàêðèëàòîâ, è ñìåñåé
óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé.

Êîìïîçèöè  ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü â êà÷åñòâå äîáàâêè, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí âñïîìîãàòåëüíûé àãåíò, îáëåã÷àþùèé ñâ çûâàíèå ñ àðìèðóåìûìè
ìàòåðèàëàìè, íàïðèìåð, èíãèáèòîð êîððîçèè, òàêîé êàê ãàëëîâà  êèñëîòà èëè åå
ïðîèçâîäíûå â ñëó÷àå öåìåíòèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ.

Êîìïîçèöè  ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü ïîìåùåíà íà ñòåêë ííûå êîìïëåêñíûå íèòè â
îäíó èëè íåñêîëüêî ñòàäèé, íàïðèìåð, ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó â ïàòåíòå Ôðàíöèè FR-A-
2763328. Â óêàçàííîì ñïîñîáå âûò ãèâàþò ñòðóéêè ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà, êîòîðûå
âûòåêàþò èç îòâåðñòèé, ðàñïîëîæåííûõ â îñíîâàíèè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ôèëüåð, â âèäå
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ð äîâ íåïðåðûâíûõ êîìïëåêñíûõ íèòåé, çàòåì êîìïëåêñíûå íèòè
ãðóïïèðóþò â îäíó èëè íåñêîëüêî íèòåé, êîòîðûå ñîáèðàþò ïóòåì íàìîòêè íà âðàùàþùèåñ 
îñíîâû. Îñàæäàþò çàìàñëèâàòåëü ïóòåì íàíåñåíè  íà êîìïëåêñíûå íèòè óñòîé÷èâîé
ïåðâîé êîìïîçèöèè ñ â çêîñòüþ â èíòåðâàëå îò 0,5 äî 300 ñÏ, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé
óñòîé÷èâîé âòîðîé êîìïîçèöèè ñ â çêîñòüþ â èíòåðâàëå îò 0,5 äî 250 ñÏ, êîòîðóþ
äîáàâë þò îòäåëüíî îò ïåðâîé êîìïîçèöèè.

Âòîðóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî íàíåñòè íà êîìïëåêñíûå íèòè íå ðàíåå îñàæäåíè  ïåðâîé
êîìïîçèöèè èëè ìîæíî íàíåñòè íà êîìïëåêñíûå íèòè íå ïîçäíåå èõ ñîáèðàíè  íà îñíîâû.
Ðàçíèöà â çíà÷åíè õ â çêîñòè ìåæäó êîìïîçèöè ìè ñîñòàâë åò îáû÷íî ìåíåå 150 ñÏ.

Êîìïîçèöèþ ïî èçîáðåòåíèþ îáû÷íî íàíîñ ò â äâå ñòàäèè, ïðè ýòîì ïåðâà  êîìïîçèöè 
ñîäåðæèò ïðåäïî÷òèòåëüíî ýïîêñè-êîìïîíåíò(û) è âîçìîæíî îäíó èëè íåñêîëüêî äîáàâîê, à
âòîðà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò àìèíî-êîìïîíåíò(û) è ãèäðîêñè-êîìïîíåíò(û) è, âîçìîæíî,
îäíó èëè íåñêîëüêî äîáàâîê, â ÷àñòíîñòè, êàòàëèçàòîð èëè êàòàëèçàòîðû ïîëèìåðèçàöèè.

Îñàæäåíèå çàìàñëèâàòåë  â äâå ñòàäèè  âë åòñ  íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì. Îíî
ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó îñóùåñòâëåíèþ ðåàêöèé ïîëèìåðèçàöèè, è ïîýòîìó çàìàñëèâàòåëü
èìååò îäèíàêîâîå êà÷åñòâî íà âñåé äëèíå íèòåé, îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñíèæàåò ðèñê ðàçðûâà íèòåé.

Êàê ïðàâèëî, ïîëèìåðèçàöè  çàìàñëèâàòåë , íàíåñåííîãî íà íèòè, íå òðåáóåò
äîïîëíèòåëüíîé ïîäà÷è òåïëîòû. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî ïîäâåðãíóòü íèòü ïîñëå
ôîðìîâàíè  âîëîêíà òåðìîîáðàáîòêå íà ðàçëè÷íûõ ñòàäè õ ñïîñîáà, ñ öåëüþ óñêîðåíè 
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ïîëèìåðèçàöèè. Óêàçàííà  îáðàáîòêà ìîæåò ïðèìåí òüñ  ê ñîáðàííûì â âèäå íàìîòîê
íèò ì, ê ñëî ì íåïðåðûâíûõ èëè ðåçàíûõ íèòåé, à òàêæå ê íèò ì, îáúåäèíåííûì ñ
îðãàíè÷åñêèì ìàòåðèàëîì äë  ïîëó÷åíè  êîìïîçèòîâ. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè äë 
ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà âåñîì 20 êã ïðèåìëåìà îáðàáîòêà ïðè òåìïåðàòóðå îò 120 äî 140°Ñ
â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ. Äë  ðåçàíûõ íèòåé ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè íå ïðåâûøàåò
äåñ òêà ìèíóò ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå.

Öåëîñòíîñòü íèòåé ïóòåì ñêëåèâàíè  êîìïëåêñíûõ íèòåé, êîòîðûå åãî îáðàçóþò,
ïîëó÷åííà  ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè çàìàñëèâàòåë , îñîáåííî âàæíà òîãäà, êîãäà ñîäåðæàíèå
çàìàñëèâàòåë  íà íèò õ  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî íèçêèì. Óñàäêà ïðè íàãðåâàíèè íèòåé,
ïîêðûòûõ çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèåé ïî èçîáðåòåíèþ, íå ïðåâûøàåò 3 ìàñ.%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 1,5 ìàñ.%.

Ñòåïåíü êîíâåðñèè àìèíî-êîìïîíåíòîâ çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ
áëèçêà ê 100%. Èç-çà ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ òîêñè÷íîñòüþ àìèíî-ñîåäèíåíèé,
äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì îáëàäàþò êîìïîçèöèè, îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ
ñîåäèíåíèé â êîòîðûõ áëèçêî ê íóëþ.

Ïðîïèòàííûå íèòè îáû÷íî ñîáèðàþò â âèäå íàìîòîê íà âðàùàþùèåñ  îñíîâû, òàêèå êàê
ñëîè, ñëîèñòûå ìàòåðèàëû è "ïî÷àòêè". Íåçàâèñèìî îò ðåæèìà ïîëèìåðèçàöèè
çàìàñëèâàòåë  è óãëà ïåðåñå÷åíè , äàæå åñëè îí íåáîëüøîé (ìåíåå 1,5°), íèòè,
ïîñòóïàþùèå èç íàìîòîê, ëåãêî ðàçìàòûâàòü è îáðàáàòûâàòü. Íàìîòêè ñ ïð ìûìè êðà ìè
ñîõðàí þò ñâîè ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè è íå äåôîðìèðóþòñ . Íèòè
ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû âïîñëåäñòâèè äë  ïîëó÷åíè  ñåòîê, òêàíåé, ëåíò, ...

Íèòè ìîãóò áûòü òàêæå ñîáðàíû íà ïðîìåæóòî÷íûå ïðèåìíûå îñíîâû. Îíè ìîãóò áûòü
òàêæå ñôîðìîâàíû ïðè ïîìîùè ïðèñïîñîáëåíè , èñïîëüçóåìîãî òàêæå äë  èõ âûò ãèâàíè 
ê ïîâåðõíîñòè, ãäå îíè ñîáèðàþòñ , êîòîðà  ðàñïîëàãàåòñ  ïîïåðåê íàïðàâëåíèþ
ñôîðìîâàííûõ íèòåé, ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  ð äà ñìåøàííûõ íåïðåðûâíûõ èëè "ìàòîâûõ"
íèòåé. Íèòè ìîãóò áûòü òàêæå ðàçðåçàíû ïåðåä ñáîðîì ïðè ïîìîùè ïðèñïîñîáëåíè ,
èñïîëüçóåìîãî äë  èõ âûò ãèâàíè .

Ñòåêë ííûå êîìïëåêñíûå íèòè, ñîñòàâë þùèå óêàçàííûå íèòè, èìåþò äèàìåòð, êîòîðûé
ìîæåò èçìåí òüñ  â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ÷àùå âñåãî îò 5 äî 30 ìêì. Îíè ìîãóò ñîñòî òü èç
ëþáîãî ñòåêëà, êîòîðîå íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñ  â ïðîèçâîäñòâå íèòåé äë 
àðìèðîâàíè , òàêîãî êàê ñòåêëî Å è ñòåêëî AR.

Íèòè, ïîëó÷åííûå ïî èçîáðåòåíèþ, ìîæíî ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü äë 
àðìèðîâàíè  ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  îòäåëüíûõ êîìïîçèòîâ, èìåþùèõ
ïîâûøåííûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Êîìïîçèòû ïîëó÷àþò ñî÷åòàíèåì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ñòåêë ííûõ íèòåé ïî èçîáðåòåíèþ è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî îðãàíè÷åñêîãî è/èëè
íåîðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ñòåêëà â êîíå÷íîì êîìïîçèòå âàðüèðóåò
îáû÷íî îò 1 äî 5 ìàñ.% (öåìåíòèðóþùà  ìàòðèöà) è îò 20 äî 80 ìàñ.%, è ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò 30 äî 70% (îðãàíè÷åñêà  ìàòðèöà).

Ïðèâåäåííûå íèæå ïðèìåðû ïîçâîë þò ïî ñíèòü èçîáðåòåíèå, íî íå îãðàíè÷èâàþò åãî.
Â óêàçàííûõ ïðèìåðàõ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ìåòîäû àíàëèçà äë  èçìåðåíè 

ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ çàìàñëèâàþùèõ êîìïîçèöèé è ñòåêë ííûõ íèòåé, ïîêðûòûõ
çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèåé ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ:

- âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , âûðàæåííîå â ìèíóòàõ, èçìåð þò ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà
TROMBOMAT (âûïóñêàåòñ  êîìïàíèåé PRODEMAT S.A.), êîòîðîå ïîçâîë åò ïîñòðîèòü
êðèâóþ â çêîñòè çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè. Íà ýòîé êðèâîé
òî÷êà ïåðåñå÷åíè  ìåæäó êàñàòåëüíîé ê òî÷êå ïåðåãèáà è îñüþ àáñöèññ ñîîòâåòñòâóåò
âðåìåíè ãåëåîáðàçîâàíè ;

- óñàäêó ïðè íàãðåâàíèè èçìåð þò ïî ñòàíäàðòó ISO 1887; îíà âûðàæåíà â %;
- òâåðäîñòü èëè æåñòêîñòü èçìåð þò â óñëîâè õ, îïðåäåëåííûõ ñòàíäàðòîì ISO 3375 íà

10 îáðàçöàõ. Îíà âûðàæåíà â ìì. Íèòü, èìåþùà  æåñòêîñòü, áîëüøóþ èëè ðàâíóþ 120,
ïîäõîäèò äë  ïðèìåíåíè , òðåáóþùåãî ïîâûøåííîé öåëîñòíîñòè íèòè;

- ñïîñîáíîñòü ê ïðîïèòûâàíèþ ñìîëîé îöåíèâàþò âèçóàëüíî ïî øêàëå îò 0 (ïëîõà ;
îòñóòñòâèå ñìà÷èâàíè ) äî 5 (ïðåâîñõîäíà ; íèòü íåâèäèìà â ñìîëå);
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- ñîïðîòèâëåíèå ðàñò æåíèþ èçìåð þò â óñëîâè õ, îïðåäåëåííûõ ñòàíäàðòîì ISO 3341.
Îíî âûðàæåíî â ã/òåêñ.

ÏÐÈÌÅÐ 1
Êîìïëåêñíûå íèòè äèàìåòðîì 16 ìêì, ïîëó÷åííûå âûò ãèâàíèåì ñòðóåê ðàñïëàâëåííîãî

ñòåêëà Å, âûòåêàþùèõ èç ôèëüåðû (800 îòâåðñòèé), ïîêðûâàþò ïåðâîé êîìïîçèöèåé À, à
çàòåì âòîðîé êîìïîçèöèåé Â (â  ìàñ.%):

Êîìïîçèöè  À

ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0396" êîìïàíèåé VANTICO) 22

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áóòàíäèîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0397" êîìïàíèåé VANTICO) 10

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áèôåíîëà F (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite GY 285" êîìïàíèåé VANTICO) 7

ãàììà-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 174" êîìïàíèåé CROMPTON) 12

ãàììà-ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 187" êîìïàíèåé CROMPTON) 8

Êîìïîçèöè  Â

èçîñòåàðàò ÏÝÃ 300 (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "LDM 1018" êîìïàíèåé SEPPIC) 18

1-(2-àìèíîýòèë)ïèïåðàçèí 15

2-àìèíî-2-ìåòèë-1-ïðîïàíîë 8

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  èìååò ñîîòíîøåíèå r, ðàâíîå 0,615, ñîîòíîøåíèå r', ðàâíîå
4,5, è âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , ðàâíîå 51,5 ìèíóò.

Êîìïëåêñíûå íèòè ñîáèðàþò â íèòè, êîòîðûå íàìàòûâàþò äë  îáðàçîâàíè  ñëîåâ (4 íèòè
ïî 50 òåêñ). Èç íèòåé, èçâëå÷åííûõ èç 6 óêàçàííûõ ñëîåâ, ôîðìèðóþò íèòü ñ 1200 òåêñ,
êîòîðà  äàåò óñàäêó ïðè íàãðåâàíèè, ðàâíóþ 1,2%.

Óêàçàííà  íèòü îáëàäàåò ñðåäíåé öåëîñòíîñòüþ, õîðîøåé ñïîñîáíîñòüþ ê ðåçàíèþ ñ
îäíîâðåìåííûì íàíåñåíèåì â ïðèñóòñòâèè ñìîëû è íèçêèì óðîâíåì íàêîïëåíè 
ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Åå ñïîñîáíîñòü ê ïðîïèòûâàíèþ ñìîëîé ñëîæíîãî ïîëèýôèðà
îöåíèâàþò êàê 1,5. Íèòü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ýëåìåíòà æåñòêîñòè â
ìàòåðèàëàõ òèïà "ëèñòîâîãî êîìïîçèòíîãî ñîåäèíåíè ".

ÏÐÈÌÅÐ 2
Ïîâòîð þò óñëîâè  ïðèìåðà 1, èñïîëüçó  ñëåäóþùèå êîìïîçèöèè À è Â:

Êîìïîçèöè  À

ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0396" êîìïàíèåé VANTICO) 18

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áóòàíäèîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0397" êîìïàíèåé VANTICO) 12

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áèôåíîëà F (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite GY 285" êîìïàíèåé VANTICO) 4

êðåçèëãëèöèäèëîâûé ýôèð (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Heloxy 62" êîìïàíèåé SHELL) 7

ãàììà-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 174" êîìïàíèåé CROMPTON) 10

ãàììà-ãëèöèäîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 187" êîìïàíèåé CROMPTON) 10

Êîìïîçèöè  Â

1-(2-àìèíîýòèë)ïèïåðàçèí 10

2-àìèíî-2-ìåòèë-1-ïðîïàíîë 7

ïîëè(ïðîïèëåíîêñèä) ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 230 (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Jeffamine D 230" êîìïàíèåé HUNTSMAN) 7

ñìåñü òðèìåòèë-1,6-ãåêñàí äèàìèíà, ì-êñèëèëåíäèàìèíà è 4-òðåò-áóòèëôåíîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Ancamine 2089 M" êîìïàíèåé
AIR PRODUCTS)

7

ïðîñòîé ïîëèýôèð áèôåíîëà À (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Simulsol BPPE" êîìïàíèåé SEPPIC) 4

ñìåñü ìèíåðàëüíûõ ìàñåë è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Torfil LA 4" êîìïàíèåé LAMBERTI.) 4

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  èìååò ñîîòíîøåíèå r, ðàâíîå 0,592, ñîîòíîøåíèå r', ðàâíîå
6,32, è âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , ðàâíîå 106 ìèíóò.

Èç íèòåé (4×50 òåêñ), èçâëå÷åííûõ èç 6 ñëîåâ, ôîðìèðóþò íèòü ñ 1200 òåêñ, êîòîðà 
äàåò óñàäêó ïðè íàãðåâàíèè, ðàâíóþ 1,3%.

Óêàçàííà  íèòü îáëàäàåò òåìè æå ñâîéñòâàìè, ÷òî è íèòü ïî ïðèìåðó 1. Êðîìå òîãî,
êîãäà åå èñïîëüçóþò â ïèñòîëåòå äë  ðåçàíè  ñ îäíîâðåìåííûì íàíåñåíèåì ïîëèýôèðíîé
ñìîëû, îíà íå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ çàöåïîê è ñêëåèâàíèþ ðåçàíûõ íèòåé.

ÏÐÈÌÅÐ 3
Ïîâòîð þò óñëîâè  ïðèìåðà 1, èñïîëüçó  ñëåäóþùèå êîìïîçèöèè À è Â:

Êîìïîçèöè  À

ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0396" êîìïàíèåé VANTICO) 23

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áóòàíäèîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0397" êîìïàíèåé VANTICO) 11

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áèôåíîëà F (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite GY 285" êîìïàíèåé VANTICO) 7
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ãàììà-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 174" êîìïàíèåé CROMPTON) 13

ãàììà-ãëèöèäîêñèïðîïèëìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 187" êîìïàíèåé CROMPTON) 8

Êîìïîçèöè  Â

èçîñòåàðàò ÏÝÃ 300 (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "LDM 1018" êîìïàíèåé SEPPIC) 19

1-(2-àìèíîýòèë)ïèïåðàçèí 16

1,8-äèàçàáèöèêëî[5,4,0]óíäåö-7-åí 3

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  èìååò ñîîòíîøåíèå r, ðàâíîå 1,04, ñîîòíîøåíèå r', ðàâíîå
12,79, è âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , ðàâíîå 90 ìèíóò.

Èç íèòåé (4×50 òåêñ), èçâëå÷åííûõ èç 6 ñëîåâ, ôîðìèðóþò íèòü ñ 1200 òåêñ, êîòîðà 
äàåò óñàäêó ïðè íàãðåâàíèè, ðàâíóþ 1,3%.

Óêàçàííà  íèòü îáëàäàåò õîðîøåé öåëîñòíîñòüþ, ìîæåò áûòü ëåãêî ðàçðåçàíà è èìååò
ïðèåìëåìûé óðîâåíü íàêîïëåíè  ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Åå ñïîñîáíîñòü ê
ïðîïèòûâàíèþ ñìîëîé ñëîæíîãî ïîëèýôèðà îöåíèâàþò êàê 2,5. Êðîìå òîãî, êîãäà åå
èñïîëüçóþò â ïèñòîëåòå äë  ðåçàíè  ñ îäíîâðåìåííûì íàíåñåíèåì ñìîëû ñëîæíîãî
ïîëèýôèðà, îíà íå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ çàöåïîê è íàáëþäàåòñ  ëèøü íåñêîëüêî
ñëèïøèõñ  ðåçàíûõ íèòåé.

Íèòü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ýëåìåíòà æåñòêîñòè â ìàòåðèàëàõ òèïà
"ëèñòîâîãî êîìïîçèòíîãî ñîåäèíåíè ".

ÏÐÈÌÅÐ 4
Ïîâòîð þò óñëîâè  ïðèìåðà 1, èñïîëüçó  ñëåäóþùèå êîìïîçèöèè À è Â:

Êîìïîçèöè  À

ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0396" êîìïàíèåé VANTICO) 22

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áóòàíäèîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0397" êîìïàíèåé VANTICO) 9

êðåçèëãëèöèäèëîâûé ýôèð (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Heloxy 62" êîìïàíèåé SHELL) 10

ãàììà-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 174" êîìïàíèåé CROMPTON) 8

ãàììà-ãëèöèäîêñèïðîïèëìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 187" êîìïàíèåé CROMPTON) 8

Êîìïîçèöè  Â

èçîñòåàðàò ÏÝÃ 300 (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "LDM 1018" êîìïàíèåé SEPPIC) 12

1-(2-àìèíîýòèë)ïèïåðàçèí 8

òðèýòàíîëàìèí 8

ñìåñü òðèìåòèë-1,6-ãåêñàí äèàìèíà, ì-êñèëèëåí äèàìèíà è 4-òðåò-áóòèëôåíîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Ancamine 2089 M" êîìïàíèåé
AIR PRODUCTS)

8

1,8-äèàçàáèöèêëî[5,4,0]óíäåö-7-åí 8

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  èìååò ñîîòíîøåíèå r, ðàâíîå 0,854, ñîîòíîøåíèå r', ðàâíîå
1,67, è âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , ðàâíîå 18,6 ìèíóò.

Êîìïëåêñíûå íèòè ñîáèðàþò â íèòè ñ 292 òåêñ, êîòîðûå íàìàòûâàþò â ñëîè. Èç íèòåé,
èçâëå÷åííûõ èç 2 óêàçàííûõ ñëîåâ, ôîðìèðóþò íèòü ñ 665 òåêñ, êîòîðà  äàåò óñàäêó ïðè
íàãðåâàíèè, ðàâíóþ 0,35%. Íèòü èìååò ñîïðîòèâëåíèå ðàñò æåíèþ, ðàâíîå 43 ã/òåêñ,
æåñòêîñòü, ðàâíóþ 210 ìì, è ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé, ðàâíîå 0,06%.

Íèòü ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ïðèäàíè  åé îáúåìà â ñëåäóþùèõ
óñëîâè õ: äèàìåòð âõîäíîãî îòâåðñòè  è âûõîäíîãî îòâåðñòè  ðàâåí 0,8 è 2 ìì,
ñîîòâåòñòâåííî, äàâëåíèå âîçäóõà: 6-6,5 áàð, äàâëåíèå íàìîòêè: 1,5 áàð, ñêîðîñòü
íàìîòêè: 200 ì/ìèíóò, ñòåïåíü íàääóâà ïîëóôàáðèêàòîâ ïðè âûò ãèâàíèè: 25%.

Ïîëó÷àþò ñëåãêà íåóïîð äî÷åííóþ ïð äü ñî ñðåäíåé òîëùèíîé îêîëî 1 ñì, íå èìåþùóþ
çàöåïîê.

ÏÐÈÌÅÐ 5
Ïîâòîð þò óñëîâè  ïðèìåðà 4, èñïîëüçó  ñëåäóþùèå êîìïîçèöèè À è Â:

Êîìïîçèöè  À

ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0396" êîìïàíèåé VANTICO) 10

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áóòàíäèîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0397" êîìïàíèåé VANTICO) 18

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áèôåíîëà F (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite GY 285" êîìïàíèåé VANTICO) 7

ãàììà-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 174" êîìïàíèåé CROMPTON) 12

ãàììà-ãëèöèäîêñèïðîïèëìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 187" êîìïàíèåé CROMPTON) 7

Êîìïîçèöè  Â

1-(2-àìèíîýòèë)ïèïåðàçèí 8

1,5-ïåíòàíäèîë 15
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ñìåñü òðèìåòèë-1,6-ãåêñàíäèàìèíà, ì-êñèëèëåíäèàìèíà è 4-òðåò-áóòèëôåíîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Ancamine 2089 M" êîìïàíèåé
AIR PRODUCTS)

7

ïðîñòîé ïîëèýôèð áèôåíîëà À (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Simulsol BPPE" êîìïàíèåé SEPPIC) 6

ñìåñü ìèíåðàëüíûõ ìàñåë è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Torfil LA 4" êîìïàíèåé LAMBERTI) 10

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  èìååò ñîîòíîøåíèå r, ðàâíîå 0,601, ñîîòíîøåíèå r', ðàâíîå
0,97, è âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , ðàâíîå 42 ìèíóòû.

Êîìïëåêñíûå íèòè ñîáèðàþò â íèòè ñ 314 òåêñ, êîòîðûå íàìàòûâàþò â ñëîè. Èç íèòåé,
èçâëå÷åííûõ èç 2 óêàçàííûõ ñëîåâ, ôîðìèðóþò íèòü ñ 660 òåêñ, êîòîðà  äàåò óñàäêó ïðè
íàãðåâàíèè, ðàâíóþ 0,28%. Íèòü èìååò ñîïðîòèâëåíèå ðàñò æåíèþ, ðàâíîå 30,7 ã/òåêñ,
æåñòêîñòü, ðàâíóþ 150 ìì.

Íèòü ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ïðèäàíè  åé îáúåìà â ñëåäóþùèõ
óñëîâè õ: äèàìåòð âõîäíîãî îòâåðñòè  è âûõîäíîãî îòâåðñòè  ðàâåí 0,8 è 1,8 ìì,
ñîîòâåòñòâåííî, äàâëåíèå âîçäóõà: 6 áàð, äàâëåíèå íàìîòêè: 1,5 áàð, ñêîðîñòü íàìîòêè:
200 ì/ìèíóò, ñòåïåíü íàääóâà ïîëóôàáðèêàòîâ ïðè âûò ãèâàíèè: 20%.

Ïîëó÷àþò íåóïîð äî÷åííóþ ïð äü ñ òîëùèíîé îêîëî 1 ñì, íå èìåþùóþ çàöåïîê.
ÏÐÈÌÅÐ 6
Ïîâòîð þò óñëîâè  ïðèìåðà 4, èñïîëüçó  ñëåäóþùèå êîìïîçèöèè À è Â:

Êîìïîçèöè  À

ïðîñòîé òðèãëèöèäèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0396" êîìïàíèåé VANTICO) 19

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áóòàíäèîëà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite DY 0397" êîìïàíèåé VANTICO) 12

ïðîñòîé äèãëèöèäèëîâûé ýôèð áèôåíîëà F (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Araldite GY 285" êîìïàíèåé VANTICO) 7

ãàììà-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 174" êîìïàíèåé CROMPTON) 12

ãàììà-ãëèöèäîêñèïðîïèëìåòîêñèñèëàí (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Silquest A 187" êîìïàíèåé CROMPTON) 8

Êîìïîçèöè  Â

1-(2-àìèíîýòèë)ïèïåðàçèí 15

1,5-ïåíòàíäèîë 15

ïðîñòîé ïîëèýôèð áèôåíîëà À (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Simulsol BPPE" êîìïàíèåé SEPPIC) 6

ñìåñü ìèíåðàëüíûõ ìàñåë è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âûïóñêàåòñ  ïîä íàçâàíèåì "Torfil LA 4" êîìïàíèåé LAMBERTI) 6

Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè  èìååò ñîîòíîøåíèå r, ðàâíîå 0,589, ñîîòíîøåíèå r', ðàâíîå
1,14, è âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè , ðàâíîå 20 ìèíóòàì.

Êîìïëåêñíûå íèòè ñîáèðàþò â íèòè ñ 305 òåêñ, êîòîðûå íàìàòûâàþò â ñëîè. Èç íèòåé,
èçâëå÷åííûõ èç 2 óêàçàííûõ ñëîåâ, ôîðìèðóþò íèòü ñ 640 òåêñ, êîòîðà  äàåò óñàäêó ïðè
íàãðåâàíèè, ðàâíóþ 0,30%. Íèòü èìååò ñîïðîòèâëåíèå ðàñò æåíèþ, ðàâíîå 37 ã/òåêñ,
æåñòêîñòü, ðàâíóþ 170 ìì.

Íèòü ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ïðèäàíè  åé îáúåìà â ñëåäóþùèõ
óñëîâè õ: äèàìåòð âõîäíîãî îòâåðñòè  è âûõîäíîãî îòâåðñòè  ðàâåí 0,9 è 2 ìì,
ñîîòâåòñòâåííî, äàâëåíèå âîçäóõà: 6,5 áàð, äàâëåíèå íàìîòêè: 1,5 áàð, ñêîðîñòü
íàìîòêè: 200 ì/ìèíóò, íàääóâ ïîëóôàáðèêàòîâ ïðè âûò ãèâàíèè: 26,6%.

Ïîëó÷àþò ðàâíîìåðíóþ ïð äü ñ íèçêèì óäåëüíûì îáúåìîì.
Èç ïðèâåäåííûõ ðàíåå ïðèìåðîâ âèäíî, ÷òî âîçìîæíî ìåí òü âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè 

ñòåêë ííûõ íèòåé, ïîêðûòûõ çàìàñëèâàòåëåì ïî èçîáðåòåíèþ, â øèðîêîì äèàïàçîíå
çíà÷åíèé. Òàêèì îáðàçîì, ñ òîé æå ñàìîé ñèñòåìîé îñíîâû, ïîäáèðà  ñîäåðæàíèå àìèíî-
êîìïîíåíòîâ è ãèäðîêñè-êîìïîíåíòîâ, ìîæíî, â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷èòü ñðàâíèìîå âðåì 
ãåëåîáðàçîâàíè  ñ êàòàëèçàòîðîì (ïðèìåðû 3 è 4) èëè áåç êàòàëèçàòîðà (ïðèìåðû 2 è 6).

Âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè  ìîæíî òàêæå èçìåí òü, âûáèðà  ãèäðîêñè-êîìïîíåíò(û). Òàêèì
îáðàçîì, óñòàíàâëèâàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ãëèêîë  ñ êîðîòêîé óãëåâîäîðîäíîé öåïî÷êîé
ïîçâîë åò óìåíüøèòü âðåì  ãåëåîáðàçîâàíè  ïðèáëèçèòåëüíî â 4,5 ðàçà (ïðèìåðû 3 è 6).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòåêë ííà  íèòü, ïîêðûòà  çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèåé, ñîäåðæàùåé ðàñòâîð,

êîòîðûé ñîäåðæèò ìåíåå 5 ìàñ.% ðàñòâîðèòåë , è îáëàäàþùóþ ñïîñîáíîñòüþ òåðìè÷åñêè
ïîëèìåðèçîâàòüñ  ñèñòåìó îñíîâû, êîòîðà  ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå 60 ìàñ.%
êîìïîíåíòîâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750 è ïî ìåíüøåé ìåðå 60 ìàñ.% êîìïîíåíòîâ
ñìåñè:
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êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
ýïîêñèãðóïïó,

êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
àìèíîãðóïïó, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïåðâè÷íóþ èëè âòîðè÷íóþ àìèíîãðóïïó,

è êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
ãèäðîêñèãðóïïó, ïðè÷åì ñîäåðæàíèå ãèäðîêñèêîìïîíåíòà(îâ) ñîñòàâë åò îò 10 äî 30 ìàñ.%
îò ìàññû çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè, à îòíîøåíèå ÷èñëà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ýïîêñè-
ó÷àñòêîâ ê ñóììå ÷èñëà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíîó÷àñòêîâ è ÷èñëà ãèäðîêñèó÷àñòêîâ â
çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,2 äî 2,5.

2. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñïîñîáíà  ïîëèìåðèçîâàòüñ  ñèñòåìà
îñíîâû ñîñòàâë åò îò 75 äî 100% îò ìàññû êîìïîçèöèè.

3. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ëþáîìó èç ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà îñíîâû
ñîñòîèò îò 80 äî 100 ìàñ.% èç ýïîêñèêîìïîíåíòà(îâ), àìèíîêîìïîíåíòà(îâ) è
ãèäðîêñèêîìïîíåíòà(îâ).

4. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà îñíîâû ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå 70 ìàñ.% êîìïîíåíòà(îâ) ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750.

5. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ëþáîìó èç ï.1 èëè 4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòíîøåíèå r' ÷èñëà
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíîó÷àñòêîâ ê ÷èñëó ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ãèäðîêñèó÷àñòêîâ
íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,5 äî 20.

6. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå ýïîêñèêîìïîíåíòà(îâ)
ñîñòàâë åò îò 15 äî 85 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè.

7. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæàíèå àìèíîêîìïîíåíòà(îâ)
ïðåâûøàåò èëè ðàâíî 5 ìàñ.% çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè.

8. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîçèöè  ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî
êàòàëèçàòîð, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ñîñòàâë åò ìåíåå 8 ìàñ.%.

9. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîçèöè  ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî
ñâ çûâàþùèé àãåíò, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ñîñòàâë åò â èíòåðâàëå îò 0 äî 30 ìàñ.%.

10. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîçèöè  ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî
àãåíò, ïðèìåí åìûé â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, â êîëè÷åñòâå îò 0 äî 30 ìàñ.%.

11. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîçèöè  ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî
ïëåíêîîáðàçóþùèé àãåíò, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ìåíåå èëè ðàâíî 8 ìàñ.%.

12. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîçèöè  ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí èíãèáèòîð êîððîçèè, òàêîé êàê ãàëëîâà  êèñëîòà èëè åå ïðîèçâîäíûå.

13. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà îñíîâû ñîñòîèò èç
ýïîêñèêîìïîíåíòà(îâ), àìèíîêîìïîíåíòà (îâ), ñîäåðæàùåãî(èõ) äâå ðåàêöèîííîñïîñîáíûå
àìèíîãðóïïû, è èç êîìïîíåíòà(îâ), ñîäåðæàùåãî(èõ) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó
ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ ãèäðîêñèãðóïïó.

14. Ñòåêë ííà  íèòü ïî ï.12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåàêöèîííîñïîñîáíûå àìèíîãðóïïû
 âë þòñ  ïåðâè÷íûìè è/èëè âòîðè÷íûìè.

15. Çàìàñëèâàþùà  êîìïîçèöè , â ÷àñòíîñòè, äë  ñòåêë ííûõ íèòåé, ñîäåðæàùà 
ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ìåíåå 5 ìàñ.% ðàñòâîðèòåë , è îáëàäàþùóþ ñïîñîáíîñòüþ
òåðìè÷åñêè ïîëèìåðèçîâàòüñ  ñèñòåìó îñíîâû, êîòîðà  ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå 60
ìàñ.% êîìïîíåíòîâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíåå 750 è ïî ìåíüøåé ìåðå 60 ìàñ.%
êîìïîíåíòîâ ñìåñè:

êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
ýïîêñèãðóïïó,

êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
àìèíîãðóïïó, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïåðâè÷íóþ èëè âòîðè÷íóþ àìèíîãðóïïó,

è êîìïîíåíòà(îâ), èìåþùåãî(èõ) ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ðåàêöèîííîñïîñîáíóþ
ãèäðîêñèãðóïïó, ïðè÷åì ñîäåðæàíèå ãèäðîêñèêîìïîíåíòà(îâ) ñîñòàâë åò îò 10 äî 30 ìàñ.%
îò ìàññû çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè, à îòíîøåíèå ÷èñëà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ýïîêñè-
ó÷àñòêîâ ê ñóììå ÷èñëà ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíîó÷àñòêîâ è ÷èñëà ãèäðîêñèó÷àñòêîâ â
çàìàñëèâàþùåé êîìïîçèöèè íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò 0,2 äî 2,5.

Ñòðàíèöà: 15
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16. Êîìïîçèò, ñîäåðæàùèé ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí îðãàíè÷åñêèé è/èëè íåîðãàíè÷åñêèé
ìàòåðèàë è ñìàçàííûå ñòåêë ííûå íèòè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âñå ñòåêë ííûå íèòè èëè
èõ ÷àñòü ñîñòî ò èç ñìàçàííûõ ñòåêë ííûõ íèòåé ïî ëþáîìó èç ïï.1-14.

Ñòðàíèöà: 16
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