ES 3 009 501 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

AR v ~
> é ESPANA @Nﬂmero de publicacion: 3 009 501
@Int. Cl.:

A61C 13/00 ( )
A61C 13/01 ( )
A61C 13/08 (2006.01)
( )
( )

A61C 13/10
A61C 13/107

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 15.10.2021 PCT/EP2021/078697
Fecha y nimero de publicacion internacional: 21.04.2022 W022079291

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 15.10.2021  E 21791402 (7)

@ Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 01.01.2025  EP 4228546

() Titulo: Prétesis dental dividida

Prioridad: @ Titular/es:

13.10.2020 US 202017069024 EXOCAD GMBH (100.00%)
Julius-Reiber-Str. 37

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la 64293 Darmstadt, DE
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

27.03.2025 GERTH, MAIK GERO;
NGUYEN, THANH T y
KUI, WANG

Agente/Representante:
BUENO FERRAN, Ana Maria

AVisO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3009 501 T3

DESCRIPCION
Prétesis dental dividida

La presente invencién se refiere al campo de la tecnologia dental. Mas en concreto, la invencién se refiere a un método
para configurar una prétesis dental dividida. La invencién se refiere ademas a un sistema y a un producto de programa
informatico para configurar una prétesis dental dividida, asi como a una prétesis dental dividida.

Las prétesis dentales son dispositivos protésicos utilizados para reemplazar dientes perdidos y que se apoyan en
tejidos blandos y duros circundantes de la cavidad oral de un paciente. Una prétesis dental puede tener que cumplir
varios requisitos: el ajuste en el tejido de soporte debe ser cémodo y perfecto; la oclusién de los dientes artificiales
proporcionada por la prétesis dental debe adaptarse al sistema estomatognatico individual del paciente; la prétesis
dental debe garantizar unas capacidades fonéticas adecuadas, es decir, el paciente debe poder hablar claramente;
finalmente, el aspecto de las prétesis dentales debe ser satisfactorio. Puede requerirse que una prétesis dental sea
satisfactoria mecanicamente, fonéticamente, asi como estéticamente. Sin embargo, las condiciones fisioldgicas
individuales previas pueden diferir significativamente de un paciente a otro. Por lo tanto, puede ser necesario un
procedimiento de ajuste complejo, costoso y que requiere mucho tiempo, que a menudo comprende multiples pasos,
es decir, multiples visitas al dentista, para adaptar una prétesis dental a las necesidades individuales de cada paciente.

El documento US 2020/022790 A1 describe un método informatizado y una interfaz de usuario para facilitar el disefio
de un denominado clon de prétesis dental, mediante el cual se reproduce una proétesis dental existente después de
realizar cambios en la prétesis dental existente para mejorar el ajuste, la estética u otros pardmetros. El método incluye
los pasos que consisten en obtener un modelo digital de una prétesis dental existente, segmentar el modelo digital de
la prétesis dental existente en un modelo base de prétesis dental intermedio y al menos un modelo de dientes de
prétesis dental intermedio, y generar un archivo de datos digitales de un modelo base de prétesis dental definitivo
basado en el modelo base de prétesis dental intermedio y proporcionar un archivo de datos digitales de al menos un
modelo de dientes de prétesis dental definitivo basado en el al menos un modelo de dientes de prétesis dental
intermedio.

El documento EP 3 603 568 A1 describe una prétesis dental de prueba que comprende una pieza base de prétesis
dental, una parte de dentadura, una parte de ajuste y una pieza base. La parte de ajuste y la pieza base se pueden
separar entre si. La parte de ajuste incluye todas las superficies oclusales de la parte de dentadura y una cara paralela
a un plano oclusal. La parte de ajuste est4 formada de modo que se puede realizar un movimiento de la parte de ajuste
paralela al plano oclusal con respecto a la pieza base, una rotacién de la parte de ajuste en la cara paralela al plano
oclusal o tanto el movimiento como la rotacién.

El documento US 2015/327962 A1 describe un dispositivo dental, un sistema y un método para fabricar dispositivos
dentales. El material base de prétesis dental se adapta a un modelo de boca de un paciente y una arcada
preestablecida de dientes de prétesis dental se adapta al modelo. La arcada preestablecida se imprime en el material
base de prétesis dental para crear un canal. El curado es un curado parcial y/o se utiliza un agente desmoldante que
permite, si es necesario, retirar la arcada preajustada para realizar ajustes posteriores después de evaluar el ajuste
del dispositivo de prétesis dental. Si el ajuste es correcto, se realiza otro curado para terminar el dispositivo de prétesis
dental. Si el ajuste es incorrecto, se realiza un nuevo registro de mordida y/o ajustes en el material base de proétesis
dental y/o en la arcada preajustada de los dientes de la prétesis dental.

El documento DE 100 09 906 C1 describe una prétesis dental total y parcial con un revestimiento de caucho de silicona
permanentemente blando reforzado con acero para apoyarse en una cresta maxilar, que se puede dividir en dos
partes. Una parte que se apoya en la cresta maxilar comprende un refuerzo de acero que sostiene el revestimiento
blando, y una parte de prétesis comprende un soporte metélico para dientes artificiales, que se fija de manera
desmontable al refuerzo de acero.

El documento US 2006/121408 A1 describe un sistema de fabricacion de aparatos dentales que incluye un modelo
dental reconfigurable que incluye un marco con uno o méas componentes dentales dispuestos en el marco y uno o mas
microposicionadores, cada uno acoplado a un componente dental para mover el diente con seis grados de libertad
con respecto al marco.

El documento WO 2021/058643 A1 describe un método para disefiar digitalmente una prétesis dental utilizando una
prétesis dental existente. Este método permite un disefio de un denominado clon de prétesis dental, mediante el cual
se reproduce una prétesis dental existente después de realizar cambios en la prétesis dental existente para mejorar
el ajuste, la estética u otros parametros.

Un objetivo es proporcionar un método, un sistema, un producto de programa informatico para configurar una prétesis
dental dividida, asi como una prétesis dental dividida. La invencidn se define en las reivindicaciones adjuntas.

En un primer aspecto, la invencién se refiere a un método para configurar una prétesis dental dividida segun la
reivindicacion 1. El método comprende proporcionar un modelo digital 3D de una prétesis dental. La prétesis dental
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comprende una pluralidad de dientes. El modelo digital 3D de la prétesis dental se divide en un modelo digital 3D de
una pieza base y un modelo digital 3D de una pieza con dientes. La pieza base comprende una primera parte de encia
artificial. Ademés, la pieza base esté configurada para soportar la pieza con dientes. La pieza con dientes comprende
la pluralidad de dientes de la prétesis dental y una segunda parte de encia. Ademas, la pieza con dientes esta
configurada para montarse sobre la pieza base. El modelo digital 3D de la prétesis dental dividida se proporciona para
generar al menos una de la pieza base y la pieza con dientes.

Una prétesis dental dividida puede proporcionar varios efectos beneficiosos. Dividir la prétesis dental en una pieza
base y una pieza con dientes puede permitir generar, es decir, fabricar, las dos partes independientemente una de la
otra. Por ejemplo, la pieza base puede generarse utilizando un material mas duro o una combinacién de materiales
mas duros que permitan un ajuste perfecto en los tejidos naturales de la cavidad oral. Utilizando un material duro, se
puede proporcionar una pieza base rigida, que permita un efecto de succién basado en una presién de succién. Este
efecto de succidén puede garantizar un ajuste perfecto de la pieza base en los tejidos naturales. Ademas, el uso de un
material duro para la pieza base puede proporcionar una base estable para la pieza con dientes. Por otro lado, la pieza
con dientes puede generarse utilizando un material mas blando o una combinacién de materiales mas blandos si se
compara con el material o la combinacién de materiales utilizados para la pieza base. El material mas blando puede
permitir al dentista realizar ajustes. Por ejemplo, el dentista puede realizar ajustes para mejorar la oclusién, la fonética,
la comodidad y/o el aspecto de la prétesis dental. El material mas blando de la pieza con dientes puede tener una
abrasién deseada que permita al dentista eliminar parte del material para modificar localmente la forma de la pieza
con dientes. Por ejemplo, el dentista puede calentar el material mas blando para aumentar su deformabilidad, lo que
le permite modificar la forma de la pieza con dientes, por ejemplo, deforméandola. Cuando el material calentado se
enfria de nuevo, la deformabilidad se puede reducir de nuevo, evitando cualquier deformacion accidental. El dentista
puede ajustar el material mas blando, por ejemplo, cera, utilizando un cuchillo estdndar para cera.

Ademas, una prétesis dental dividida puede permitir un intercambio de la pieza con dientes. De ese modo, se pueden
probar diferentes tipos de piezas con dientes. Por ejemplo, el disefio de los dientes y/o el disefio de la encia artificial
de la pieza con dientes pueden diferir. Se pueden probar diferentes tipos de dientes artificiales, que pueden, por
ejemplo, diferir en forma, tamafio y/o color. Por ejemplo, se pueden comparar conjuntos de dientes de diferentes
bibliotecas de dientes. Ademas, la posicién de los dientes puede diferir. Por ejemplo, la altura de mordida de las
diferentes piezas con dientes puede diferir. Por ejemplo, la linea de la sonrisa de las diferentes piezas con dientes
puede diferir. La linea de la sonrisa se refiere a una linea imaginaria a lo largo de los bordes incisales de los dientes
anteriores maxilares. La linea de la sonrisa debe imitar la curvatura del borde superior del labio inferior al sonreir. Por
ejemplo, las diferentes piezas con dientes pueden diferir en la extensién de los dientes anteriores maxilares y/o la
extensién de los dientes anteriores mandibulares que quedan visibles cuando el paciente sonrie. Los dientes anteriores
maxilares visibles pueden ser los dientes anteriores maxilares de la respectiva pieza con dientes. Por ejemplo, las
diferentes piezas con dientes pueden diferir en la extensién de la encia anterior maxilar que queda visible cuando el
paciente sonrie. La encia anterior maxilar visible puede ser una porcién anterior de la encia artificial de la respectiva
pieza con dientes.

Intercambiar solo las piezas con dientes para probar diferentes versiones de la prétesis dental en lugar de intercambiar
la prétesis dental completa puede ahorrar material de produccién, tiempo y costes. Por ejemplo, se puede ahorrar
tiempo de produccién y tiempo de prueba, cuando el paciente desea probar, por ejemplo, diferentes alturas de mordida
o diferentes disefios. La pieza base puede ser una pieza base individual de paciente con una forma y una superficie
de soporte adaptadas al tejido de la boca del paciente en la que se coloca la prétesis dental. Por ejemplo, se pueden
utilizar datos de escaneo de un escaneo intraoral de la boca del paciente o datos de escaneo de un escaneo de una
impresién de las mandibulas del paciente para determinar la geometria de la superficie de soporte. La superficie de
soporte puede tener una geometria que sea un negativo de la geometria del tejido natural del paciente definido por
los datos de escaneo. Las piezas con dientes también pueden ser piezas con dientes individuales del paciente o
pueden ser piezas con dientes genéricas. En el caso de piezas con dientes individuales del paciente, las piezas con
dientes respectivas se pueden generar junto con la pieza base. Cada una de las piezas con dientes individuales del
paciente puede configurarse para ajustarse en una superficie de montaje proporcionada por la pieza base individual
del paciente para montar las piezas con dientes en la respectiva pieza base individual de paciente. En el caso de
piezas con dientes genéricas, las piezas con dientes pueden proporcionarse en forma de piezas con dientes
prefabricadas. La pieza base puede comprender una superficie de montaje genérica para montar las piezas con
dientes prefabricadas en la pieza base individual de paciente.

La division de la prétesis dental puede extenderse a través de la encia artificial de la prétesis dental, dividiéndola en
dos partes. Una primera parte puede estar compuesta por la pieza base, que se coloca sobre el tejido natural del
paciente. Una segunda parte que rodea los dientes puede estar compuesta por la pieza con dientes y configurada
para montarse sobre la pieza base.

La prétesis dental dividida puede ser, por ejemplo, una prétesis dental maxilar o una prétesis dental mandibular. Por
ejemplo, se pueden proporcionar dos modelos digitales 3D de una prétesis dental: un primer modelo puede ser una
prétesis dental maxilar y un segundo modelo puede ser una prétesis dental mandibular. Ambos modelos digitales 3D
pueden dividirse, por ejemplo, en una pieza base y una pieza con dientes. De ese modo, se puede proporcionar un
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modelo digital 3D de la prétesis dental maxilar dividida y un modelo 3D de una prétesis dental mandibular dividida.
Cada uno de los dos modelos digitales 3D de prétesis dental dividida puede comprender una pieza base y una pieza
con dientes. De este modo, se puede proporcionar una pieza base maxilar y una pieza con dientes maxilar. Ademas,
se puede proporcionar una pieza base mandibular y una pieza con dientes mandibular. La pieza base maxilar puede
comprender una primera parte de encia artificial maxilar y puede estar configurada para soportar la pieza con dientes
maxilar. La pieza con dientes maxilar puede comprender una pluralidad de dientes maxilares de la prétesis dental
maxilar y una segunda parte de encia. La pieza con dientes maxilar puede estar configurada para montarse sobre la
pieza base maxilar. La pieza base mandibular puede comprender una primera parte de encia artificial mandibular y
puede estar configurada para soportar la pieza con dientes mandibular. La pieza con dientes mandibular puede
comprender una pluralidad de dientes mandibulares de la prétesis dental mandibular y una segunda parte de encia.
La pieza con dientes mandibular puede estar configurada para montarse sobre la pieza base mandibular.

Por ejemplo, la prétesis dental puede ser una prétesis dental completa. Por ejemplo, se configuran una prétesis dental
maxilar completa y/o una prétesis dental mandibular completa. Se puede proporcionar una prétesis dental completa
de este tipo a un paciente desdentado. Una prétesis dental completa estd pensada para que la lleve el paciente en
una cresta, por ejemplo, cresta maxilar o mandibular, a la que le faltan todos los dientes de la arcada respectiva, es
decir, la arcada maxilar o mandibular. Una prétesis dental completa de este tipo puede proporcionar un reemplazo
para todos los dientes perdidos de la arcada respectiva. Al proporcionarse una prétesis dental maxilar completa y una
prétesis dental mandibular completa, se pueden reemplazar todos los dientes de un paciente sin dientes.

Por ejemplo, la prétesis dental puede ser una prétesis dental parcial. Por ejemplo, se configura una prétesis dental
maxilar parcial y/o una proétesis dental mandibular parcial. Una prétesis dental parcial estd pensada para que la use
un paciente en una cresta, por ejemplo, la cresta maxilar o mandibular, a la que le faltan algunos de los dientes
naturales de la arcada respectiva, es decir, la arcada maxilar o mandibular. Una prétesis dental parcial de este tipo
puede proporcionar un reemplazo para los dientes perdidos de la arcada respectiva.

La proétesis dental puede ser una prétesis dental extraible o una proétesis dental fijada en la boca del paciente, por
ejemplo, mediante implantes dentales.

La prétesis dental es una prétesis dental de prueba. Una prétesis dental de prueba es una prétesis provisional que se
proporciona para probar. La prueba puede comprender probar el ajuste, la estética y/o la relacién maxilomandibular
de la respectiva prétesis dental. La prétesis dental de prueba puede configurarse para permitir ajustes a fin de mejorar
el ajuste, la estética y/o la relacibn maxilomandibular de la prétesis dental. La prétesis dental de prueba puede
generarse y colocarse en la boca del paciente para evaluar el ajuste, la estética y/o la relacion maxilomandibular. La
comprobacion y verificacion de la relacidén maxilomandibular establecida por la prétesis dental puede comprender, por
ejemplo, la verificacién de que la oclusién céntrica y la relacién céntrica coinciden y/o la comprobacién de la aceptacién
por parte del paciente de la dimensién vertical de la oclusidn establecida por la prétesis dental. Ademas, puede
determinarse si las posiciones y la forma de los dientes artificiales, asi como los contornos de la encia artificial
proporcionada por la prétesis dental, son compatibles con el entorno bucal circundante de cada paciente. Ademés, la
seleccion y disposicion de los dientes artificiales puede verificarse para comprobar la estética y la fonética adecuadas.
Por ejemplo, puede comprobarse si la lengua se puede mover cémodamente.

Se puede utilizar una prétesis dental de prueba para verificar clinicamente todos los procedimientos realizados en la
configuracién y fabricacién de la prétesis dental.

El uso de una prétesis dental de prueba dividida puede permitir el uso de diferentes materiales 0 combinaciones de
materiales para generar, es decir, fabricar, la pieza base de prueba y la pieza con dientes de prueba de la respectiva
prétesis dental de prueba dividida. Las dos partes, es decir, la pieza base de prueba y la pieza con dientes de prueba,
pueden fabricarse utilizando diferentes dispositivos de fabricacién. Los diferentes dispositivos de fabricacién pueden
optimizarse para utilizar diferentes materiales o combinaciones de materiales. Los materiales utilizados pueden
optimizarse para diferentes propoésitos. Por ejemplo, un material utilizado para la pieza base puede ser mas duro si se
compara con un material utilizado para la pieza con dientes. Esto puede garantizar un ajuste perfecto de la pieza base
que puede probarse utilizando la respectiva pieza base de prueba. Ademés, la pieza base de prueba puede
proporcionar una base estable para la pieza con dientes de prueba. El material mas blando utilizado para fabricar la
pieza con dientes de prueba puede permitir ajustes de la pieza con dientes de prueba. Una vez que se determina que
la pieza con dientes de prueba ajustada es satisfactoria, por ejemplo, en cuanto al ajuste, la estética y/o la relacion
maxilomandibular, la pieza con dientes de prueba ajustada se puede utilizar como plantilla para una pieza con dientes
definitiva de una prétesis dental definitiva o la pieza con dientes de prueba ajustada se puede utilizar en combinacién
con la pieza base como plantilla para una prétesis dental definitiva.

Ademas, el uso de una prétesis dental de prueba dividida puede tener el efecto beneficioso de que el paciente no
necesita sacarse la prétesis dental y ponerse una prétesis dental alternativa para probar diferentes versiones de
prétesis dental. El paciente puede preferir mantener la pieza base en la boca, mientras se prueban diferentes piezas
con dientes hasta que se encuentra la mejor pieza con dientes. Una vez que el dentista, en consulta con el paciente,
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ha seleccionado una pieza con dientes, que se considera la mejor pieza con dientes para el paciente individual, se
puede utilizar como plantilla para la prétesis dental definitiva.

Por ejemplo, la prétesis dental puede ser una prétesis dental provisional destinada a un uso de prueba provisional
para probar el ajuste del disefio de prétesis dental definido por el modelo digital 3D de la prétesis dental.

Por ejemplo, la pieza base generada puede utilizarse para reemplazar una pieza base de una prétesis dental existente
del paciente. El uso de una prétesis dental durante un periodo de tiempo més prolongado puede provocar cambios en
los tejidos blandos orales y/o la arquitectura 6sea de las mandibulas que sostienen la prétesis dental. Tales cambios
pueden provocar un ajuste inadecuado de la prétesis dental existente. La pieza base generada puede utilizarse para
corregir el ajuste de la prétesis dental, mientras que puede utilizarse ademas una pieza con dientes existente de la
prétesis dental existente con una oclusién precisa.

A efectos de reemplazo, la prétesis dental existente puede dividirse en una pieza base y una pieza con dientes.
Alternativamente, la prétesis dental existente puede reducirse a la pieza base o0 a la pieza con dientes. Por ejemplo,
el modelo digital 3D de la prétesis dental se genera utilizando datos de escaneo de la prétesis dental existente, asi
como un escaneo intraoral del tejido oral natural del paciente, es decir, la base de la prétesis dental. Como alternativa
al escaneo intraoral, se puede utilizar un escaneo de una impresién del tejido oral natural del paciente. Los datos de
escaneo de la prétesis dental existente pueden ser datos de escaneo de la prétesis dental antes de la divisién o
después de la divisién. Los datos de escaneo de la prétesis dental existente pueden ser datos de escaneo de la
prétesis dental existente completa o datos de escaneo de una parte de la prétesis dental existente, tal como la pieza
base y/o la pieza con dientes. El modelo digital 3D de la prétesis dental puede resultar de un ajuste de la prétesis
dental existente definido por los datos de escaneo de la prétesis dental existente a los cambios de la base de la prétesis
dental, es decir, el tejido oral natural del paciente, definido por los datos de escaneo intraoral o los datos de escaneo
de la impresion. Por ejemplo, se puede ajustar un lado de tejido de la prétesis dental existente para efectuar una
adaptacién precisa a la base de la prétesis dental. Para este propésito, el modelo digital 3D de la prétesis dental se
puede ajustar digitalmente. Por ejemplo, se puede rellenar un espacio, es decir, cualquier hueco, entre los contornos
del lado de tejido de la prétesis dental existente y los contornos de tejido actuales de la base de la prétesis dental del
paciente. Para este propésito, el modelo digital 3D de la prétesis dental se puede modificar digitalmente para rellenar
cualquier hueco entre el modelo digital 3D de la prétesis dental y una representacién digital 3D de los contornos, es
decir, una superficie del tejido natural actual del paciente. De ese modo, se pueden compensar los cambios de los
contornos de tejido actuales del paciente en comparacién con los contornos de tejido del paciente en el momento de
la generacién de la prétesis dental existente, es decir, los contornos de tejido para los que se ha ajustado la prétesis
dental existente.

La divisién de la prétesis dental puede realizarse de forma manual o automatica utilizando, por ejemplo, un dispositivo
de corte o de fresado. La divisiébn puede realizarse a lo largo de una curva de divisién definida por la divisién del
modelo digital 3D. Por ejemplo, la geometria de la pieza con dientes existente resultante de la divisién o reduccién de
la prétesis dental existente puede corresponder al modelo digital 3D de la pieza con dientes. Una superficie de montaje
resultante de la pieza con dientes existente puede configurarse para encajar en la superficie de montaje de la pieza
base. Las superficies de montaje pueden comprender, por ejemplo, elementos de montaje para establecer una
conexién desmontable no destructiva entre la pieza con dientes existente y la pieza base. Por ejemplo, la geometria
de la pieza base existente resultante de la divisién o reduccién de la prétesis dental existente puede corresponder al
modelo digital 3D de la pieza base. Una superficie de montaje de la pieza con dientes puede configurarse para encajar
en la superficie de montaje resultante de la pieza base existente. Las superficies de montaje pueden comprender, por
ejemplo, elementos de montaje para establecer una conexién desmontable no destructiva entre la pieza con dientes
y la pieza base existente.

La pieza base puede conectarse a la pieza con dientes existente para una prueba. En caso de un uso de prueba, la
conexién puede ser, por ejemplo, una conexién desmontable no destructiva. En caso de un uso permanente, no
contemplado en la invencién, la conexién puede ser, por ejemplo, una conexién permanente. Una conexién
permanente puede establecerse, por ejemplo, utilizando un adhesivo.

La pieza con dientes puede conectarse a la pieza base existente para una prueba. En caso de un uso de prueba, la
conexién puede ser, por ejemplo, una conexién desmontable no destructiva. En caso de un uso permanente, no
contemplado en la invencién, la conexién puede ser, por ejemplo, una conexién permanente. Una conexién
permanente puede establecerse, por ejemplo, utilizando un adhesivo.

Por ejemplo, la pieza base es una pieza base individual de paciente que comprende una superficie de soporte
configurada para soportar la pieza base sobre un tejido oral natural de un paciente individual. La geometria del tejido
oral natural del paciente puede determinarse mediante un escaneo intraoral de la boca del paciente individual. Los
datos escaneados pueden utilizarse para generar un modelo digital 3D de la superficie del tejido oral natural del
paciente. Esta superficie puede utilizarse como un positivo y una superficie de soporte del modelo digital 3D de la
prétesis dental puede proporcionarse como un negativo del positivo correspondiente para garantizar un ajuste perfecto
y estable de la prétesis dental en el tejido oral natural del paciente. Alternativamente, se puede generar y escanear
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una impresion del tejido oral natural del paciente. En este caso, los datos escaneados pueden proporcionar un negativo
de la superficie del tejido oral natural del paciente. Este negativo puede utilizarse como plantilla para la superficie de
soporte del modelo digital 3D de la prétesis dental. La superficie de soporte individual de paciente puede formar parte
de la pieza base individual de paciente.

Por ejemplo, la pieza base comprende unos primeros elementos de conexién. La pieza con dientes comprende unos
segundos elementos de conexién. Los primeros y los segundos elementos de conexién estan configurados para
establecer una conexiéon desmontable no destructiva entre la pieza base y la pieza con dientes, cuando la pieza con
dientes se monta sobre la pieza base.

Una conexién desmontable no destructiva entre la pieza base y la pieza con dientes puede tener el efecto beneficioso
de proporcionar una conexién adecuada entre la pieza base y la pieza con dientes, por ejemplo, para probar la prétesis
dental dividida. Ademés, la pieza con dientes se puede desmontar facilmente, por ejemplo, para realizar ajustes o
sustituirla por una pieza con dientes alternativa.

Por ejemplo, la pieza base puede comprender uno 0 mas resaltes que sobresalen de una superficie de montaje de la
pieza base configurados para montar en ellos la pieza con dientes, mientras que la pieza con dientes comprende uno
0 Mas entrantes en una superficie de montaje de la pieza con dientes configurados para recibir uno 0 mas resaltes de
la pieza base. Por ejemplo, cada uno de los resaltes de la pieza base estd dispuesto en una posicién alineada con
una posicién respectiva de uno de los entrantes de la pieza con dientes configurados para recibir el resalte respectivo
con el fin de establecer la conexién desmontable no destructiva entre la pieza base y la pieza con dientes.

Por ejemplo, la pieza base puede comprender uno o0 més entrantes en una superficie de montaje de la pieza base
configurados para montar la pieza con dientes en ellos. El uno o méas entrantes pueden configurarse para recibir el
uno o mas resaltes de la pieza con dientes. El uno o més resaltes correspondientes de la pieza con dientes pueden
sobresalir de una superficie de montaje de la pieza con dientes. Por ejemplo, cada uno de los entrantes de la pieza
base estd dispuesto en una posiciéon alineada con una posicién respectiva de uno de los resaltes de la pieza con
dientes. Los entrantes de la pieza base pueden estar configurados para recibir los resaltes alineados de la pieza con
dientes con el fin de establecer la conexién desmontable no destructiva entre la pieza base y la pieza con dientes.

Por ejemplo, la forma, el tamafio y/o la distribucién de los resaltes y los entrantes pueden ser individuales para cada
paciente. Por lo tanto, la forma, el tamafio y/o la distribucién de los resaltes y los entrantes pueden determinarse para
proporcionar una conexiéon desmontable no destructiva entre una pieza base individual de paciente y una pieza con
dientes individual de paciente.

Por ejemplo, la forma, el tamafio y/o la distribucién de los resaltes y los entrantes pueden ser genéricos. Por lo tanto,
la forma, el tamafio y/o la distribucién de los resaltes y los entrantes pueden estar predefinidos para proporcionar una
conexién desmontable no destructiva, por ejemplo, entre una pieza base individual de paciente y una pieza con dientes
individual genérica. Por ejemplo, una pieza base individual de paciente con los resaltes y/o entrantes genéricos puede
configurarse montando en la misma diferentes piezas con dientes prefabricadas con resaltes y/o entrantes genéricos.

Por ejemplo, la pieza con dientes también puede estar dividida. Por ejemplo, la divisién de la prétesis dental puede
comprender una divisién adicional de la pieza con dientes resultante. La pieza con dientes dividida puede comprender
multiples segmentos, es decir, puede dividirse en multiples segmentos. Cada uno de los segmentos de la pieza con
dientes puede comprender, por ejemplo, un subconjunto de los dientes de la pieza con dientes, asi como una parte de
la segunda parte de encia de la pieza con dientes. Cada uno de los segmentos de la pieza con dientes puede
comprender, por ejemplo, una parte de la superficie de montaje de la pieza con dientes. Esto puede tener el efecto
beneficioso de permitir un intercambio de segmentos individuales de la pieza con dientes.

Por ejemplo, los segmentos de la pieza con dientes pueden ser conectables entre si. Por ejemplo, cada uno de los
segmentos puede comprender uno o mas terceros elementos de conexién configurados para establecer una conexién
desmontable no destructiva entre los segmentos adyacentes. Los terceros elementos de conexién pueden comprender
resaltes y/o entrantes. Los entrantes de cada segmento pueden estar configurados para recibir los resaltes de un
segmento adyacente con el fin de establecer la conexién desmontable no destructiva entre los respectivos segmentos
adyacentes. Por ejemplo, cada resalte de un segmento puede estar dispuesto en una posicién alineada con una
posicién respectiva de un entrante de un segmento adyacente.

Por ejemplo, el método comprende ademas proporcionar uno o mas modelos digitales 3D de piezas con dientes
adicionales. Cada una de las piezas con dientes adicionales comprende una pluralidad de dientes diferentes y una
parte de encia adicional. Cada una de las piezas con dientes adicionales esta configurada para montarla sobre la
pieza base.

La provisiéon de una pluralidad de diferentes piezas con dientes puede permitir una prueba de diferentes disefios de
prétesis dentales. Las diferentes piezas con dientes pueden diferir en cuanto a la disposicién, el tamafio, el color y/o
la forma de los dientes. Ademas, las diferentes piezas con dientes pueden diferir en cuanto al tamafio, el color y/o la
forma de la parte de encia artificial de la pieza con dientes individual.
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Por ejemplo, se pueden configurar uno o mas modelos digitales 3D de diferentes piezas con dientes. Los modelos
digitales 3D de las piezas con dientes adicionales se pueden proporcionar, por ejemplo, modificando digitalmente una
primera pieza con dientes resultante de una divisién de un modelo digital 3D de una primera prétesis dental. Los
modelos digitales 3D de las piezas con dientes adicionales se pueden proporcionar, por ejemplo, facilitando modelos
digitales 3D de prétesis dentales adicionales con superficies de soporte individuales de paciente idénticas, aunque
diferentes dientes artificiales y/o encias artificiales. Las diferencias pueden estar, por ejemplo, relacionadas con el
color, la forma, el tamafio y/o la disposicién. Cada uno de los modelos digitales 3D de las prétesis dentales adicionales
puede dividirse de manera que las piezas base resultantes sean idénticas o muy similares, mientras que las piezas
con dientes resultantes pueden diferir. Por ejemplo, se pueden definir lineas de divisién idénticas para dividir los
modelos digitales 3D de las prétesis dentales adicionales de manera que la forma y el tamafio de las piezas base
resultantes sean idénticos, mientras que la forma y el tamafio de las piezas con dientes pueden diferir.

Por ejemplo, se puede proporcionar una pluralidad de modelos digitales 3D predefinidos de diferentes piezas con
dientes. Estos modelos digitales 3D predefinidos se pueden ajustar en forma y/o tamafio para que encajen en un
modelo digital 3D de una pieza base individual de paciente resultante de una prétesis dental individual de paciente
dividida. Se puede proporcionar un modelo digital 3D de la respectiva prétesis dental y dividirla. La division puede
definir una superficie de montaje de la pieza base resultante. Los modelos digitales 3D predefinidos de diferentes
piezas con dientes que se van a ajustar se pueden seleccionar de un conjunto de modelos digitales 3D predefinidos
de diferentes piezas con dientes. Cada pieza con dientes predefinida seleccionada puede comprender una superficie
de montaje para montar la pieza con dientes respectiva sobre una pieza base. Cada pieza con dientes predefinida
seleccionada puede ajustarse de manera que la superficie de montaje de la pieza con dientes predefinida seleccionada
respectiva se ajuste en la pieza base individual de paciente.

El método comprende ademas generar la pieza base utilizando el modelo 3D de la pieza base y la pieza con dientes
utilizando el modelo 3D de la pieza con dientes. El modelo 3D de la pieza base y la pieza con dientes puede utilizarse
como plantilla para generar, es decir, fabricar, la pieza base y/o la pieza con dientes respectiva. Para generar la pieza
base y/o la pieza con dientes se utilizan uno o més dispositivos de fabricacion tales como, por ejemplo, un dispositivo
de impresién 3D para imprimir una o ambas partes o un dispositivo de mecanizado que fabrica una o ambas partes
mediante mecanizado, por ejemplo, fresado, de una pieza en bruto.

Para generar la pieza base y/o la pieza con dientes, se puede seleccionar, por ejemplo, uno de los siguientes
materiales: poli(metacrilato de metilo) (PMMA), poliéter éter cetona (PEEK), resina y cera. Un dispositivo de impresion
3D puede utilizar, por ejemplo, PMMA o resina para imprimir la pieza base y/o la pieza con dientes. Un dispositivo de
mecanizado puede utilizar, por ejemplo, una pieza en bruto hecha de cera, PEEK o PMMA para fabricar la pieza base
y/o la pieza con dientes, por ejemplo, mediante fresado.

Se genera tanto la pieza base como la pieza con dientes. Por ejemplo, ambas partes son partes individuales de
paciente. Por ejemplo, solo se puede generar la pieza base que es una pieza base individual de paciente con una
superficie de montaje genérica, mientras que las piezas con dientes pueden ser piezas con dientes genéricas con
superficies de montaje genéricas configuradas para encajar en la superficie de montaje genérica de la pieza base
individual de paciente. Las piezas con dientes genéricas se pueden proporcionar en forma de un conjunto de piezas
con dientes prefabricadas.

Para generar la pieza base se utiliza un primer material diferente o una primera combinacién de materiales diferentes
que tienen un primer grado de dureza diferente si se compara con un segundo material o0 una segunda combinacién
de materiales que tienen un segundo grado de dureza utilizados para generar la pieza con dientes.

El uso de diferentes materiales con diferentes grados de dureza para generar la pieza base y la pieza con dientes
puede permitir optimizar la pieza base y la pieza con dientes para diferentes propésitos. Por ejemplo, la pieza base
puede optimizarse para garantizar un ajuste perfecto al tejido oral natural del paciente, mientras que la pieza con
dientes puede configurarse para permitir ajustes con el fin de satisfacer las necesidades individuales del paciente
durante una prueba clinica de la prétesis dental. Por ejemplo, la prétesis dental puede ser una prétesis dental de
prueba.

El primer material o la primera combinacién de materiales utilizados para generar la pieza base son méas duros, siendo
el primer grado de dureza mayor que el segundo grado de dureza del segundo material o la segunda combinacién de
materiales utilizados para generar la pieza con dientes. Un primer material 0 una primera combinacién de materiales
més duros pueden garantizar un ajuste perfecto de la pieza base al tejido oral natural del paciente, mientras que un
segundo material 0 una segunda combinacidén de materiales mas blandos permiten ajustes de la pieza con dientes.

De acuerdo con otro ejemplo, que no forma parte de la invencién, el primer material o la primera combinacién de
materiales utilizados para generar la pieza base son mas blandos, siendo el primer grado de dureza menor, es decir,
més blando, que el segundo grado de dureza del segundo material o la segunda combinacién de materiales utilizados
para generar la pieza con dientes.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3009 501 T3

Por ejemplo, se utiliza un primer dispositivo de fabricacién que utiliza el primer material o la primera combinacién de
materiales para generar la pieza base y un segundo dispositivo de fabricacién que utiliza el segundo material o la
segunda combinacién de materiales para generar los dientes.

Por ejemplo, se pueden utilizar dos dispositivos para generar las dos partes simultdneamente. Esto puede permitir una
generacién rapida de las dos partes. Los dos dispositivos pueden ser del mismo tipo o de tipos diferentes.

Por ejemplo, puede utilizarse el mismo dispositivo para las dos partes sucesivamente. El dispositivo correspondiente
puede, por ejemplo, estar provisto del primer material o la primera combinacién de materiales para generar la pieza
base y puede estar provisto posteriormente del segundo material o la segunda combinacién de materiales para generar
la pieza con dientes.

Por ejemplo, cada uno del primer y el segundo dispositivo de fabricacién se selecciona de un grupo que comprende
un dispositivo de mecanizado y un dispositivo de impresién 3D. El uso de un dispositivo de mecanizado para mecanizar
una pieza en bruto con el fin de generar la pieza base y/o la pieza con dientes puede permitir una rapida generacion
in situ de las respectivas partes. El uso de un dispositivo de impresién 3D para imprimir la pieza base y/o la pieza con
dientes también puede permitir una rapida generacién in situ de las respectivas partes. Por ejemplo, ambas partes
pueden generarse utilizando un dispositivo de mecanizado. Por ejemplo, ambas partes pueden utilizar un dispositivo
de impresién 3D. Por ejemplo, una de las dos partes puede generarse utilizando un dispositivo de mecanizado,
mientras que la otra se genera utilizando un dispositivo de impresién 3D. Por ejemplo, la pieza base puede imprimirse
mediante un dispositivo de impresién 3D, por ejemplo, utilizando PMMA, mientras que la pieza con dientes puede
mecanizarse, por ejemplo, fresarse, mediante un dispositivo de mecanizado utilizando una pieza en bruto, por ejemplo,
hecha de cera.

Por ejemplo, el método comprende ademas generar una o mas de las piezas con dientes adicionales utilizando uno o
méas modelos digitales 3D de una o mas piezas con dientes adicionales. Las piezas con dientes adicionales pueden
generarse utilizando el segundo material o la segunda combinacién de materiales. Por ejemplo, los materiales o las
combinaciones de materiales utilizados para generar piezas con dientes adicionales pueden tener el mismo segundo
grado de dureza, por ejemplo, para permitir ajustes. Por ejemplo, los materiales o las combinaciones de materiales
utilizados para generar piezas con dientes adicionales pueden diferir solo en el color. Por ejemplo, todas las piezas
con dientes adicionales pueden generarse mediante el mismo dispositivo de fabricacién, por ejemplo, un dispositivo
de impresién 3D o un dispositivo de mecanizado. Por ejemplo, las piezas con dientes adicionales pueden generarse
mediante una pluralidad de dispositivos de fabricacién del mismo tipo, por ejemplo, simultaneamente.

Al generarse la una o mas piezas con dientes adicionales utilizando el segundo material o combinacién de materiales,
todas ellas pueden tener el mismo segundo grado de dureza. Por lo tanto, todas pueden tener la misma deformabilidad
para poder adaptarlas a las necesidades individuales de cada paciente.

Por ejemplo, la una o mas piezas con dientes adicionales se generan utilizando otros materiales u otras combinaciones
de materiales que tienen otro grado de dureza diferente del primer grado de dureza. Por ejemplo, los otros grados de
dureza pueden ser inferiores al primer grado de dureza. Por ejemplo, los otros grados de dureza pueden ser superiores
al primer grado de dureza. Por ejemplo, los otros grados de dureza pueden ser idénticos o similares al segundo grado
de dureza.

Segun otro ejemplo, que no forma parte de la invencién, las piezas con dientes adicionales se proporcionan en forma
de piezas con dientes genéricas prefabricadas, que estén configuradas para montarse sobre una superficie de montaje
genérica de la pieza base. El hecho de que se proporcionen piezas con dientes adicionales en forma de piezas con
dientes genéricas prefabricadas puede tener el efecto beneficioso de que solo sea necesario generar la pieza base
individual de paciente, por ejemplo, in situ. Las piezas con dientes genéricas prefabricadas se pueden conectar
sucesivamente a la pieza base y se puede seleccionar una pieza con dientes genérica prefabricada que se adapte
mejor a las necesidades individuales de cada paciente. La pieza con dientes genérica prefabricada seleccionada se
puede, por ejemplo, adaptar aun mejor a las necesidades individuales.

Por ejemplo, el método comprende ademas establecer una conexién permanente entre la pieza base y la pieza con
dientes utilizando un adhesivo. La conexiéon permanente puede garantizar que la pieza base y la pieza con dientes no
se puedan separar accidentalmente entre si. Si el paciente esta satisfecho con la configuracion respectiva de la
prétesis dental, se puede proporcionar una prétesis dental definitiva con la misma configuracién. De lo contrario, la
configuracion se puede ajustar ain més a las necesidades y deseos del paciente. Se pueden eliminar todas las marcas
visibles de la divisién, tal como un pequefio hueco o cualquier irregularidad a lo largo de una linea de divisién. Por
ejemplo, el hueco puede rellenarse con un material de relleno y/o el hueco relleno o cualquier otra irregularidad puede
eliminarse puliendo la prétesis dental montada.

Por ejemplo, el método comprende ademaés seleccionar una de las una o mas piezas con dientes adicionales y
establecer una conexién permanente entre la pieza base y la pieza con dientes seleccionada utilizando el adhesivo.
La pieza con dientes adicional seleccionada puede estar conectada permanentemente a la pieza base individual del
paciente. Cualquier marca visible de la divisidn, tal como un pequefio hueco o cualquier irregularidad a lo largo de una
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linea de divisién, entre la pieza con dientes adicional y la pieza base individual del paciente puede eliminarse. Por
ejemplo, el hueco puede rellenarse con un material de relleno y/o el hueco relleno o cualquier otra irregularidad puede
eliminarse puliendo la prétesis dental montada.

Por ejemplo, el método comprende ademés proporcionar una pieza con dientes existente utilizando una prétesis dental
existente para conectarla con la pieza base. La pieza con dientes existente puede, por ejemplo, proporcionarse
mecanizando la prétesis dental existente. La prétesis dental existente puede, por ejemplo, dividirse en una pieza con
dientes existente y una pieza base existente o la prétesis dental existente puede mecanizarse de manera que se
reduzca a la pieza con dientes existente. La prétesis dental existente puede ser una prétesis que se ha generado
mediante la conexién de una pieza base existente y una pieza con dientes existente o una prétesis dental estdndar no
dividida. La divisién o el mecanizado se puede realizar de forma manual o automética utilizando, por ejemplo, un
dispositivo de corte y/o un dispositivo de fresado. La prétesis dental existente puede, por ejemplo, dividirse o
mecanizarse de manera que la pieza con dientes existente resultante corresponda al modelo digital 3D de la pieza
con dientes. La divisién o el mecanizado de la prétesis dental existente se puede realizar a lo largo de una curva de
divisién definida para el modelo digital 3D, de tal manera que una superficie de montaje resultante de la pieza con
dientes existente se ajuste a la superficie de montaje de la pieza base. Las superficies de montaje pueden, por ejemplo,
comprender elementos de montaje para establecer una conexién desmontable no destructiva entre la pieza con
dientes existente y la pieza base. Por ejemplo, la prétesis dental existente puede tener un ajuste inadecuado debido
a cambios en la base de la prétesis dental del paciente a lo largo del tiempo. La pieza base se puede ajustar a tales
cambios de la base de la prétesis dental actual del paciente, es decir, el tejido blando y/o la estructura 6sea del
paciente, en comparacion con la base de la prétesis dental en el momento en el que se generé la prétesis dental
existente. De este modo, la pieza con dientes existente con una oclusién precisa se puede reutilizar, mientras que la
pieza base de la prétesis dental existente se puede reemplazar por la pieza base ajustada.

La conexion de la pieza con dientes existente con la pieza base puede ser, por ejemplo, una conexién desmontable
no destructiva o una conexidén permanente. En caso de un uso de prueba, la conexiéon puede ser, por ejemplo, una
conexién desmontable no destructiva. En caso de un uso permanente, no contemplado en la invencién, la conexién
puede ser, por ejemplo, una conexién permanente. La conexién permanente puede establecerse, por ejemplo,
utilizando un adhesivo.

Por ejemplo, el método comprende ademas proporcionar una pieza base existente utilizando una prétesis dental
existente para conectarla con la pieza con dientes. La pieza base existente puede proporcionarse, por ejemplo,
mecanizando la prétesis dental existente. La prétesis dental existente puede dividirse, por ejemplo, en una pieza con
dientes existente y una pieza base existente o la prétesis dental existente puede mecanizarse de manera que se
reduzca a la pieza base existente. La proétesis dental existente puede ser una prétesis dental que se ha generado
conectando una pieza base existente y una pieza con dientes existente o una prétesis dental estandar no dividida. La
division o mecanizado se puede realizar de forma manual o automética utilizando, por ejemplo, un dispositivo de corte
y/o un dispositivo de fresado. La prétesis dental existente se puede dividir o mecanizar, por ejemplo, de forma que la
pieza base existente resultante corresponda al modelo digital 3D de la pieza base. La divisibn o mecanizado de la
prétesis dental existente se puede realizar a lo largo de una curva de divisién definida para el modelo digital 3D, de
forma que una superficie de montaje resultante de la pieza con dientes se ajuste a la superficie de montaje de la pieza
base existente. Las superficies de montaje pueden, por ejemplo, comprender elementos de montaje para establecer
una conexiéon desmontable no destructiva entre la pieza con dientes y la pieza base existente. Por ejemplo, en caso
de que los dientes de la prétesis dental existente y/o la encia artificial que rodea los dientes de la prétesis dental
existente estén dafiados, mientras que el ajuste de la prétesis dental existente sigue siendo preciso, la parte dafiada
se puede sustituir por la pieza con dientes generada utilizando el modelo digital 3D de la pieza con dientes, mientras
que se puede proporcionar una pieza base existente utilizando la prétesis dental existente.

La conexion de la pieza base existente con la pieza con dientes puede ser, por ejemplo, una conexién desmontable
no destructiva o una conexidén permanente. En caso de un uso de prueba, la conexiéon puede ser, por ejemplo, una
conexién desmontable no destructiva. En caso de un uso permanente, no contemplado en la invencién, la conexién
puede ser, por ejemplo, una conexién permanente. La conexién permanente puede establecerse, por ejemplo,
utilizando un adhesivo.

Por ejemplo, el método comprende ademas definir una posicién de una curva de division a lo largo de la cual se divide
el modelo de prétesis dental digital 3D. Por ejemplo, la posiciéon de la curva de divisién se define autométicamente.
Por ejemplo, se recibe una definicién de la posicidén de la curva de divisién en forma de una entrada de usuario. Por
ejemplo, la posicién de la curva de divisién se define utilizando una entrada de usuario. Por ejemplo, el usuario
selecciona un pardmetro de altura de la curva de divisién. La curva de divisién puede extenderse en un plano de
divisién, que puede extenderse paralelo a un plano en el que estan dispuestos los dientes. El parametro de altura
puede definir una distancia entre el plano de los dientes y el plano de divisién. Por ejemplo, la curva de divisién, es
decir, la divisién, se puede colocar automaticamente utilizando el parametro de altura. Por ejemplo, se puede
seleccionar o generar la geometria de divisién que mejor se adapte a la arcada del paciente. La geometria de divisién
se puede seleccionar, por ejemplo, de un conjunto de geometrias de divisién predefinidas. La geometria de divisién
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se puede generar, por ejemplo, utilizando la geometria y/o las dimensiones de la arcada dental del paciente
proporcionadas por la prétesis dental.

Por ejemplo, la pieza con dientes y/o la pieza base se pueden adaptar a las necesidades de cada paciente. El método
puede comprender ademas recibir datos de escaneo de la pieza con dientes ajustada y/o la pieza base ajustada. Por
ejemplo, la prétesis dental se puede haber probado y adaptado a las necesidades individuales de cada paciente. Los
datos de escaneo se pueden utilizar para ajustar automaticamente el modelo digital 3D de la pieza con dientes y/o el
modelo digital 3D de la pieza base de acuerdo con los datos de escaneo. El modelo digital 3D de la prétesis dental,
de la pieza base y/o de la pieza con dientes puede definirse mediante una estructura de malla. La estructura de malla
puede ajustarse automaticamente en funcién de los datos de escaneo y/o reemplazarse por una estructura de malla
definida por los datos de escaneo. El modelo digital 3D ajustado de la pieza con dientes y/o el modelo digital 3D
ajustado de la pieza base pueden usarse para generar una pieza con dientes modificada y/o una pieza base
modificada, por ejemplo, usando un dispositivo de impresién 3D y/o un dispositivo de mecanizado. Alternativamente,
una prétesis dental modificada, por ejemplo, una prétesis dental no dividida, puede generarse usando la pieza con
dientes modificada y/o una pieza base modificada.

Por ejemplo, se pueden recibir datos de escaneo de una pieza con dientes ajustada, el modelo 3D de la pieza con
dientes se puede ajustar utilizando los datos de escaneo o se puede reemplazar por un modelo 3D de la pieza con
dientes definido por los datos de escaneo recibidos. El modelo 3D ajustado o reemplazado de la pieza con dientes se
puede utilizar para generar una pieza con dientes modificada, por ejemplo, inmediatamente in situ. La pieza con dientes
modificada generada se puede conectar con la pieza base. La pieza base se puede haber generado, por ejemplo, con
anterioridad. Alternativamente, se puede generar una prétesis dental modificada, por ejemplo, una prétesis dental no
dividida, utilizando la pieza con dientes modificada y la pieza base no modificada.

Por ejemplo, la pieza con dientes modificada se puede modificar de manera que se pueda establecer una conexién
sin bordes entre la pieza con dientes modificada y la pieza base. Para efectuar la conexién sin bordes, la pieza con
dientes modificada y, en particular, la superficie de montaje de la pieza con dientes, se pueden planificar y producir de
manera mas exacta con una granularidad més fina para conseguir una conexién no detectable visualmente con la
pieza base o un borde no detectable visualmente de la conexidn respectiva.

Por ejemplo, la pieza con dientes modificada puede modificarse aln méas para proporcionar una conexién no
desmontable y aparentemente sin bordes con la pieza base, por ejemplo, con o sin el uso de un adhesivo. La pieza
con dientes modificada puede generarse utilizando un material 0 una combinacién de materiales con un mayor grado
de dureza en comparacién con el segundo material o la segunda combinacién de materiales utilizados para generar
la pieza con dientes ajustada. Por ejemplo, la pieza con dientes modificada puede generarse utilizando el primer
material o la primera combinacién de materiales.

En un segundo aspecto, la invencién se refiere a un sistema para configurar una proétesis dental dividida segun la
reivindicacién 13. El sistema comprende un dispositivo informatico con un procesador acoplado operativamente a un
medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena instrucciones de programa legibles por ordenador que,
cuando son ejecutadas por el procesador, hacen que el procesador controle el sistema para proporcionar un modelo
digital 3D de una proétesis dental, comprendiendo la prétesis dental una pluralidad de dientes. El modelo digital 3D de
la prétesis dental se divide en un modelo digital 3D de una pieza base y un modelo digital 3D de una pieza con dientes.
La pieza base comprende una primera parte de encia artificial. Ademés, la pieza base esta configurada para soportar
la pieza con dientes. La pieza con dientes comprende la pluralidad de dientes de la prétesis dental y una segunda
parte de encia. La pieza con dientes estd configurada para montarla sobre la pieza base. El modelo digital 3D de la
prétesis dental dividida se proporciona para generar al menos una de la pieza base y la pieza con dientes.

El sistema puede estar configurado para formar una prétesis dental dividida de acuerdo con cualquiera de los ejemplos
mencionados anteriormente.

Por ejemplo, el sistema comprende ademas un dispositivo de fabricaciéon para generar al menos una de la pieza base
utilizando el modelo 3D de la pieza base y la pieza con dientes utilizando el modelo 3D de la pieza con dientes.

Por ejemplo, el dispositivo de fabricacién comprende un dispositivo de impresién 3D y/o un dispositivo de mecanizado.

Por ejemplo, el sistema comprende ademas un dispositivo de escaneo configurado para escanear una pieza con
dientes ajustada y/o una pieza base ajustada. Por ejemplo, la pieza con dientes y/o la pieza base pueden adaptarse
a las necesidades de cada paciente. El dispositivo de escaneo puede utilizarse para adquirir datos de escaneo de la
pieza con dientes ajustada y/o la pieza base ajustada. Por ejemplo, la prétesis dental puede haberse probado y
adaptado a las necesidades de cada paciente. Los datos de escaneo pueden utilizarse para ajustar automaticamente
el modelo digital 3D de la pieza con dientes y/o el modelo digital 3D de la pieza base en funcién de los datos de
escaneo. El modelo digital 3D de la prétesis dental, de la pieza base y/o de la pieza con dientes puede definirse
mediante una estructura de malla. La estructura de malla puede ajustarse autométicamente en funciéon de los datos
de escaneo y/o reemplazarse por una estructura de malla definida por los datos de escaneo. El modelo digital 3D
ajustado de la pieza con dientes y/o el modelo digital 3D ajustado de la pieza base se pueden utilizar para generar
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una pieza con dientes modificada y/o una pieza base modificada, por ejemplo, utilizando un dispositivo de impresion
3D y/o un dispositivo de mecanizado del dispositivo de fabricacion. Alternativamente, se puede generar una prétesis
dental modificada, por ejemplo, una prétesis dental no dividida, utilizando la pieza con dientes modificada y/o una
pieza base modificada.

Por ejemplo, se pueden adquirir datos de escaneo de una pieza con dientes ajustada utilizando el dispositivo de
escaneo, el modelo 3D de la pieza con dientes se puede ajustar utilizando los datos de escaneo o se puede reemplazar
por un modelo 3D de la pieza con dientes definido por los datos de escaneo recibidos. El modelo 3D ajustado o
reemplazado de la pieza con dientes se puede utilizar para generar una pieza con dientes modificada, por ejemplo,
inmediatamente /in situ. La pieza con dientes modificada generada se puede conectar con la pieza base. La pieza base
puede haber sido generada, por ejemplo, antes. Alternativamente, se puede generar una prétesis dental modificada,
por ejemplo, una proétesis dental no dividida, utilizando la pieza con dientes modificada y la pieza base no modificada.

Por ejemplo, la pieza con dientes modificada se puede modificar de manera que se pueda establecer una conexién
sin bordes entre la pieza con dientes modificada y la pieza base. Para efectuar la conexién sin bordes, la pieza con
dientes modificada y, en particular, la superficie de montaje de la pieza con dientes, se pueden planificar y producir de
manera mas exacta con una granularidad més fina para conseguir una conexién visual no detectable con la pieza base
o un borde visual no detectable de la conexién respectiva.

Por ejemplo, la pieza con dientes modificada se puede modificar aun mas para proporcionar una conexién no
desmontable y aparentemente sin bordes con la pieza base, por ejemplo, con o sin el uso de un adhesivo. La pieza
con dientes modificada se puede generar utilizando un material o0 una combinacién de materiales con un mayor grado
de dureza si se compara con el segundo material o la segunda combinacién de materiales utilizados para generar la
pieza con dientes ajustada. Por ejemplo, la pieza con dientes modificada se puede generar utilizando el primer material
o la primera combinacién de materiales.

En un tercer aspecto, la invencidén se refiere a un producto de programa informatico segun la reivindicaciéon 14. El
producto de programa informético comprende un medio de almacenamiento legible por ordenador no volétil que tiene
incorporadas instrucciones de programa legibles por ordenador para configurar una prétesis dental dividida. La
ejecucién de las instrucciones de programa legibles por ordenador por un procesador hace que el procesador controle
un dispositivo informatico para proporcionar un modelo digital 3D de una prétesis dental, comprendiendo la prétesis
dental una pluralidad de dientes. El modelo digital 3D de la prétesis dental se divide en un modelo digital 3D de una
pieza base y un modelo digital 3D de una pieza con dientes. La pieza base comprende una primera parte de encia
artificial. Ademés, la pieza base esta configurada para soportar la pieza con dientes. La pieza con dientes comprende
la pluralidad de dientes de la prétesis dental y una segunda parte de encia. La pieza con dientes esté configurada para
montarla sobre la pieza base. El modelo digital 3D de la prétesis dental dividida se proporciona para generar al menos
una de la pieza base y la pieza con dientes.

Las instrucciones de programa legibles por ordenador del producto de programa de ordenador pueden configurarse
para crear una proétesis dental dividida de acuerdo con cualquiera de los ejemplos mencionados anteriormente.

Por ejemplo, la pieza con dientes y/o la pieza base se pueden adaptar a las necesidades individuales del paciente. El
dispositivo informatico se puede controlar ademas para recibir datos de escaneo de la pieza con dientes ajustada y/o
de la pieza base ajustada. Por ejemplo, la prétesis dental puede haberse probado y adaptado a las necesidades
individuales del paciente. Los datos de escaneo se pueden utilizar para ajustar automaticamente el modelo digital 3D
de la pieza con dientes y/o el modelo digital 3D de la pieza base en funcién de los datos de escaneo. El modelo digital
3D de la proétesis dental, de la pieza base y/o de la pieza con dientes se puede definir mediante una estructura de
malla. La estructura de malla se puede ajustar automaticamente en funcién de los datos de escaneo y/o se puede
sustituir por una estructura de malla definida por los datos de escaneo. El modelo digital 3D ajustado de la pieza con
dientes y/o el modelo digital 3D ajustado de la pieza base se pueden utilizar para generar una pieza con dientes
modificada y/o una pieza base modificada, por ejemplo, utilizando un dispositivo de impresién 3D y/o un dispositivo de
mecanizado. Alternativamente, se puede generar una prétesis dental modificada, por ejemplo, una prétesis dental sin
dividir, utilizando la pieza con dientes modificada y/o una pieza base modificada.

Por ejemplo, se pueden recibir datos de escaneo de una pieza con dientes ajustada, el modelo 3D de la pieza con
dientes se puede ajustar utilizando los datos de escaneo o se puede reemplazar por un modelo 3D de la pieza con
dientes definida por los datos de escaneo recibidos. El modelo 3D ajustado o reemplazado de la pieza con dientes se
puede utilizar para generar una pieza con dientes modificada, por ejemplo, inmediatamente in situ. La pieza con dientes
modificada generada se puede conectar con la pieza base. La pieza base puede haber sido generada, por ejemplo,
antes. Alternativamente, se puede generar una prétesis dental modificada, por ejemplo, una prétesis dental sin dividir,
utilizando la pieza con dientes modificada y la pieza base sin modificar.

Por ejemplo, la pieza con dientes modificada se puede modificar de manera que se pueda establecer una conexién
sin bordes entre la pieza con dientes modificada y la pieza base. Para efectuar la conexién sin bordes, la pieza con
dientes modificada y, en particular, la superficie de montaje de la pieza con dientes, se pueden planificar y producir de
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manera mas exacta con una granularidad més fina para conseguir una conexién no detectable visualmente con la
pieza base o un borde no detectable visualmente de la conexidn respectiva.

Por ejemplo, la pieza con dientes modificada se puede modificar aun mas para proporcionar una conexién no
desmontable y aparentemente sin bordes con la pieza base, por ejemplo, con o sin el uso de un adhesivo. La pieza
con dientes modificada se puede generar utilizando un material o0 una combinacién de materiales con un mayor grado
de dureza en comparacién con el segundo material o la segunda combinacién de materiales utilizados para generar
la pieza con dientes ajustada. Por ejemplo, la pieza con dientes modificada se puede generar utilizando el primer
material o la primera combinacién de materiales.

En un cuarto aspecto, la invencién se refiere a una proétesis dental dividida segln la reivindicaciéon 15. La prétesis
dental dividida comprende una pluralidad de dientes, en el que la prétesis dental esta dividida en una pieza base y
una pieza con dientes. La pieza base comprende una primera parte de encia artificial. Ademas, la pieza base esta
configurada para soportar la pieza con dientes. La pieza con dientes comprende la pluralidad de dientes de la prétesis
dental y una segunda parte de encia. Ademas, la pieza con dientes estd configurada para montarla sobre la pieza
base.

La prétesis dental puede configurarse y generarse de acuerdo con cualquiera de los ejemplos antes mencionados.

Por ejemplo, la pieza base es una pieza base individual de paciente que comprende una superficie de soporte
configurada para soportar la pieza base sobre un tejido oral natural de un paciente individual.

Por ejemplo, la pieza base comprende unos primeros elementos de conexién, mientras que la pieza con dientes
comprende unos segundos elementos de conexién. Los primeros y segundos elementos de conexion estan
configurados para establecer una conexién desmontable no destructiva entre la pieza base y la pieza con dientes,
cuando la pieza con dientes estd montada sobre la pieza base.

Por ejemplo, se proporcionan una o mas piezas con dientes adicionales. Cada una de las piezas con dientes
adicionales comprende una pluralidad de dientes diferentes y una parte de encia adicional. Cada una de las piezas
con dientes adicionales esta configurada para montarla sobre la pieza base.

Los ejemplos y realizaciones descritos anteriormente pueden combinarse libremente siempre que las combinaciones
no sean excluyentes entre si.

A continuacién, se describen con mayor detalle realizaciones de la invencién en las que
La figura 1 muestra un modelo digital 3D ejemplar de una prétesis dental,

Las figuras 2A-2B muestran un modelo digital 3D ejemplar de una prétesis dental dividida;
Las figuras 3A-3C muestran un modelo digital 3D ejemplar de una prétesis dental dividida;
Las figuras 4A-4B muestran un modelo digital 3D ejemplar de una pieza con dientes;

Las figuras 5A-5B muestran un modelo digital 3D ejemplar de una pieza con dientes;

La figura 6 muestra un sistema informatico ejemplar para configurar un modelo digital 3D de una prétesis dental
dividida;

La figura 7 muestra un sistema ejemplar para configurar un modelo digital 3D de una prétesis dental dividida;
La figura 8 muestra un sistema ejemplar para configurar y generar un modelo digital 3D de una proétesis dental dividida;

La figura 9 muestra un organigrama que ilustra un método ejemplar para configurar y generar una proétesis dental
dividida;

La figura 10 muestra un organigrama que ilustra un método ejemplar para configurar y generar una proétesis dental
dividida;

La figura 11 muestra un organigrama que ilustra un método ejemplar para configurar y generar una prétesis dental
dividida; y

La figura 12 muestra un organigrama que ilustra un método ejemplar para configurar y generar una proétesis dental
dividida; y

La figura 13 muestra un organigrama que ilustra un método ejemplar para configurar y generar una proétesis dental
dividida utilizando una prétesis dental existente.

A continuacién, se indican caracteristicas similares con los mismos nimeros de referencia.
12
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La figura 1 muestra un modelo digital 3D ejemplar de una prétesis dental 100 antes de dividirse. La prétesis dental
ejemplar 100 mostrada en la figura 1 es una prétesis dental completa maxilar. La prétesis dental 100 puede comprender
una encia artificial 102 asi como una pluralidad de dientes artificiales 104. Ademas, la prétesis dental 100 puede
comprender una superficie de soporte 106 configurada para soportar la prétesis dental 100 sobre el tejido oral natural
de un paciente, por ejemplo, el tejido oral natural de una mandibula maxilar sin dientes. La geometria de la superficie
de soporte 106 puede, por ejemplo, determinarse utilizando datos de escaneo de un escaneo intraoral de la boca de
un paciente o un escaneo de una impresioén de las mandibulas completamente o al menos parcialmente sin dientes
del paciente. Los modelos digitales 3D de los dientes artificiales pueden, por ejemplo, proporcionarse mediante una
biblioteca de dientes. El modelo digital 3D de una prétesis dental 100 puede generarse para cada paciente. En lugar
de 0 ademéas del modelo digital 3D de la prétesis dental completa maxilar 100 que se muestra en la figura 1, se puede
proporcionar un modelo digital 3D de una prétesis dental completa mandibular. Alternativamente, se puede
proporcionar un modelo digital 3D de una proétesis dental parcial maxilar y/o mandibular.

Las figuras 2A y 2B muestran una divisién ejemplar del modelo digital 3D de la prétesis dental 100 de la figura 1. La
figura 2A muestra el modelo digital 3D de la prétesis dental 100 dividida a lo largo de una linea de divisién 111 en dos
partes, es decir, un modelo digital 3D de una pieza base 110 y un modelo digital 3D de una pieza con dientes 112. Un
plano de divisiéon 108 se extiende a través de la encia 102 de la prétesis dental 100 dividiendo la encia en dos partes,
una primera parte 103 y una segunda parte 105. El plano de divisién 108 puede extenderse paralelo a un plano 109
en el que estan dispuestos los dientes. La pieza base 110 comprende la primera parte de encia artificial 103 asi como
la superficie de soporte 106 configurada para soportar la pieza base 110 sobre el tejido oral natural del paciente. La
pieza base 110 esta configurada ademas para soportar la pieza con dientes 112. La pieza con dientes 112 comprende
la pluralidad de dientes artificiales 104 de la prétesis dental 100, asi como la segunda parte de encia 105 que rodea
los dientes artificiales 104. La pieza con dientes 112 esta configurada montarla sobre la pieza base 110.

La figura 2B muestra el modelo digital 3D de la prétesis dental dividida 100 de la figura 2A con el modelo digital 3D de
una pieza base 110 y un modelo digital 3D de una pieza con dientes 112 separados entre si, es decir, desconectados
entre si. La pieza base 110 comprende una primera superficie de montaje 114 para montar la pieza con dientes 112
sobre la pieza base 110, mientras que la pieza con dientes 112 comprende una segunda superficie de montaje 116
que se ajusta a la primera superficie de montaje 114 para montar la pieza con dientes 112 sobre la pieza base 110. La
pieza base 110 comprende unos primeros elementos de conexiéon 118, por ejemplo, en forma de resaltes que
sobresalen de la primera superficie de montaje 114 de la pieza base 110 configurados para montar sobre ellos la pieza
con dientes 112. La pieza con dientes 112 comprende unos segundos elementos de conexién 120, por ejemplo, en
forma de entrantes en la segunda superficie de montaje 116 de la pieza con dientes 112 configurados para recibir uno
0 més resaltes 118 de la pieza base 110. Los primeros y segundos elementos de conexién 118, 120 pueden estar
configurados para establecer una conexién desmontable no destructiva entre la pieza base 110 y la pieza con dientes
112, cuando la pieza con dientes 112 estd montada en la pieza base 110. Por ejemplo, cada uno de los resaltes 118
de la pieza base 110 esté dispuesto en una posicién alineada con una posicién respectiva de uno de los entrantes 120
de la pieza con dientes 112 configurado para recibir el respectivo resalte 118 con el fin de establecer la conexién
desmontable no destructiva entre la pieza base 110 y la pieza con dientes 112.

Las figuras 3Aa 3C muestran un modelo digital 3D ejemplar de una proétesis dental dividida 100. La figura 3A muestra
una pieza base 110 del modelo digital 3D de la prétesis dental dividida 100 indicada mediante lineas continuas,
mientras que la pieza con dientes 112 se indica mediante lineas discontinuas. La pieza con dientes 112 est4 dispuesta
sobre la pieza base 110 y, por ejemplo, montada sobre la misma utilizando una conexién desmontable no destructiva
entre la pieza base 110 y la pieza con dientes 112. La pieza base 110 comprende una primera parte de encia artificial
103 asi como una primera superficie de montaje 114 para montar la pieza con dientes 112 sobre la pieza base 110.
Unos primeros elementos de conexién 118 en forma de resalte que sobresalen de la primera superficie de montaje
114 de la pieza base 110 estan configurados para interactuar con unos segundos elementos de conexién 120 de la
pieza con dientes en forma de entrantes configurados para recibir los resaltes 118 de la pieza base 110. Mediante la
insercion de los resaltes que sobresalen 118 en los entrantes 120, se puede establecer una conexién desmontable no
destructiva entre la pieza base 110 y la pieza con dientes 112. La pieza base 110 soporta la pieza con dientes 112 que
esta montada sobre la superficie de montaje 114. La pieza con dientes 112 comprende la pluralidad de dientes
artificiales 104 de la prétesis dental 100 asi como la segunda parte de encia 105 que rodea los dientes artificiales 104.

La figura 3B muestra la pieza base 110 de la prétesis dental dividida 100 de la figura 3A, mientras que la figura 3C
muestra la pieza con dientes 112 de la prétesis dental dividida 100 de la figura 3A. En el caso de la prétesis dental
dividida 100, la pieza con dientes 112 puede comprender una seccidén central 113 parcialmente enmarcada por la
arcada de dientes 104. La seccién central 113 puede, por ejemplo, estar configurada para soportar la pieza con dientes
112y, por tanto, la prétesis dental dividida 100 sobre el tejido oral natural del paciente. Este soporte puede efectuarse
ademas del soporte de la pieza base 110 sobre el tejido oral natural del paciente.

Las figuras 4A y 4B muestran una pieza con dientes dividida 112 ejemplar. La pieza con dientes 112 también puede
dividirse. Por ejemplo, la divisién de la prétesis dental puede comprender una divisién adicional de la pieza con dientes
112 resultante. La pieza con dientes dividida 112 puede comprender multiples segmentos 112A, 112B, es decir,
dividirse en multiples segmentos 112A, 112B. Las figuras 4A 'y 4B muestran una pieza con dientes 112 ejemplar, que
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esta dividida en dos segmentos, es decir, un primer segmento 112A y un segundo segmento 112B. Cada uno de los
dos segmentos puede comprender, por ejemplo, un subconjunto de los dientes de la pieza con dientes 112 asi como
una porcion de la parte de encia de la pieza con dientes 112. La figura 4A muestra los dos segmentos 112A, 112B de
la pieza con dientes 112 conectados entre si. La figura 4B muestra los dos segmentos 112A, 112B de la pieza con
dientes 112 separados entre si. Tal como se muestra en la figura 4B, cada uno de los segmentos 112A, 112B puede
comprender uno o mas elementos de conexién 115, 117 configurados para establecer una conexién desmontable no
destructiva entre los segmentos 112A, 112B. Los elementos de conexién pueden comprender resaltes 115 asi como
entrantes 117. Los entrantes 117 pueden estar configurados para recibir los resaltes 115 con el fin de establecer la
conexion desmontable no destructiva. Por ejemplo, cada uno de los resaltes 115 puede estar dispuesto en una posicién
alineada con una posicién respectiva de uno de los entrantes 117.

Las figuras 5A y 5B muestran otra pieza con dientes dividida 112 ejemplar, que esta dividida en tres segmentos, es
decir, un primer segmento 112A, un segundo segmento 112B y un tercer segmento 112C. Cada uno de los tres
segmentos puede comprender, por ejemplo, un subconjunto de los dientes de la pieza con dientes 112 asi como una
porcién de la parte de encia de la pieza con dientes 112. La figura 5A muestra los tres segmentos 112A, 112B, 112C
de la pieza con dientes 112 conectados entre si. La figura 5B muestra los tres segmentos 112A, 112B, 112C de la
pieza con dientes 112 separados entre si. Tal como se muestra en la figura 5B, cada uno de los segmentos 112A,
112B, 112C puede comprender uno o0 mas elementos de conexién 115, 117 configurados para establecer una conexién
desmontable no destructiva entre los segmentos 112A, 112B, 112C. Los elementos de conexién pueden comprender
resaltes 115 asi como entrantes 117. Los entrantes 117 pueden estar configurados para recibir los resaltes 115 con el
fin de establecer la conexién desmontable no destructiva. Por ejemplo, cada uno de los resaltes 115 puede estar
dispuesto en una posicién alineada con una posicién respectiva de uno de los entrantes 117.

La figura 6 muestra un diagrama esquematico de un sistema informatico ejemplar 10 de un sistema 105 para configurar
una prétesis dental dividida. La prétesis dental que se va a dividir comprende una pluralidad de dientes. El modelo
digital 3D de la prétesis dental se divide en un modelo digital 3D de una pieza base y un modelo digital 3D de una
pieza con dientes. La pieza base comprende una primera parte de encia artificial y esta configurada para soportar la
pieza con dientes. La pieza con dientes comprende la pluralidad de dientes de la prétesis dental y una segunda parte
de encia. La pieza con dientes esté configurada para montarla sobre la pieza base. El sistema informético 10 puede
ser operativo con otros muchos entornos o configuraciones de sistemas informéticos de propésito general o especial.

El sistema informético 10 puede describirse en el contexto general de instrucciones ejecutables de sistema informatico,
tales como médulos de programa que comprenden instrucciones de programa ejecutables, siendo ejecutables por el
sistema informético 10. En general, los mddulos de programa pueden incluir rutinas, programas, objetos,
componentes, logica, estructuras de datos, etc. que realizan tareas particulares o implementan tipos de datos
abstractos particulares. El sistema informético 10 puede ponerse en préactica en entornos informéticos distribuidos
donde las tareas son realizadas por dispositivos de procesamiento remoto que estan vinculados a través de una red
de comunicaciones. En un entorno informatico distribuido, los médulos de programa pueden estar ubicados tanto en
medios de almacenamiento del sistema informético local como remoto, incluidos dispositivos de almacenamiento de
memoria.

En la figura 8, el sistema informatico 10 se muestra en forma de un dispositivo informatico de propésito general. Los
componentes del sistema informético 10 pueden incluir, entre otros, uno o més procesadores o unidades de
procesamiento 16, una memoria de sistema 28 y un bus 18 que acopla varios componentes del sistema, incluida la
memoria de sistema 28, al procesador 16. El bus 18 representa uno o mas de varios tipos de estructuras de bus,
incluido un bus de memoria o un controlador de memoria, un bus periférico, un puerto de graficos acelerados y un
procesador o bus local que utiliza cualquiera de una variedad de arquitecturas de bus. A modo de ejemplo, y sin
limitacién, entre estas arquitecturas se encuentran el bus ISA (Industry Standard Architecture), el bus MCA (Micro
Channel Architecture), el bus EISA (Enhanced ISA), el bus local VESA (Video Electronics Standards Association) y el
bus PCI (Peripheral Component Interconnect).

El sistema informatico 10 puede comprender una variedad de medios de almacenamiento legibles por el sistema
informatico. Tales medios pueden ser cualquier medio de almacenamiento disponible al que pueda acceder el sistema
informatico 10, e incluyen medios de almacenamiento tanto volatiles como no volatiles, medios de almacenamiento
extraibles y no extraibles.

Una memoria de sistema 28 puede incluir medios de almacenamiento legibles por sistemas informéticos en forma de
memoria volatil, tal como por ejemplo una memoria de acceso aleatorio (RAM) 30 y/o una memoria caché 32. El
sistema informatico 10 puede incluir ademés otros medios de almacenamiento extraibles/no extraibles, volatiles/no
volatiles del sistema informético. Por ejemplo, el sistema de almacenamiento 34 puede estar previsto para leer y
escribir en un medio magnético no extraible y no volatil también denominado disco duro. Por ejemplo, puede estar
provisto de una unidad de disco magnético para leery escribir en un disco magnético extraible y no volatil, por ejemplo,
un disquete, y una unidad de disco 6ptico para leer y escribir en un disco éptico extraible y no volatil tal como un CD-
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ROM, un DVD-ROM u otro medio de almacenamiento éptico. En tales casos, cada medio de almacenamiento puede
estar conectado al bus 18 mediante una o mas interfaces de medios de datos. La memoria 28 puede incluir al menos
un producto de programa que tenga un conjunto de médulos de programa, por ejemplo, al menos un médulo de
programa, configurado para llevar a cabo la configuracién de la prétesis dental dividida.

El programa 40 puede tener un conjunto de uno o mas médulos de programa 42 y, a modo de ejemplo, almacenarse
en la memoria 28. Los médulos de programa 42 pueden comprender un sistema operativo, uno o mas programas de
aplicacién, otros médulos de programa y/o datos de programa. Cada uno de los sistemas operativos, uno o mas
programas de aplicacién, otros médulos de programa y datos de programa o alguna combinacién de estos, puede
incluir una implementacién de un entorno de red. Uno o mas de los médulos de programa 42 pueden llevar a cabo la
configuracién de la prétesis dental dividida.

El sistema informatico 10 puede comunicarse ademas con uno o mas dispositivos externos 14, tal como un teclado,
un dispositivo sefialador, tal como un ratén, y una pantalla 24, lo que permite a un usuario interactuar con el sistema
informatico 10. Tal comunicacién puede producirse a través de interfaces de entrada/salida (E/S) 22. El sistema
informatico 10 puede comunicarse ademés con una o mas redes, tales como una red de area local (LAN), una red de
area amplia general (WAN) y/o una red publica, tal como Internet, a través del adaptador de red 20. El adaptador de
red 20 puede comunicarse con otros componentes del sistema informatico 10 a través del bus 18. Debe entenderse
que, aunque no se muestra, se podrian utilizar otros componentes de hardware y/o software junto con el sistema
informatico 10.

El sistema informético 10 mostrado en la figura 6 puede estar disefiado para configurar la prétesis dental dividida. El
sistema informatico 10 puede ser un ordenador auténomo sin conectividad de red que puede recibir datos para
procesarlos a través de una interfaz local. Los datos recibidos por el sistema informético 10 pueden comprender, por
ejemplo, datos de escaneo de la boca de un paciente a partir de un escaneo intraoral o de un escaneo de un
molde/impresién clasica, por ejemplo, que proporcione informacién sobre la estructura de la superficie del tejido del
paciente sobre el que se colocaré la prétesis dental. Estos datos pueden usarse para generar el modelo digital 3D de
la prétesis dental. Alternativamente, los datos recibidos pueden, por ejemplo, comprender un modelo digital 3D de la
prétesis dental. El sistema informatico 10 puede usarse para definir una division del modelo 3D de la prétesis dental.
Sin embargo, tal operacién también puede realizarse utilizando un sistema informético que esté conectado a una red,
tal como una red de comunicaciones y/o una red informatica.

La figura 7 muestra un sistema ejemplar 11 que comprende un sistema informatico 10 para configurar un modelo digital
3D de una prétesis dental dividida 100. La prétesis dental 100 esta dividida en una pieza base 110 y una pieza con
dientes 112 a lo largo de una linea de divisién 111. El sistema informético 10 puede estar configurado, por ejemplo,
como se muestra en la figura 6. El sistema informatico 10 comprende un componente de hardware 54 que comprende
a su vez uno o mas procesadores, asi como una memoria que almacena instrucciones de programa ejecutables por
magquina. La ejecucién de las instrucciones de programa por parte de uno o mas procesadores hace que el uno o mas
procesadores controlen el sistema informatico 10 para configurar la prétesis dental dividida 100. El sistema informatico
10 puede comprender ademas uno o mas dispositivos de entrada, tal como un teclado 54 y un ratén 56, que permiten
a un usuario interactuar con el sistema informatico 10. Ademés, el sistema informatico 10 puede comprender uno o
més dispositivos de salida, tal como una pantalla 24 que proporciona una interfaz de usuario 50 con elementos de
control 52 que permiten al usuario controlar la configuracién de la prétesis dental dividida 100 utilizando el sistema
informatico 10. El modelo digital 3D de una prétesis dental 100 puede mostrarse en la interfaz de usuario 50. El uso
de los elementos de control 52 puede, por ejemplo, hacerse para iniciar la divisiéon de la prétesis dental 100. Por
ejemplo, la divisién puede ejecutarse automaticamente. Por ejemplo, los elementos de control 52 pueden utilizarse
para definir la posicidén de la linea de divisién 111. Por ejemplo, la altura del plano de divisién con respecto al plano de
los dientes puede definirse y/o ajustarse utilizando los elementos de control 52.

La figura 8 muestra un sistema ejemplar 11 para configurar y generar una prétesis dental dividida 100 que comprende
una pieza base 110 y una pieza con dientes 112. El sistema 11 comprende el sistema informatico 10 de la figura 7. El
sistema informatico 10 puede configurarse ademés para controlar uno o mas dispositivos de fabricacion. Por ejemplo,
el sistema puede comprender un primer dispositivo de fabricaciéon en forma de un dispositivo de impresién 3D 60. El
dispositivo de impresién 3D 60 puede utilizarse, por ejemplo, para generar la pieza base 110 de la prétesis dental
dividida 100 de acuerdo con el modelo digital 3D de la prétesis dental dividida 100 configurado en el sistema informatico
10. El dispositivo de impresién 3D 60 puede comprender un elemento de impresién 62 configurado para imprimir la
pieza base 110 capa por capa. Por ejemplo, se utiliza un primer material o una primera combinacién de materiales
para imprimir la pieza base 110 mediante el dispositivo de impresién 3D 60. El primer material o una primera
combinacién de materiales tiene un primer grado de dureza diferente de un segundo grado de dureza de un segundo
material o se utiliza una segunda combinacién de materiales para generar la pieza con dientes de la prétesis dental
dividida. El primer grado de dureza es mayor que el segundo grado de dureza, es decir, el primer material o una
primera combinacién de materiales son mas duros que el segundo material o la segunda combinacién de materiales.
El primer material puede ser, por ejemplo, PMMA.
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El sistema informético 10 puede configurarse ademés para controlar un dispositivo de fabricaciéon en forma de un
dispositivo de mecanizado 70 configurado para mecanizar una pieza en bruto 76 utilizando una o més herramientas
de mecanizado 72. La pieza en bruto 76 de materia prima 78 puede proporcionarse utilizando un dispositivo de sujecién
74 y cortarse con una forma y tamafio definitivos deseados del componente que se va a producir, tal como una pieza
con dientes 112, utilizando una o més herramientas de mecanizado 72 para ejecutar un proceso de eliminacién de
material controlado. La herramienta de mecanizado 72 puede ser, por ejemplo, una herramienta de fresado. La materia
prima 78 de la pieza en bruto 76, es decir, el segundo material, puede ser, por ejemplo, cera.

Como alternativa, tanto la pieza base 110 como la pieza con dientes 112 de la prétesis dental dividida 100 pueden
imprimirse mediante el dispositivo de impresién 3D 60 utilizando diferentes materiales de impresién. Como alternativa,
tanto la pieza base 110 como la pieza con dientes 112 de la prétesis dental dividida 100 pueden mecanizarse mediante
el dispositivo de mecanizado 70 utilizando piezas en bruto 76 fabricadas con diferentes materias primas 78.

La figura 9 muestra un método ejemplar para configurar y generar una prétesis dental dividida. En el bloque 200, se
proporciona un modelo digital 3D de una prétesis dental que comprende una pluralidad de dientes. La prétesis dental
puede ser, por ejemplo, una prétesis dental completa maxilar o mandibular. Alternativamente, la prétesis dental puede
ser, por ejemplo, una proétesis dental parcial maxilar o mandibular. En el bloque 202, el modelo digital 3D de la prétesis
dental se divide en un modelo digital 3D de una pieza base y un modelo digital 3D de una pieza con dientes. La pieza
base puede comprender una primera parte de encia artificial y estar configurada para soportar la pieza con dientes.
La pieza base puede ser, por ejemplo, una pieza base individual de paciente que comprende una superficie de soporte
configurada para soportar la pieza base sobre un tejido oral natural de un paciente individual. La pieza con dientes
comprende la pluralidad de dientes de la prétesis dental, asi como una segunda parte de encia. La pieza con dientes
esta configurada para montarla sobre la pieza base. En el bloque 204, se proporciona el modelo digital 3D de la
prétesis dental dividida resultante del bloque 202 para generar la pieza base y la pieza con dientes. Por ejemplo, la
pieza base y la pieza con dientes se generan utilizando diferentes materiales o combinaciones de materiales. En el
bloque 2086, la pieza base se genera utilizando un primer material 0 una primera combinacién de materiales que tienen
un primer grado de dureza diferente si se compara con un segundo material 0 una segunda combinacién de materiales
que tienen un segundo grado de dureza utilizados para generar la pieza con dientes. El primer material o la primera
combinacién de materiales utilizados para generar la pieza base son mas duros, siendo el primer grado de dureza
mayor que el segundo grado de dureza del segundo material o la segunda combinacién de materiales utilizados para
generar la pieza con dientes con el segundo grado de dureza. Por ejemplo, se puede utilizar un primer dispositivo de
fabricacién en forma de un dispositivo de impresién 3D o un dispositivo de mecanizado para generar la pieza base.
En el bloque 208, la pieza con dientes se genera utilizando el segundo material o la segunda combinacién de
materiales que tienen el segundo grado de dureza. Por ejemplo, se puede utilizar un segundo dispositivo de fabricacion
en forma de un dispositivo de impresidén 3D o un dispositivo de mecanizado para generar la pieza base.

En el bloque 210, la pieza base y la pieza con dientes estan conectadas entre si para ensamblar la prétesis dental. La
pieza base comprende unos primeros elementos de conexién. La pieza con dientes comprende unos segundos
elementos de conexién. Los primeros y segundos elementos de conexion pueden estar configurados para establecer
una conexiéon desmontable no destructiva entre la pieza base y la pieza con dientes, cuando la pieza con dientes se
monta sobre la pieza base. Por ejemplo, la pieza base puede comprender uno o mas resaltes que sobresalen de una
superficie de montaje de la pieza base configurados para montar sobre ellos la pieza con dientes, mientras que la
pieza con dientes comprende uno o mas entrantes en una superficie de montaje de la pieza con dientes configurados
para recibir uno 0 mas resaltes de la pieza base. Por ejemplo, cada uno de los resaltes de la pieza base esté dispuesto
en una posicioén alineada con una posicién respectiva de uno de los entrantes de la pieza con dientes configurado para
recibir el resalte respectivo con el fin de establecer la conexién desmontable no destructiva entre la pieza base y la
pieza con dientes. Por ejemplo, la pieza base puede comprender uno o mas entrantes en una superficie de montaje
de la pieza base configurados para montar sobre ellos la pieza con dientes. El uno 0 mas entrantes pueden estar
configurados para recibir el uno 0 mas resaltes de la pieza con dientes. El uno o mas resaltes respectivos de la pieza
con dientes pueden sobresalir de una superficie de montaje de la pieza con dientes. Por ejemplo, cada uno de los
entrantes de la pieza base esté dispuesto en una posicién alineada con una posicién respectiva de uno de los resaltes
de la pieza con dientes. Los entrantes de la pieza base pueden estar configurados para recibir los resaltes alineados
de la pieza con dientes con el fin de establecer la conexién desmontable no destructiva entre la pieza base y la pieza
con dientes.

Por ejemplo, la prétesis dental ensamblada es una prétesis dental de prueba que se coloca en la boca de un paciente
y se verifica si es adecuada en cuanto a su ajuste, sus caracteristicas mecéanicas, sus caracteristicas estéticas y/o sus
caracteristicas fonéticas. Durante la prueba clinica en la boca del paciente, la pieza con dientes puede, por ejemplo,
ajustarse mediante el segundo material més blando o la segunda combinacién de materiales mas blandos, mientras
que el primer material mas duro o la combinacién de materiales mas duros de la pieza base garantizan un ajuste
perfecto de la prétesis dental y un soporte estable de la pieza con dientes. La proétesis dental de prueba ajustada
resultante puede utilizarse como plantilla para generar una prétesis dental provisional o definitiva.

Por ejemplo, se pueden configurar y generar dos prétesis dentales, es decir, se pueden ejecutar los bloques 200 a
210 para cada una de las dos prétesis dentales. Una primera de las dos prétesis dentales puede ser, por ejemplo, una
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prétesis dental maxilar, tal como una prétesis dental completa o parcial. Una segunda de las dos prétesis dentales
puede ser, por ejemplo, una prétesis dental mandibular, tal como una prétesis dental completa o parcial.

La figura 10 muestra un método ejemplar para configurar y generar una prétesis dental dividida. Los bloques 300 a
306 de la figura 10 pueden ser idénticos a los bloques 200 a 206 de la figura 9. En el bloque 308, no sélo se puede
generar una Unica pieza con dientes, sino una pluralidad de piezas con dientes. Las piezas con dientes pueden diferir
en color, forma, tamafio y/o disposicién de los dientes artificiales. Las piezas con dientes pueden diferir en color, forma
y/o tamafio de su parte de encia artificial. Las diferentes piezas con dientes se pueden configurar modificando la pieza
con dientes resultante de la division del modelo digital 3D de la prétesis dental en el bloque 302 o se puede
proporcionar una pluralidad de modelos digitales 3D de proétesis dentales en el bloque 300 que se dividen en el bloque
302 de manera que las piezas base resultantes sean todas idénticas, mientras que las partes de prétesis dental difieran
entre si. En el bloque 310 se selecciona una de las piezas con dientes generadas y en el bloque 312 se conecta a la
pieza base. Por ejemplo, las piezas con dientes generadas se seleccionan una tras otra y se conectan con la pieza
base. Por ejemplo, la pieza base se puede colocar en la boca del paciente y cada una de las piezas con dientes, una
tras otra, se puede montar en la placa base. Para cada una de las combinaciones resultantes de la pieza base con
una de las piezas con dientes, se puede comprobar si la prétesis dental de prueba resultante es adecuada en cuanto
a su ajuste, sus caracteristicas mecanicas, sus caracteristicas estéticas y/o sus caracteristicas fonéticas. Se puede
elegir la pieza con dientes que mejor se adapte a las necesidades del paciente. En la medida de lo necesario, se
puede adaptar aln mas a las necesidades del paciente. Durante la prueba clinica en la boca del paciente, la pieza
con dientes elegida se puede ajustar, por ejemplo, mediante el segundo material mas blando o la segunda combinacién
de materiales mas blandos, mientras que el primer material mas duro o la primera combinacién de materiales mas
duros de la pieza base pueden garantizar un ajuste perfecto de la prétesis dental y un soporte estable de la pieza con
dientes. La prétesis dental ajustada resultante puede utilizarse como plantilla para generar una prétesis dental
provisional o definitiva.

La figura 11 muestra un método ejemplar para configurar y generar una prétesis dental dividida. Los bloques 400 a
406 de la figura 11 pueden ser idénticos a los bloques 200 a 206 de la figura 9. En el bloque 408, no sélo se puede
proporcionar una Unica pieza con dientes, sino una pluralidad de piezas con dientes. Las piezas con dientes pueden
proporcionarse, por ejemplo, en forma de piezas con dientes prefabricadas genéricas. La pieza base individual del
paciente, generada en el bloque 406 puede comprender una superficie de montaje genérica configurada para montar
en ella las diferentes piezas con dientes prefabricadas genéricas. Las piezas con dientes prefabricadas pueden diferir
en color, forma, tamafio y/o disposicion de los dientes artificiales. Las piezas con dientes prefabricadas pueden diferir
en color, forma y/o tamafio de su parte de encia artificial. En el bloque 410 se selecciona una de las piezas con dientes
previstas y en el bloque 412 se conecta a la pieza base individual de paciente. Por ejemplo, las piezas con dientes
previstas se seleccionan una tras otra y se conectan con la pieza base. Por ejemplo, la pieza base individual de
paciente puede colocarse en la boca del paciente y cada una de las piezas con dientes, una tras otra, pueden montarse
en la placa base individual de paciente. Para cada una de las combinaciones resultantes de la pieza base individual
de paciente con una de las piezas con dientes, puede comprobarse si la prétesis dental de prueba resultante es
adecuada en cuanto a su ajuste, sus caracteristicas mecénicas, sus caracteristicas estéticas y/o sus caracteristicas
fonéticas. Puede elegirse la pieza con dientes prefabricada genérica que mejor se adapte a las necesidades del
paciente. En la medida de lo necesario, puede adaptarse alin més a las necesidades del paciente. Durante la prueba
clinica en la boca del paciente, la pieza con dientes elegida puede, por ejemplo, ajustarse mediante un segundo
material mas blando o una segunda combinacién de materiales méas blandos, mientras que el primer material méas
duro o la primera combinacién de materiales méas duros de la pieza base individual del paciente pueden garantizar un
ajuste perfecto de la prétesis dental y un soporte estable de la pieza con dientes. La prétesis dental de prueba ajustada
resultante se puede utilizar como plantilla para generar una prétesis dental provisional o definitiva.

La figura 12 muestra un método ejemplar para configurar y generar una prétesis dental dividida. Los bloques 500 a
510 de la figura 12 pueden ser idénticos a los bloques 200 a 210 de la figura 9. La pieza con dientes generada en el
bloque 508 se puede ajustar, por ejemplo, durante un procedimiento de prueba clinica utilizando la prétesis dental de
prueba montada en el bloque 510. En el bloque 512, se pueden recibir datos de escaneo de un escaneo de la pieza
con dientes ajustada. En el bloque 514, los datos de escaneo recibidos en el bloque 512 se pueden utilizar para ajustar
el modelo digital 3D de la prétesis dental dividida, es decir, el modelo digital 3D de la pieza con dientes. Como
alternativa, los datos de escaneo se pueden utilizar para ajustar el modelo 3D de la prétesis dental no dividida, es
decir, el modelo 3D de la prétesis dental original proporcionado en el bloque 500. En el bloque 516, se genera una
pieza con dientes modificada utilizando el modelo digital 3D ajustado de la pieza con dientes. La pieza con dientes
modificada se puede montar en la pieza base. Como alternativa, se genera una prétesis dental no dividida modificada
utilizando el modelo digital 3D ajustado de la prétesis dental no dividida. La pieza con dientes modificada o la prétesis
dental modificada puede estar hecha de un material mas duro o una combinacién de materiales mas duros que la
pieza con dientes ajustada. Por ejemplo, la pieza con dientes modificada o la prétesis dental modificada puede estar
hecha del mismo material que la pieza base en el bloque 506. Los métodos de las figuras 10 y 11 pueden ampliarse
mediante pasos adicionales similares a los bloques 512 a 516.

La figura 13 muestra un método ejemplar para configurar y generar una prétesis dental dividida utilizando una prétesis
dental existente. Los bloques 600 a 606 de la figura 13 pueden ser idénticos a los bloques 200 a 206 de la figura 9.
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En el bloque 608, se puede proporcionar una prétesis dental existente. En el bloque 610, la prétesis dental existente
puede dividirse para proporcionar una pieza con dientes existente. En el bloque 612, la pieza con dientes existente
resultante en el bloque 610 puede conectarse con la pieza base generada en el bloque 606. De ese modo, se puede
mejorar, por ejemplo, el ajuste de la prétesis dental existente sobre el tejido natural del paciente. La pieza con dientes
existente resultante en el bloque 610 puede comprender una superficie de montaje configurada para ajustarse sobre
una superficie de montaje de la pieza base generada en el bloque 606. Las superficies de montaje pueden comprender,
por ejemplo, elementos de montaje para establecer una conexién desmontable no destructiva entre la pieza con
dientes existente y la pieza base. Un enfoque de este tipo puede corresponder a la sustituciéon de una pieza base
existente de la prétesis dental existente. La conexion de la pieza con dientes existente con la pieza base puede ser,
por ejemplo, una conexiéon desmontable no destructiva o una conexién permanente. En caso de un uso de prueba, la
conexién puede ser, por ejemplo, una conexién desmontable no destructiva. En caso de un uso permanente, no
contemplado en la invencién, la conexién puede ser, por ejemplo, una conexién permanente. Una conexién
permanente puede establecerse, por ejemplo, utilizando un adhesivo. Por ejemplo, la pieza con dientes existente
puede resultar de una reduccion de la prétesis dental existente, por ejemplo, utilizando un dispositivo de corte y/o un
dispositivo de fresado, en lugar de una division.

Por ejemplo, puede proporcionarse una pieza con dientes en el bloque 606 en lugar de una pieza base y del bloque
610 puede resultar una pieza base existente en lugar de una pieza con dientes existente. De ese modo, la oclusién de
la prétesis dental existente sobre el tejido natural del paciente puede, por ejemplo, mejorarse. La pieza con dientes
generada en el bloque 606 puede comprender una superficie de montaje configurada para ajustarse sobre una
superficie de montaje de la pieza base existente que resulta en el bloque 610. Las superficies de montaje pueden, por
ejemplo, comprender elementos de montaje para establecer una conexién desmontable no destructiva entre la pieza
con dientes y la pieza base existente. Tal enfoque puede corresponder a un reemplazo de una pieza con dientes
existente de la prétesis dental existente.

Aunque la invencién se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y la descripciéon anterior, tal ilustracién y
descripcién deben considerarse ilustrativas o ejemplares y no restrictivas; la invencién no se limita a las realizaciones
dadas a conocer.

Los expertos en la materia pueden comprender y llevar a cabo otras variaciones de las realizaciones dadas a conocer
al poner en practica la invencién reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la descripcion y las reivindicaciones
adjuntas. En las reivindicaciones, la palabra “que comprende” no excluye otros elementos o pasos, y el articulo
indefinido “un” o “uno” no excluye una pluralidad. EI mero hecho de que se enuncien ciertas medidas en
reivindicaciones dependientes diferentes entre si no indica que no se pueda utilizar una combinacién de estas medidas
de forma conveniente. Cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no debe interpretarse como limitativo del
ambito de aplicacion.

Un solo procesador u otra unidad puede cumplir las funciones de varios elementos enumerados en las
reivindicaciones. Un programa informatico puede almacenarse/distribuirse en un medio adecuado, tal como un medio
de almacenamiento éptico o un medio de estado sélido suministrado junto con o como parte de otro hardware, pero
también puede distribuirse en otras formas, tales como, por ejemplo, a través de Internet u otros sistemas de
telecomunicaciones cableados o inalambricos.

Como apreciara un experto en la materia, los aspectos de la presente invencién pueden materializarse como un
aparato, un método, un programa informatico o un producto de programa informatico. Por consiguiente, los aspectos
de la presente invencién pueden adoptar la forma de una realizacién completamente de hardware, una realizacién
completamente de software (incluido el firmware, el software residente, el microcédigo, etc.) o una realizacién que
combina aspectos de software y hardware, que pueden denominarse en general en el presente documento como un
“circuito”, “médulo” o “sistema”. Ademas, los aspectos de la presente invencién pueden adoptar la forma de un producto
de programa informatico incorporado en uno o més medios legibles por ordenador que tienen incorporado en ellos un
cédigo ejecutable por ordenador. Un programa informatico comprende el cédigo ejecutable por ordenador o

“instrucciones de programa”.

Se puede utilizar cualquier combinacién de uno o mas medios legibles por ordenador. El medio legible por ordenador
puede ser un medio de sefial legible por ordenador o un medio de almacenamiento legible por ordenador. Un “medio
de almacenamiento legible por ordenador” tal como se utiliza en el presente documento abarca cualquier medio de
almacenamiento tangible que pueda almacenar instrucciones que sean ejecutables por un procesador de un
dispositivo informético. El medio de almacenamiento legible por ordenador puede denominarse medio de
almacenamiento no transitorio legible por ordenador. El medio de almacenamiento legible por ordenador también
puede denominarse medio tangible legible por ordenador. En algunas realizaciones, un medio de almacenamiento
legible por ordenador también puede ser capaz de almacenar datos a los que se puede acceder mediante el
procesador del dispositivo informético. Ejemplos de medios de almacenamiento legibles por ordenador incluyen, entre
otros: un disquete, una unidad de disco duro magnético, un disco duro de estado sélido, una memoria flash, una unidad
de memoria USB, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), un disco 6ptico, un
disco magnetoéptico y el archivo de registro del procesador. Ejemplos de discos 6pticos incluyen discos compactos
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(CD) y discos versatiles digitales (DVD), por ejemplo, discos CD-ROM, CD-RW, CD-R, DVD-ROM, DVD-RW o DVD-
R. Eltérmino medio de almacenamiento legible por ordenador también se refiere a varios tipos de medios de grabacion
a los que se puede acceder mediante un dispositivo informatico a través de una red o un enlace de comunicacién. Por
ejemplo, se pueden recuperar datos a través de un médem, de Internet o de una red de area local. El c4digo ejecutable
por ordenador incorporado en un medio legible por ordenador se puede transmitir utilizando cualquier medio adecuado,
incluidos, entre otros, medios inalambricos, cableados, cables de fibra 6ptica, RF, etc., o cualquier combinacion
adecuada de los anteriores.

Un medio de sefial legible por ordenador puede incluir una sefial de datos propagada con un cédigo ejecutable por
ordenador incorporado en ella, por ejemplo, en banda base o como parte de una onda portadora. Tal sefial propagada
puede adoptar cualquiera de una variedad de formas, incluidas, entre otras, formas electromagnéticas, épticas o
cualquier combinacién adecuada de las mismas. Un medio de sefial legible por ordenador puede ser cualquier medio
legible por ordenador que no sea un medio de almacenamiento legible por ordenador y que pueda comunicar, propagar
o transportar un programa para su uso por o en conexiéon con un sistema, aparato o dispositivo de ejecucion de
instrucciones.

“‘Memoria de ordenador” o “memoria” es un ejemplo de un medio de almacenamiento legible por ordenador. La
memoria de ordenador es cualquier memoria que sea directamente accesible a un procesador. “Almacenamiento de
ordenador’ o “almacenamiento” es otro ejemplo de un medio de almacenamiento legible por ordenador. El
almacenamiento de ordenador es cualquier medio de almacenamiento no volétil legible por ordenador. En algunas
realizaciones, el almacenamiento de ordenador también puede ser memoria de ordenador o viceversa.

Un “procesador” tal como se usa en este documento abarca un componente electronico que puede ejecutar un
programa o una instruccién ejecutable por maquina o un cédigo ejecutable por ordenador. Las referencias al dispositivo
informatico que comprende “un procesador” deben interpretarse como que posiblemente contenga mas de un
procesador o nUcleo de procesamiento. El procesador puede ser, por ejemplo, un procesador multinacleo. Un
procesador también puede referirse a una coleccién de procesadores dentro de un solo sistema informatico o
distribuidos entre multiples sistemas informéticos. El término dispositivo informatico también debe interpretarse como
una posible referencia a una coleccién o red de dispositivos informéticos que comprenden cada uno un procesador o
varios procesadores. El cédigo ejecutable por ordenador puede ser ejecutado por multiples procesadores que pueden
estar dentro del mismo dispositivo informatico o que incluso pueden estar distribuidos entre mdaltiples dispositivos
informaticos.

El codigo ejecutable por ordenador puede comprender instrucciones ejecutables por maquina o un programa que hace
que un procesador realice un aspecto de la presente invencion. El cddigo ejecutable por ordenador para llevar a cabo
operaciones para aspectos de la presente invencién puede estar escrito en cualquier combinacién de uno o mas
lenguajes de programacién, incluyendo un lenguaje de programacién orientado a objetos tal como Java, Smalltalk,
C++ o similares y lenguajes de programacién procedimentales convencionales, tales como el lenguaje de
programacién “C” o lenguajes de programacién similares y compilados en instrucciones ejecutables por maquina. En
algunos casos, el cddigo ejecutable por ordenador puede estar en forma de un lenguaje de alto nivel o en una forma
precompilada y usarse en combinacién con un intérprete que genera las instrucciones ejecutables por maquina sobre
la marcha.

El cédigo ejecutable por ordenador puede ejecutarse completamente en el ordenador del usuario, parcialmente en el
ordenador del usuario, como un paquete de software independiente, parcialmente en el ordenador del usuario y
parcialmente en un ordenador remoto o completamente en el ordenador o servidor remoto. En esta Ultima situacion,
el ordenador remoto puede estar conectado al ordenador del usuario a través de cualquier tipo de red, incluyendo una
red de area local (LAN) o una red de area amplia (WAN), o la conexién puede realizarse a un ordenador externo (por
ejemplo, a través de Internet utilizando un Proveedor de Servicios de Internet).

En general, las instrucciones de programa pueden ejecutarse en un procesador o en varios procesadores. En el caso
de mdltiples procesadores, pueden distribuirse en varias entidades diferentes tales como clientes, servidores, etc.
Cada procesador podria ejecutar una parte de las instrucciones destinadas a esa entidad. Por lo tanto, cuando se
hace referencia a un sistema o proceso que involucra multiples entidades, se entiende que el programa de ordenador
o las instrucciones del programa estén adaptadas para ser ejecutadas por un procesador asociado o relacionado con
la entidad respectiva.

Los aspectos de la presente invencién se describen con referencia a ilustraciones de organigramas y/o diagramas de
bloques de métodos, aparatos (sistemas) y productos de programas informéticos segun realizaciones de la invencién.
Se entendera que cada bloque o una parte de los bloques del organigrama, ilustraciones y/o diagramas de bloques,
se pueden efectuar mediante instrucciones de programas informaticos en forma de cédigo ejecutable por ordenador
cuando proceda. Se entiende ademés que, cuando no sean excluyentes entre si, se pueden hacer combinaciones de
bloques en diferentes organigramas, ilustraciones y/o diagramas de bloques. Estas instrucciones de programas
informaticos se pueden proporcionar a un procesador de un ordenador de propésito general, un ordenador de propésito
especial u otro aparato de procesamiento de datos programable para producir una maquina, de modo que las
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instrucciones, que se ejecutan a través del procesador del ordenador u otro aparato de procesamiento de datos
programable, creen medios para efectuar las funciones/actos indicados en el bloque o bloques del organigrama y/o
diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también pueden almacenarse en un medio legible por ordenador que
pueda ordenar a un ordenador, a otro aparato de procesamiento de datos programable u otros dispositivos que
funcionen de una manera particular, de modo que las instrucciones almacenadas en el medio legible por ordenador
produzcan un articulo de fabricacién que incluya instrucciones que implementen la funcién/accién indicada en el
organigrama y/o en el bloque o bloques del diagrama de bloques.

Las instrucciones de programa informético también pueden cargarse en un ordenador, en otro aparato de
procesamiento de datos programable u otros dispositivos para hacer que se realice una serie de pasos operativos en
el ordenador, en otro aparato programable u otros dispositivos para producir un proceso informatizado de modo que
las instrucciones que se ejecutan en el ordenador u otro aparato programable proporcionen procesos para efectuar
las funciones/acciones indicadas en el organigrama y/o en el bloque o bloques del diagrama de bloques.

Lista de nimeros de referencia

10 sistema informético

11 sistema

14 dispositivo externo

16 unidad de procesamiento
18 bus

20 adaptador de red

22 interfaz de E/S

24 pantalla

28 memoria

30 RAM

32 caché

34 sistema de almacenamiento
40 programa

42 médulo de programa

50 interfaz de usuario

52 elementos de control

54 dispositivo de hardware

56 teclado

58 ratén

60 dispositivo de impresién 3D
62 elemento de impresién

70 dispositivo de mecanizado
72 herramienta de mecanizado
74 dispositivo de sujecién

76 pieza en bruto

78 materia prima

100 prétesis dental

102 encia artificial

103 primera parte de encia artificial
104 dientes

105 segunda parte de encia artificial
106 superficie de soporte

108 plano de divisién

109 plano de los dientes

110 pieza base

111 curva de divisién

112 pieza con dientes

113 seccion central

114 superficie de montaje

115 elemento de conexién

116 superficie de montaje

117 elemento de conexién

118 elemento de conexién

120 elemento de conexién
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REIVINDICACIONES

1. Método para configurar una proétesis dental dividida (100), en el que la prétesis dental (100) es una prétesis dental
de prueba, comprendiendo el método:

proporcionar un modelo digital 3D de una prétesis dental (100), comprendiendo la prétesis dental (100) una pluralidad
de dientes (104),

dividir el modelo digital 3D de la prétesis dental (100) en un modelo digital 3D de una pieza base (110) y un modelo
digital 3D de una pieza con dientes (112),

comprendiendo la pieza base (110) una primera parte de encia artificial (103), estando configurada ademas
la pieza base (110) para soportar la pieza con dientes (112),

comprendiendo la pieza con dientes (112) la pluralidad de dientes (104) de la prétesis dental (100) y una
segunda parte de encia (105), estando configurada la pieza con dientes (112) para montarla sobre la pieza
base (110),

proporcionar el modelo digital 3D de la prétesis dental dividida (100) para generar la pieza base (110) y la pieza con
dientes (112),

generar la pieza base (110) utilizando el modelo 3D de la pieza base (110) y la pieza con dientes (112) utilizando el
modelo 3D de la pieza con dientes (112),

en el que para generar la pieza base (110) se utiliza un primer material diferente o una primera combinacién de
materiales diferentes que tienen un primer grado de dureza diferente si se compara con un segundo material o una
segunda combinacién de materiales que tienen un segundo grado de dureza utilizados para generar la pieza con
dientes (112),

en el que el primer material o la primera combinacién de materiales utilizados para generar la pieza base (110) son
méas duros, siendo el primer grado de dureza mayor que el segundo grado de dureza del segundo material o la segunda
combinacién de materiales utilizados para generar la pieza con dientes (112), permitiendo el segundo grado de dureza
inferior ajustes por parte de un dentista.

2. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pieza base (110) es una pieza base
individual (110) de un paciente que comprende una superficie de soporte (106) configurada para soportar la pieza base
(110) sobre un tejido oral natural de un paciente individual.

3. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la pieza base (110) comprende unos primeros
elementos de conexion (118), en el que la pieza con dientes (112) comprende unos segundos elementos de conexién
(120), en el que los elementos de conexién primero y segundo (118; 120) estan configurados para establecer una
conexién desmontable no destructiva entre la pieza base (110) y la pieza con dientes (112), cuando la pieza con dientes
(112) estd montada sobre la pieza base (110).

4. Método seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el método comprende ademas proporcionar
uno o mas modelos digitales 3D de piezas con dientes adicionales (112), comprendiendo cada una de las piezas con
dientes adicionales (112) una pluralidad de dientes diferentes (104) y una parte de encia adicional, estando configurada
cada una de las piezas con dientes adicionales (112) para montarla sobre la pieza base (110).

5. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se utiliza un primer dispositivo de fabricacién
(60; 70) que utiliza el primer material o la primera combinacién de materiales para generar la pieza base (110) y se
utiliza un segundo dispositivo de fabricacién (60; 70) que utiliza el segundo material o la segunda combinacién de
materiales para generar los dientes (104).

6. Método segun la reivindicacién 5, en el que cada uno de los dispositivos de fabricacién primero y segundo (60; 70)
se selecciona de un grupo que comprende un dispositivo de mecanizado (70) y un dispositivo de impresién 3D (60).

7. Método seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el método comprende ademas generar una
0 més de las piezas con dientes adicionales (112) utilizando el uno o mas modelos digitales 3D de una o mas piezas
con dientes adicionales (112).

8. Método segln la reivindicacién 7, en el que la una o mas piezas con dientes adicionales (112) se generan utilizando
el segundo material o combinacién de materiales.
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9. Método segln la reivindicacién 7, en el que la una o mas piezas con dientes adicionales (112) se generan utilizando
materiales adicionales o combinaciones de materiales adicionales que tienen un grado adicional de dureza diferente
del primer grado de dureza.

10. Método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el método comprende ademés establecer
una conexién permanente entre la pieza base (110) y la pieza con dientes (112) utilizando un adhesivo o seleccionar
una de las una o0 més piezas con dientes adicionales (112) y establecer una conexién permanente entre la pieza base
(110) y la pieza con dientes seleccionada utilizando el adhesivo.

11. Método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el método comprende ademas proporcionar
una pieza con dientes existente (112) utilizando una prétesis dental existente para conectarla con la pieza base (110).

12. Método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el método comprende ademés definir una
posicién de una curva de divisién (111) a lo largo de la cual se divide el modelo de prétesis dental digital 3D.

13. Sistema (11) para configurar una prétesis dental dividida (100), en el que la prétesis dental (100) es una prétesis
dental de prueba, comprendiendo el sistema un dispositivo informatico (10) con un procesador (16) acoplado
operativamente a un medio de almacenamiento legible por ordenador (28) que almacena instrucciones de programa
legibles por ordenador (42) que, cuando son ejecutadas por el procesador (16), hacen que el procesador (16) controle
el sistema (11) para:

proporcionar un modelo digital 3D de una prétesis dental (100), comprendiendo la prétesis dental (100) una pluralidad
de dientes (104),

dividir el modelo digital 3D de la prétesis dental (100) en un modelo digital 3D de una pieza base (110) y un modelo
digital 3D de una pieza con dientes (112),

comprendiendo la pieza base (110) una primera parte de encia artificial (103), estando configurada ademas
la pieza base (110) para soportar la pieza con dientes (112),

comprendiendo la pieza con dientes (112) la pluralidad de dientes (104) de la prétesis dental (100) y una
segunda parte de encia (105), estando configurada la pieza con dientes (112) para montarla sobre la pieza
base (110),

proporcionar el modelo digital 3D de la prétesis dental dividida (100) para generar la pieza base (110) y la pieza con
dientes (112),

comprendiendo ademés el sistema (11) uno o mas dispositivos de fabricacién (60; 70) para generar la pieza base (110)
utilizando el modelo 3D de la pieza base (110) y la pieza con dientes (112) utilizando el modelo 3D de la pieza con
dientes (112),

en el que para generar la pieza base (110) se utiliza un primer material diferente o una primera combinacién de
materiales diferentes que tienen un primer grado de dureza diferente si se compara con un segundo material o una
segunda combinacién de materiales que tienen un segundo grado de dureza utilizados para generar la pieza con
dientes (112),

en el que el primer material o la primera combinacién de materiales utilizados para generar la pieza base (110) son
méas duros, siendo el primer grado de dureza mayor que el segundo grado de dureza del segundo material o la segunda
combinacién de materiales utilizados para generar la pieza con dientes (112), permitiendo el segundo grado de dureza
inferior ajustes por parte de un dentista.

14. Producto de programa informético que comprende un medio de almacenamiento legible por ordenador no volatil
que tiene incorporadas instrucciones de programa legibles por ordenador (42) para configurar una proétesis dental
dividida (100), en el que la prétesis dental (100) es una prétesis dental de prueba, en el que la ejecucién de las
instrucciones de programa legibles por ordenador (42) por parte de un procesador (16) hace que el procesador (16)
controle un dispositivo informatico (10) para:

proporcionar un modelo digital 3D de una prétesis dental (100), comprendiendo la prétesis dental (100) una pluralidad
de dientes (104),

dividir el modelo digital 3D de la prétesis dental (100) en un modelo digital 3D de una pieza base (110) y un modelo
digital 3D de una pieza con dientes (112),

comprendiendo la pieza base (110) una primera parte de encia artificial (103), estando configurada ademas
la pieza base (110) para soportar la pieza con dientes (112),
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comprendiendo la pieza con dientes (112) la pluralidad de dientes (104) de la prétesis dental (100) y una
segunda parte de encia (105), estando configurada la pieza con dientes (112) para montarla sobre la pieza
base (110),

proporcionar el modelo digital 3D de la prétesis dental dividida (100) para generar la pieza base (110) y la pieza con
dientes (112),

controlando ademas el dispositivo informético (10) uno o mas dispositivos de fabricacidén (60; 70) para generar
la pieza base (110) utilizando el modelo 3D de la pieza base (110) y la pieza con dientes (112) utilizando el
modelo 3D de la pieza con dientes (112),

en el que para generar la pieza base (110) se utiliza un primer material diferente o una primera combinacién de
materiales diferentes que tienen un primer grado de dureza diferente si se compara con un segundo material o una
segunda combinacién de materiales que tienen un segundo grado de dureza utilizados para generar la pieza con
dientes (112),

en el que el primer material o la primera combinacién de materiales utilizados para generar la pieza base (110) son
méas duros, siendo el primer grado de dureza mayor que el segundo grado de dureza del segundo material o la segunda
combinacién de materiales utilizados para generar la pieza con dientes (112), permitiendo el segundo grado de dureza
inferior ajustes por parte de un dentista.

15. Prétesis dental dividida (100) que comprende una pluralidad de dientes (104), en el que la prétesis dental (100) es
una prétesis dental de prueba, en el que la prétesis dental (100) esta dividida en una pieza base (110) y una pieza con
dientes (112), comprendiendo la pieza base (110) una primera parte de encia artificial (103), estando configurada
ademas la pieza base (110) para soportar la pieza con dientes (112), comprendiendo la pieza con dientes (112) la
pluralidad de dientes (104) de la prétesis dental (100) y una segunda parte de encia (105), estando configurada
ademas la pieza con dientes (112) para montarla sobre la pieza base (110),

en el que la pieza base (110) se genera utilizando un primer material diferente o una primera combinaciéon de materiales
diferentes que tienen un primer grado de dureza diferente si se compara con un segundo material o una segunda
combinacién de materiales que tienen un segundo grado de dureza utilizados para generar la pieza con dientes (112),

en el que el primer material o la primera combinacién de materiales utilizados para generar la pieza base (110) son
més duros, siendo el primer grado de dureza superior al segundo grado de dureza del segundo material o de la
segunda combinacién de materiales utilizados para generar la pieza con dientes (112), permitiendo el segundo grado
de dureza inferior ajustes por parte de un dentista.

23



ES 3009 501 T3

102

Fig. 1

24



ES 3009 501 T3

- 110

- 112

- 110

25



ES 3009 501 T3

100

. 3A

g

F

26



ES 3009 501 T3

27



ES 3009 501 T3

Fig. 4B

28



ES 3009 501 T3

29



ES 3009 501 T3

10
p
B SERVEDQR DE SITEMA 2(8
/ﬁ INFORMATICO .
12~ 16 30 MEMORIA

{ - S
N SISTEMA DE
ALMACENAJE
UNIDAD BE

PROCESAMIENTO| [CACHE

24 18-, 32 0] =

\ 22 . > 42
- St 20
PANTALLA —t ‘NTE%%Z(CES) | -
ADAPTADOR DE RED

14

DISPOSITIVO(S)

EXTERNO(S)

Fig. 6

30



ES 3009 501 T3

10
' '/5
¥
24
I‘_.«‘
50
1 ? 0 NN
M
112
e N
| o
.
I B4
;\’\- 4
58 56
Fig. 7

31



ES 3009 501 T3

52

IE

ii
»
-
-,
=
00
00

24

50

62

s

- RES

A
LA

L34
[ v -
)~_n__{.,.5.4 =

VY
Ui

——
payial
e

WAL
. mu{\
.
)

Fig. 8

32




ES 3009 501 T3

Proporcionar modelo 3D de protesis dental 200
Y
Dividir modelo 3D de prétesis dental 202
Y
Proporcionar modelo 3D de protesis dental dividida 204
.4
Generar pieza base 206
!
Generar pieza con dientes 208
) A
Conectar pieza base con pieza con dientes 21

Fig. 9

33




ES 3009 501 T3

Proporcionar modelo 3D de prétesis dental 300
X

Dividir modelo 3D de prétesis dental 302
A

Proporcionar modelo 3D de prétesis dental dividida 304

Generar pieza base 306
h 4

Generar pluralidad de piezas con dientes 308
¥

Seleccionar pieza con dientes 310
A4

Conectar pieza base con la seleccionada pieza con dientes 12

Fig. 10

34




ES 3 009

501 T3

Proporcionar modelo 3D de prétesis dental 400
\ 4

Dividir modelo 3D de prétesis dental 402
4

Proporcionar modelo 3D de protesis dental dividida 404
k 4

Generar pieza base 408
Y

Proporcionar pluralidad de piezas con dientes 408
Y

Seleccionar pieza con dientes 410
¥

Conectar pieza base con Ia seleccionada pieza con dientes 419

Fig

.M

35




ES 3009 501 T3

Proporcionar modelo 3D de protesis dental 200
¥

Dividir modelo 3D de protesis dental 502
) 4

Proporcionar modelo 3D de protesis dental dividida 504
Y.

Generar pieza base 206
Y

Generar pieza con dientes 208
¥

Coneclar pteza base con pieza con dientes 510
Y

Recibir datos de escaneo de pieza con dientes agjustada 512
Y

Ajustar modeio 3D de prétesis dental dividida o protesis 14

dental sin dividir -
Y

Generar pieza con dientes maodificada o protesis 516

dental modificada

Fig. 12

36




ES 3009 501 T3

Proporcionar modelo 3D de protesis dental 600
Y

Dividir modelo 3D de protesis dental 802
h 4

Proporcionar modelo 3D de protesis dental dividida 604
h 4

Generar pieza base 806
y

Proporcionar protesis dental existente 808
A\ 4

Dividir protesis dental existente 810
A 4

Conectar pieza con dientes existente con pieza base 612

generada

Fig. 13

37




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS

