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4) Pienen 1&p5isykyvyn omaava kuivausviira ja menetelmi sen valmistamiseksi -
Torkvira med 1&g genomtrdnglighet och f&rfarande f&r dess framstillning

(57) Tiivistelmd

Pienen ldpdisykyvyn omaava kuivausviira, joka on kudottu
yksisdikeisistd polymeeriloimilangoista (20-23) ja -kude-
langoista (10-12), ja jossa vHhint#in erddt (12) kudelan-
goista (10-12) pehmenevit ajkaisemmin ldmm&n vaikutukses-
ta kuin muut langat (10,11). Mainitut langat (12) sopeu-
tuvat kudonnaisten vdlitilojen mukaan ja alentavat tdl18in
ilman kulkua viiran ldvitse.

{(57) Sammandrag

Torkvira med l3g permeabilitet och vivd av varp- och ins-
lags-monofilamenttraddar (20-23, 10-12) av polymerplast,
varvid &tminstone en del (12) av inslagstr&darna (10-12)
uppvisar preferentiell mjukning under inflytande av virme.
Ndmnda trddar (12) ldmpar sig att anpassa sig efter maks-

mellanrummen och ddravid begrédnsa passagen av luft genom
viran.
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Pienen ldpdisykyvyn omaava kuivausviira ja menetelmd sen

valmistamiseksi.

Tidmd keksint® kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdan-
to-osan mukaiseen kuivausviiraan, jollaista kdytetddn pape-
rinvalmistuskoneen kuivausosassa ja erikoisesti niihin vii-
roihin kudottuina yksikuituisista polymeerimuovia olevista
loimi~ ja kudelangoista, jotka eivdt absorboi kosteutta ja
ovat siten helppoja pitdd puhtaina. Lisdksi keksintd kohdis-
tuu patenttivaatimuksen 10 johdanto-osan mukaiseen menetel-
mddn tdllaisen kuivausviiran valmistamiseksi.

Kuivausviiroja kdytetddn muodostettujen Jja osittain
kuivattujen paperirainojen pitdmiseen ldheisessd kosketuk-
sessa pySrivien kuivausrumpujen kuumennuspintojen kanssa
tehokkaamman ldmmdnsiirron saamiseksi rainaan.

Ldpdisykyky on kuivausviiran tdrked ominaisuus ja on
se mitta sen kyvylle ldpdistd ilmaa. Pienen ldpdisykykyyn
omaava viira rajoittaa ilman l&pikulkua, kun taas suuren ld-
pdisykyvyn omaava viira sallii ilman ja h&yryjen vapaan ku-
lun.

Yleensd kuivausviirat on kudottu joko luonnosta saa-
duista tai synteettisistd kuiduista verrattain harvakudok-
siseksi kankaaksi, jonka huokoisuus on suuri kosteuden pois-
ton parantamiseksi paperirainasta. Langat kudotaan ldhelle
toisiaan loimitdytteen ollessa noin 100 % ja tavallisesti
useita kudekerroksia kdyttden pienen ldpdisykyvyn omaavan
viiran muodostamiseksi, joka on taipuisa konesuunnassa, mut-
ta jonka mittapysyvyys on hyvd.

Synteettisten kuitumateriaalien kehittyessd ovat ne
korvanneet suurimmaksi osaksi luonnonkuidut ja yksikuituis-
ten synteettisten lankojen k&yttd on suosittua, koska saadun
viiran kdyttbikd on pitempi, kuidut eivdt viru, niissd ei
ole liikaa kosteutta ja on ne helppo puhdistaa useista vie-
raista aineista, kuten liima-aineista, savimaisista tédyte-
aineista, hartseista, kumeista, vahoista ja piestd, jotka
pyrkivdt tukkimaan verkon. Yksikuituisten viirojen ldpdisy-

kyky on yleensd hyva.
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On hyvin tunnettua, ettd suuren lip&isykyvyn omaavat
viirat voivat aiheuttaa "puhaltumisia" kuivausosan taskui-
hin, mikd aiheuttaa liian suuren ilman liikkeen taskuissa
Ja tdmdn seurauksena esiintyy ylimd&rdistd vdrdhtelyd pape-
rirainan reunoilla, missd kohdissa kuivausviira ei tue sitd
sylinterien vdlisessd kuivausosassa. Timi viarindn aiheutta-
ma vaikeus kasvaa koneen nopeuden kasvaessa ja lopuksi saa-
vutetaan kohta, jolloin ei ole endi mahdollista saavuttaa
tehokkaita kdyttdnopeuksia arkin lepattamisen vuoksi, joksi
sitd kutsutaan ja joka on niin voimakasta, ettd raina mur-
tuu, erikoisesti kuivauksen alkuvaiheissa, jolloin raina on
markd ja heikko.

Viiran ldpdisykyvyn vaikutusta kuivaajan taskujen tuu-
letukseen ja rainan lepattamiseen ovat esittdneet Race,
Wheeldon et al (Tappi, heindkuu 1968, Vol. 51, Nro 7), jot-
ka ovat osoittaneet, ettd ilman liikkeisiin kuivaajan tas-
kuissa vaikuttaa kuivausviiran l3pdisykyky ja ettd viiran
kulkiessa kuivaussylinterin ylitse sen sisdpinnalla oleva
ilmakerros puristuu viiran ldvitse ja yhtyy viiran ulkopin-
nalla olevaan ilmakerrokseen. Yhdistyneet ilmamassat pyrki-
vdt siirtymddn ulospdin keskipakovoiman vaikutuksesta aiheut-
taen siten suurinopeuksisen tagentiaalisen ilmavirran, jol-
loin suuri ilmamassa liikkuu sivuttain ulos taskuista, mis-
td aiheutuu paperirainan reunojen lepattaminen. Kokeet, jot-
ka Race ja Wheeldon ovat suorittaneet, ovat osoittaneet,
ettd taskuista poistuvan ilman md83rd ja siten arkin lepat-
taminen kasvavat konenopeuden suurentuessa. Ni&mi kokeet ovat
myds osoittaneet, ettd ilmamidird ja rainan lepattaminen ale-
nevat, jos kuivausviiran l&pdisykykyd pienennetdin. Titen
tehokkaiden konenopeuksien saavuttamiseksi on joskus edul-
lista kdyttd& pienen ldpdisykyvyn omaavaa viiraa.

Yksikuituisten kuivausviirojen pieni ldpdisykyky saa-
daan tavallisesti 1is&&m&lld viiraan joitakin tdyte (kude) -
lankoja, jotka ovat nukkamaisia tai kuohkeita, kuten kana-
dalaisessa patentissa nro 861 275 on esitetty, ja jotka ra-

joittavat ilmavirtausta viiran aukkojen 1ldvitse. Nididen
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"pehmustettujen" lankojen, kuten niitd kutsutaan, epdkohta-
na on, ettd ne ovat tavallisesti kuohkeita katkokuitulanko-
ja, jotka tekevdt viiran alttiiksi kosteuden imeytymiselle
niin suuressa mddrin, ettd paperiraina kostuu uudestaan ero-
tettaessa se kuivausviiralta.

Toinen nukkamaisten lankojen epdkohta on, ettd ne ovat
taipuvaisia kerddmddn ja piddttdmddn itsessddn edelld mai-
nittujen vieraita aineita, jotka kuormittavat verkkoa, hei-
kentdvidt sen toimintaa ja vaikeuttavat sen puhdistusta.

Nukkamaisten lankojen vield seuraava epdkohta on, etta
ne muodostuessaan tavallisesti hienoista katkokuiduista omaa-
vat pienen taivutuskeston ja alentavat viiran vastustuskykyd
muodonmuutoksia vastaan omassa tasossaan.

Pelkdstddn yksikuituisista langoista kudottujen syn-
teettisten viirojen omaavien pidentyneen kdyttdidn ja kyvyn
sdilyd puhtaina vieraista aineista kdyttdmiseksi hy8dyksi
on kdsittelyn alaisessa US-patenttihakemuksessa, sarjanume-
ro 906 434 (nyt korvattu jatkohakemuksella sarjanumero
140 475) esitetty litistettyjen, yksikuituisten loimilanko-
jen ja vdhintdin joidenkin yksikuituisten kude- tai tdyte-
lankojen kdytt®d tiivisteind kerrostetussa (duplex) viirassa,
jotka on joko muotoiltu mukautuviksi verkon vdlisiin aukkoi-
hin tai joita voidaan muotoilla hieman niin, ettd ne voidaan
saada yhteen sopiviksi niiden kanssa. Esilld olevan patent-
tihakemuksen mukaisten kuivausviirojen etuna on pieni lapdi-
sykyky ja pieni kimmomoduli ja samanaikaisesti ne eivadt ab-
sorboi ja niiden puhdistus ja pito puhtaana on helppoa.

Esiteltdvid keksint® antaa parannuksen esilld olevan
patenttihakemuksen mukaiseen viiraan, Jjolloin erddn toteu-
tuksen mukaan tdytelankojen muotoiltavuus on suurempi kuin
tavanomaisten tdytelankojen niitd kudottaessa. Kuten tavan-
omaisten tdytelankojen tapauksessa kudottaessa voimakkaam-
min muotoutuvat tdytelangat muotoutuvat niiden muotoilura-
jaan asti ja t&ll8in ndin tehdessd&dn pyrkivdt puristautu-
maan ulos ja tdyttdmddn osittain mukautuvasti verkon kude-

lankojen vdlit, joita luonnostaan muodostuu loimilankojen



10

15

20

25

30

35

74503

vaikutuksesta niin, ettd viliin muodostuneet aukot pienene-
vdt ja siten ilman kulku viiran ldvitse heikkenee. Tdytelan-
kojen pehmeydessd tai muotoiltavuudessa on raja, jota ei
voida ylittdd, koska niiden vetolujuuden tdytyy olla riit-
tdvén suuren niin, ettd ne kestdvit nopeaa vetoa kutomisvi-
ridn ldvitse sukkulan avulla niitd kudottaessa ja niiden
leikkuulujuuden t&ytyy my8s olla riitt&vin suuren niin, ettd
ne kestdvdt loimilankojen leikkuuvaikutuksen kutomisviridn
kulkiessa niiden ylitse ja sijoitettaessa paikalleen kutoma-
koneella kudottaessa. Tdten l&pdisykyvyn alentamistehokkuus
kdytettdessd tdytelankoja, jotka voidaan muotoilla voimak-
kaammin kuin tavanomaiset tdytelangat, viirassa on rajoitet-
tu ja saavutetaan kohta, jolla pienen lapdisykyvyn omaavan
viiran yhtendisyys menetetdin, kun tdytelangat tuhoutuvat
kudottaessa.

Esiteltdvdn keksinndn mukaan saadaan kuivausviira,
Jjonka ldpdisykyky on pieni ja jolloin ainakin eriit vksikui-
tuisista lis&dlangoista muodostuvat lammdssi pehmenevidstd
polymeerimateriaalista, joka voidaan valikoivasti pehmentdd
ldmmén avulla. T&11l&d tavalla sdilytetd&n viiran yhtendisyys
kudottaessa ja tdytelankoja ympardivdt vidlitilat voidaan pie-
nentdd valvotusti l&mpdkdsittelyn avulla, jolloin valitut
lamp8herkdt tdytelangat voidaan pehmentii loimilankojen
alueilta ja siten mukauttaa vdliaukkojen mukaisesti. Varsi-
naiset tdytelangat, jotka eividt ole ldmpSherkkid samassa
mddrdssd, sdilyttdvdt kankaan yhtendisyyden.

Esiteltdvd keksint® antaa siten parannuksen kdsittely-
alaiseen jatkohakemukseen, sarjanumero 140 475, ja sovellet-
taessa sitd yhdessd jatkohakemuksen mukaisen litistetyn loi-
milangan kanssa alenee viiran ilmanl&pdisykyky edelleen.

Kuivaus?iiran lamp&kdsittelyn tarkoitus on stabiloida
viira siten, ettei se veny eikd kutistu kdyttdolosuhteissa
paperikoneen kuivausosassa, jossa siihen voi kohdistua noin
1,8 kp/cm vetojédnnitys viiran leveyttd kohti sekd 149°C asti
oleva ldmpStila. La&mpBkdsittelyd varten nauhana oleva viira

asennetaan kahden toisistaan erill&din olevan telan muodosta-
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maan venytyskehykseen. Viiraa kierretddn ja teloja siirre-
tiin toisistaan poispdin, kunnes viiraan kohdistuu noin 1,8
kp:n j3nnitys lineaarista cm kohti. Venytetty viira kuumen-
netaan sitten alueella noin 177-221°C olevaan lamp&tilaan.
Kuumennus suoritetaan joko toisen telan avulla, jota kuumen-
netaan sisdpuolisesti tai johtamalla viira infrapunalamppu-
jen muodostaman kuumennuselementtiryhmdn alitse suojaheijas-
timia kdyttden.

Kuumennuskdsittelyn antamien etujen saavuttamiseksi
vaikuttamista varten yksikuituisiin tdytelankoihin ja l&pdi-
sykyvyn alentamiseksi tdmé&n keksinndn mukaisesti kuuluu kek-
sintddn sopivan tdytelangan valinta ldmmdssa pehmenevien po-
lymeerien ryhmdstd, joiden pehmeneminen ja sulaminen alkaa
tavanomaisessa ld&mpdkdsittelyalueessa; so. alueella 177-
221°C. Niihin materiaaleihin kuuluvat erddt nailonit, poly-
butyleenitereftalaatti ja muut polymeerimateriaalit, joiden
sulamispiste on alempi kuin loimilankojen ja viiran varsi-
naisten kudelankojen sulamispiste.

Keksinn®n toinen piirre, joka soveltuu erikoisesti
kuivausviiroille, jotka lidmpSkdsitellddn infrapunasdteilyn
avulla, on tdytelankojen kdytté&minen, jotka on valittu ma-
teriaalista, joka absorboi voimakkaasti sdteilyldmp&d ja Jo-
ka siten pehmenee ennenkuin tavanomaiset kudelangat pehmene-
vit. Nimi materiaalit voidaan valita niiden ldmm8ssd pehme-
nevien polymeerien joukosta, joiden tiedetddn olevan voimak-
kaasti lidmpd3 absorboivia tai niiden polymeerien joukosta,
jotka voidaan tehdi 1&mpdd voimakkaasti absorboiviksi lisdd-
mdlld mustuttavaa ainetta kuten hiilimustaa.

Timid keksinndn seuraava piirre on, ettd kuivausviiran
ldpdisykykyd voidaan sd&tdd kdytdnndn toiminta-alueella ja
verrattain tarkasti l&mpdkdsittelemdlld olosuhteissa, jotka
voidaan mddrdtd kokeellisesti ldmpSherkdn kudelangan anne-
tun tyypin ja midr&n mukaan. T4md piirre sallii kuivausvii-
ran valmistajan tdyttid3 asetetut ldpdisyvaatimukset ja ylléa-

pitd4 tasaisuutta eri viirojen vdlilla.
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Laboratoriokokeissa identtisille, 4-viridisille, 12
toistuvaa kuviota omaaville duplex-kuivausviirandytteille,
joissa toisessa oli normaalia, hydrolyysid kestdvdd poly-
esteri-tdytelankaa ja toisessa mustaa nailontdytelankaa,
suoritettiin infrapuna-kuumennuskdsittely kahdella l&mp&tila-
alueella ja niitd verrattiin keskenddn. Tulokset on esitet-

ty seuraavassa taulukossa I.

Taulukko I
Ndyte Polyesteri-tédytelanka Musta nailon-tdytelanka
Silmd- Paksuus Ilman Silmd- Paksuus Ilman
Olosuh- koko {mm) lapédisy koko (mm) lapdi-
teet ﬁﬁ X m3/min/m?  mm x m3/min/
mm m2
Kudot- 1,65 x 2,31 132 1,65 x 2,22 129
tuna 1,97 1,97
Lamps-
kdsit- - 2,1 114 - 1,88 74
tely
215°C
Lampo-
kdsit- 1,81 x 2,01 93 1,81 x 1,83 57
tely 2,01 2,01
224°C

Voidaan havaita, ettd mustaa nailontdytelankaa sisdl-
tdvd viira on ohuempi ja sen ilman ldpdisykyky on voimak-
kaasti alentunut. Viiran mikroskooppinen tutkimus vahvisti,
ettd voimakkaammin l&mp8&4 absorboiva nailon oli osittain su-
lanut ja virrannut silmukoiden aukkojen mukaan pyrkien tdyt-
tdmddn erddt silmukka-aukot ja rajoittaen siten ilman kul-
kua silmukoiden ldvitse. Taulukossa I esitetyt ldmpdtilat
ovat keskiarvoja ja mitattiin ne la&mpdStilaa osoittavien
liuskojen avulla. Musta nailonlanka muuttui osoitettua kuu-
memmaksi.

Mustatun tdytelangan alttius sdteilyldmmén vaikutuk-
selle osoitettiin toisessa laboratoriokokeessa identtisilli

ndytteilld neliniisistd duplex-kuivausviiraa, jotka sisdl-
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sivdt mustutettua nailon-tdytelankaa ja kohdistettiin nii-
hin vastaavasti sekd infrapunakuumennuskdsittely ja taval-
lisessa uunissa suoritettu kuumennuskdsittely. Verrattaessa
myShemmin ldmpSkdsittelyjd ndytteitd havaittiin, ettd sa-
teilyldmmdlle altistetun ndytteen ilman ldpdisykyky oli huo-
mattavasti pienempi ja liittyy td@md siihen tosiasiaan, ettd
mustattu nailon absorboi voimakkaammin infrapunasdteilya

ja kuumenee siten voimakkaammin ja pehmenee enemmdn Xkuin
tavanomaisessa uunissa kuumennettu ndyte.

Yleisesti sanoen saadaan esilld olevan keksinndn mu-
kaan kuivausviira, jolle on tunnusomaista, ettd tdytelangat
on muodostettu materiaalista, joka pehmenee valvotun ldammdn
vaikutuksesta lampdkdsittelyn aikana, Jolloin tdytelangat
deformoituvat poikkileikkaukseltaan lankatilavuuden sdilyes-
sd oleellisesti samana ympdrdivien lankojen muodostamien
vdlitilojen pinta-alojen pienentdmiseksi, pienentden siten
viiran ldpdisykykyd.

Esilld olevan keksinndn mukaiselle menetelmdlle alen-
tuneen ldpdisykyvyn omaavan kuvausviiran valmistamiseksi,
jossa on useita loimi- ja kudelankoja, jolloin ainakin jot-
kut kudelangoista ovat tdytelankoja, on tunnusomaista, ettd
se kdsittdd seuraavat vaiheet:

1) mainittujen kudetdytelankojen valitsemisen mate-
riaalista, joka pehmenee ja deformoituu valvotun ldmmdn vai-
kutuksesta ja absorboi valvottua 1ldmpdd enemmdn kuin muut
langat pehmeten ensimmdiseksi ja ohentuen viereisten loimi-
lankojen risteyksissd ja vastaavasti pullistuen vuorottais-
ten loimilankojen valissd, mutta pysyen kiintednd deformaa-
tion aikana;

ii) kaikkien lankojen kutomisen yhteen viirakankaan
muodostamiseksi;

iii) viirakankaan venyttdmisen; ja

iv) viirakankaan kuumentamisen haluttuun l&mp&tila-
alueeseen, jossa tdytelangat muuttavat muotonsa voimakkaam-
min kuin muut viiran langat ympdrdivien lankojen muodosta-
mien vdlitilojen pinta-alojen pienentdmiseksi ja siten vii-

ran ldpdisykyvyn alentamiseksi.
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Nopeammin pehmenevien kudelankojen sulamispiste voi
olla alempi kuin muiden viiran kudelankojen sulamipiste ja
niihin voidaan vaikuttaa ldmm&njohtumisen avulla, tai mai-
nitut kudelangat absorboivat sdteilyldmpdd voimakkaammin ja
pehmenevdt siten nopeammin infrapunasdteilyssd kuin muut
langat.

Tavallisesti langat, jotka valitaan sdteilyldmmdlld
kdsiteltdviksi, voidaan mustata lisddmdlld mustutusainetta,
esimerkiksi hiilimustaa, niiden absorptiokyyvn parantamisek-
si. Ndmd mustatut langat voivat olla samaa perusmateriaalia
kuin viiran tavalliset langat tai voivat ne olla jotain muu-
ta materiaalia edellyttden, ettd ne kudottuna ja kuumennet-
tuna infrapunasdteilylld alkavat pehmentyd ennen kuin sdin-
ndlliset kudelangat alkavat pehmentyd.

Tatd keksintdd sovellettaessa on havaittu joskus edul-
liseksi kutoa suurildpimittaista, ldmpSherkkdi materiaalia
joihinkin kudosrakenteen kohtiin. Kun ndmd suurildpimittai-
set langat pehmenevdt aikaisemmin, tdyttdvdt ne tdydellisem-
min vdlitilat kuin tavanomaisen ldpimitan omaavat langat.

Tdmdn keksinn®n suositeltavassa viirassa loimilangat
ovat litistettyjd samoinkuin ainakin er&dt kudelangoista,
jotka pehmenevdt nopeammin ldmm&n vaikutuksesta.

Keksintdd selitetddn ldhemmin viitaten oheisiin pii-
rustuksiin, joissa

kuvio 1 on suurennettu osakuva pelkdstddn yksisdikei-
sestd, duplex-kudostusta kuivausviirasta kudottuna esitel-
tdvan keksinndn mukaisesti;

kuvio 1A on leikkauskuva pitkin kuvion 1 viivaa A-A;

kuvio 2 on suurennettu osakuva kuvion 1 mukaisesta
viirasta ldmptkdsittelyn jdlkeen; ja

kuvio 2A on leikkauskuva pitkin kuvion 2 viivaa A-A.

Kuvioissa 1 ja 1A on esitetty leikkauskuva pelkdstddn
vksisdikeisestd 4-niisisestd, 1l2-mallikertaisesta duplex-
kuivausviirasta, jossa numerot 20, 21, 22 ja 23 tarkoittavat
ryhmdd perdkk&d@isid loimilankoja, jotka voivat olla litistet-

tyjd tai litistdmdttdmid tai muotoiltu muulla tavalla. Tds-
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sd tapauksessa loimilangat on esitetty litistettyind osoit-
tamaan suositeltua tilaa, jonka suhteen keksint® antaa pa-

rannuksen. Loimilankaryhmd toistuu kudelankasuunnassa, kuten
numerot 20'-23' osoittavat.

Kudelankakudos on jaettu kahdeksi kerrokseksi ja mer-
kitty numeroilla 1-12 yhdessd ryhmdssd ja toistuu se loimi-
lankasuunnassa, kuten numerot 1'-12' jne. osoittavat. Langat
1, 4, 7 ja 10 ovat ylemmdn kerroksen kudelankoja ja 2, 5, 8
ja 11 alemman kerroksen kudelankoja. Langat 3, 6, 9 ja 12
ovat ladmpbdherkkid tdytelankoja kudottuina keskitasossa ole-
viin vdleihin.

Viirarakenteessa loimilanka 20 kulkee jdrjestyksessd
ensimmdisen kudelankaparin 1 ja 2 ylitse, tdytelangan 3
ylitse, toisen kudelankaparin 4 ja 5 ldvitse, tdytelangan 6
alitse, kolmannen kudelankaparin 7 ja 8 alitse ja tdyte-
langan 9 alitse, neljdnnen kudelankaparin 10 ja 11 ldvitse
ja tdytelangan 12 ylitse ja kuvio toistuu sitten samassa
jdrjestyksessd seuraavassa 12 kudelangan ryhmdssd. Seuraava
loimilanka 21 kulkee ensimmdisen kudelankaparin 1 ja 2 alit-
se, tdytelangan 3 alitse, toisen tdytelankaparin 4 ja 5 ld-
vitse, tdytelangan 6 ylitse, kolmannen kudelankaparin 7 ja 8
ylitse, tdytelangan 9 ylitse, neljdnnen kudelankaparin 10
ja 11 ldviste ja tdytelangan 12 alitse ja mainittu jakso
toistuu sitten. Kolmas perdkkdinen loimilanka 22 kulkee ku-
delankojen 1 ja 2 vdlitse, tdytelangan 3 alitse, parin 4 ja
5 alitse tdytelangan 6 alitse, parin 7 ja 8 ldvitse, tdyte-
langan 9 vdlitse, parin 10 ja 11 ylitse ja tdytelangan 12
ylitse. Neljds perdkkdinen loimilanka 23 kulkee kudelanko-
jen 1 ja 2 vdlitse, tdytelangan 3 ylitse, parin 4 ja 5 sekd
tdytelangan 6 alitse, kudelankojen 7 ja 8 lavitse ja tdyte-
langan 9, parin 10 ja 11 sekd tdytelangan 12 alitse.

Kuviot 1 ja 1A esittdvdt viiraa kudotussa tilassa,
jossa tdytelangat ovat oleellisesti pydreitd ja, kuten koh-
dassa 12 kuviossa 1A on esitetty, oleellisesti suoria. Ku-
viot 2 ja 2A esittdvdt samaa viiraa ladmp8kdsittelyn jdlkeen

lampdtila~-alueella, Jjossa lampdSherkdt taytelangat 3, 6, 9
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ja 12 alkavat sulaa. Kuten kuviossa 2A on esitetty, tdyte-
langat ldmmén ja viiraan loimisuunnassa kohdistetun j&nni-
tyksen vaikutuksesta pyrkivédt litistymddn ja tdyttdmdidn vi-
litilat, joihin ne on kudottu.

Kuten kuviossa 2A on esitetty osittain sulaneet tdyte-
langat 12 ovat kaventuneet vierekkdisten loimilankojen 20,

21 ja 21, 22 saksimaisissa leikkauskohdissa ja ovat t&11&in
pullistuneet vuorottelevien loimilankojen 20, 22 ja 21, 23
valiin. Vaikka piirroksella on vaikea esittdd, voidaan hel-
posti havaita, ettd osittain sulanut tdytelanka, esitettyni
numerolla 22 kuviossa 2A, on muuttanut muotoaan siten, ettd
se on pyrkinyt tdyttdmddn osittain viirakudoksen aukot ja
muodostamaan tdlldin viiran, jonka ilman l&pdisykyky on alen-
tunut. On myds ilmeistd, ettd muodonmuutos ja vastaava vii-
ran tukkeutuminen riippuvat la&mp&tilasta kullekin viiraku-
violle ja jdnnityksestd ladmpOkdsittelyssd.

Keksintdd ei ole tarkoitus rajoittaa piirroksissa esi-
tettyyn kudontakuvioon, ja vaikka on edullista kdyttdd li-
tistettyd loimilankaa keksinn&n mukaisessa viirassa, ei py6-
redn tai muotoillun loimilangan k&yttd ole poissuljettu. Myds-
kddn tdytelankojen ei tarvitse vdlttdmdttd rajoittua polymee-
rimuovilankoihin.

Keksintdd ei my&skddn ole tarkoitus rajoittaa l&mpd-
herkdn materiaalin kdyttd6n vain niin sanotuissa tdyteloimi-
langoissa. Ldpdisykykyd@ voidaan samoin alentaa, jos jotkut
tai kaikki viiran sdd@nn6llisistd loimilangoista muodostuvat
tavanomaisia lankoja aikaisemmin pehmenevistd materiaaleis-
ta.
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Patenttivaatimukset

1. Kuivausviira, joka muodostuu useista keskenddn ku-
dotuista polymeerimuovia olevista monofilamenttiloimilangois-
ta (20-23, 20'-23',...) ja -kudelangoista (1-12, 1'-12',...),
jolloin ainakin jotkut kudelangoista ovat tdytelankoja
(3,6,9,12,3',...) kuivausviiran ldpdisykyvyn pienentdmisek-
si, tunnettu siitd, ettd tdytelangat (3,6,9,12,
3',...) on muodostettu materiaalista, Jjoka pehmenee valvo-
tun ldmmdn vaikutuksesta ldmpdkdsittelyn aikana, Jolloin
tdytelangat deformoituvat poikkileikkaukseltaan lankatila-
vuuden sdilyessd oleellisesti samana ympdrdivien lankojen
muodostamien vdlitilojen pinta-alojen pienentdmiseksi, pie-
nentden siten viiran l&pdisykykyéd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivausviira,
tunnettu siitd, ettd ladmpbkdsittely suoritetaan
alueella noin 177...221°C, jossa tdytelangat (3,6,9,12,
3',...) pehmenevdt ja muuttavat muotonsa voimakkaammin kuin
viiran muut langat (20-23,20'-23',...,1,2,4,5,7,8,10,11,
1',...).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kuivausviira, t u n-
nettu siitd, ettd tdytelangat (3,6,9,12,3',...) ovat
nailoneita, polybutyleenitereftalaattia tai jotain muuta
vastaavaa materiaalia.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivausviira, t u n-
nettu siitd, ettd tdytelangat (3,6,9,12,3',...) ovat
vdrjattyjd lankoja infrapunasédteilyn absorption parantami-
seksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kuivausviira, t u n-
nettu siitd, ettd tdytelangat (3,6,9,12,3',...) on var-
jdtty mustuttavalla aineella, esimerkiksi hiilimustalla.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivausviira, t u n-
nettu siitd, ettd loimilangat (20-23, 20'-23',...) ovat
litistettyjd lankoja.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivausviira, t u n-
nettu siitd, ettd kaikki kudelangat (1-12,1'-12',...)

ovat taytelankoija.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivausviira, joka

koostuu useista loimilangoista

langoista (1-12, 1'-12"',...),

viira on dupleksiviira,

(20-23, 20'-23"',.
tunnettu
kudelankojen (1-12,

..) ja kude-

siitd, etta
1'-12',...) ol-

lessa sijoitettuna pareittain ((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),

(1',2'),...) loimilankojen (20-23,

20'-23',...) vdliin, jol-

loin jokaisen parin ((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),(1',2"'),...)
kumpikin kudelanka (1,2,4,5,7,8,10,11,1',...) ulottuu vas-

taavaan yldpuoliseen ja alapuoliseen kudekerrokseen ja tdy-

telangat (3,6,9,12,3',...) kulkevat kudelankojen vastakkais-

ten kerrosten vdlissd jokaisen vierekkdisen kudelankaparin
((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),(1',2"),.

sossa olevissa vdlitiloissa.

..) vdlisissd, keskita-

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kuivausviira, t u n-

nettu siitd, ettd loimilangat (

litistettyja lankoija.

20-23, 20'-23',...) ovat

10. Menetelmd alentuneen ldpdisykyvyn omaavan kuivaus-

viiran valmistamiseksi,
koja (20-23, 20'-23"',..

jolloin viirassa on useita loimilan-

.) Ja kudelankoja (1-12,

1'-12',...)

Ja ainakin jotkut kudelangoista ovat t&dytelankoja (3,6,9,12,

3',...), tunnettu

vaiheet:

siita,

ettd menetelmd kdsittdid

i) mainittujen kudetdytelankojen (3,6,9,12,3',...) va-

litsemisen materiaalista,

joka pehmenee ja deformoituu val-

votun ldmmSn vaikutuksesta ja absorboi valvottua l1d3mpS& enem-

mdn kuin muut langat pehmeten ensimmidiseksi ja ohentuen vie-

reisten loimilankojen risteyksissd ja vastaavasti pullistuen

vuorottaisten loimilankojen vdlissd, mutta pysyen kiinte&ni

deformaation aikana:;

ii) kaikkien lankojen ((1-12,

1'-12',...),

(20-23,

20'-23",...)) kutomisen yhteen viirakankaan muodostamiseksi;

iii) viirakankaan venyttdmisen; ja

iv) viirakankaan kuumentamisen haluttuun lidmpdtila-

alueeseen, jossa tdytelangat (3,6,9,12,3',...) muuttavat

muotonsa voimakkaammin kuin muut viiran langat (((1,2),(4,5),

(7,8),(10,11),(1',2"),.

<)y

(20,23),

(20',23"),..

.)) ympd-
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rédivien lankojen muodostamien v&litilojen pinta-alojen pie-
nentdmiseksi ja siten viiran l&pdisykyvyn alentamiseksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmda, t u n-
nettu siitd, ettd viiraa venytetddn noin 1,8 kp:n jén-
nitykselld lineaarista senttimetrid kohti leveyttd ja se kuu-
mennetaan noin 177...221°C olevaan ldmp&tilaan.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd vaihe (ii) k&sittdd lankojen ((1-12,
1',12',...), (20-23, 20'-23',...)) kutomisen dupleksi=-vii-
raksi, jolloin kudelangat ((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),(1",
2'),...) on sijoitettu pareittain loimilankojen (20-23,
20'-23',...) vialiin, jokaisen parin kummankin kudelangan
ulottuessa vastaavaan ylempddn ja alempaan kudekerrokseen
ja tdytelankojen (3,6,9,12,3',...) ollessa kudottuja kude-
lankojen vastakkaisten kerrosten vdliin keskitasossa ole-
viin v&litiloihin, jotka muodostuvat jokaisen vierekkdisen
kudelankaparin vdliin.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd vaiheessa (i) kdytetyt kudelangat
(3,6,9,12,3',...) on vidrjdtty infrapunasdteilyn absorption
parantamiseksi, jolloin kudetdytelangat pehmenevdt voimak-
kaammin kuin muut viiran langat ((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),
(r',2'),...), ((20-23), (20'-23"),...) infrapunasdteilyn
vaikutuksesta.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd vaiheessa (i) kdytetyt kudelangat
(3,6,9,12,3',...) on valmistettu materiaalista, Jjonka sula-
mispiste on alempi kuin muiden viiran lankojen, jolloin ku-
detdytelangat pehmenevdt voimakkaammin kuin viiran muut
langat ((1,2,),(4,5),(7,8),(10,11),(1',2"),...), ((20-23),
(20'-23'),...) johtuvan ldmmdn vaikutuksesta.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen menetelmd,
tunnettu siiti, ettd vaihe (iv) kdsittdd viirakan-
kaan alistamisen noin 177...221°C olevaan ympdrist&l&mpdti-

laan.



10

15

20

25

30

14

745053

Patentkrav

1. Torkvira med ett flertal sammanvdvda monofilament-
varptradar (20~23, 20'-23',...) och-inslagstrddar (1-12,
1'-12',...) av polymerplast, varvid atminstone ndgra inslags-
trddar dr fyllnadstradar (3,6,9,12,3',...) f8r minskning av
torkvirans permeabilitet, k @& nne tecknad darav,
att fyllnadstr&darna (3,6,9,12,3',...) &4r bildade av ett
material som mjuknar under inflytande av reglerad vdrme
under vdrmebehandlingen, varvid fyllnadstradarnas tvarsnitt
deformeras, medan tradvolymen vdsentligen fdrblir densamma,
f6r minskning av de mellanrumsytor som bildas av de omgivan-
de tradarna, varigenom virans permeabilitet minskar.

2. Torkvira enligt patentkravet 1, k @ nne t e c k-
n a d dédrav, att vdrmebehandlingen sker inom omrddet ca.
177...221°C, varvid fyllnadstradarna (3,6,9,12,3',...) mjuk-
nar och f8rdndrar form i hdgre grad &n de &vriga tradarna
(20-23, 20'-23',...,1,2,4,5,7,8,10,11,1',...) i viran.

3. Torkvira enligt patentkravet 2, k d nne t e c k-
n ad ddrav, att fyllnadstrddarna (3,6,8,12,3',...) &r av
nylon, polybutylen-tereftalat eller annat liknande material.

4. Torkvira enligt patentkravet 1, k d nne t e c k-
n a d ddrav, att fyllnadstradarna (3,6,9,12,3',...) &r
fdrgade tradar f6r fdrbdttrande av absorptionen av infrardd-
bestralning.

5. Torkvira enligt patentkravet 4, k 8 nne t e c k-
n a d d&drav, att fyllnadstradarna (3,6,9,12,3',...) dr féar-
gade med ett svdrtningsmedel, sdsom kimrdk.

6. Torkvira enligt patentkravet 1, k & nnetec k-
n a d didrav, att varptradarna (20-23, 20'-23',...) &r av-
plattade tradar. .

7. Torkvira enligt patentkravet 1, k @& nne t e c k-
n a d ddrav, att samtliga inslagstradar (1-12, 1'-12',...)
dr fyllnadstradar.
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8. Torkvira med ett flertal varptradar (20-23, 20'-
23',...) och inslagstradar (1-12,

kravet 1,

lexvira, och att inslagstradarna (1-12,

1'-12',...) enligt patent-

kd&n netecknad darav, att viran &r dup-

1'-12',...) &r par-

vis ((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),(1',2'),...) anordnade mel-

lan varptréadarna

(20-23,

20'-23',...), varvid varje inslags-

trad (1,2,4,5,7,8,10,11,1',...) i varje par ((1,2),(4,5),

(7,8),(10,11),(1',2'),...)

strdcker sig in i Ovre respekti-

ve nedre inslagsskikt och fyllnadstradarna (3,6,9,12,3',...)

strdcker sig mellan mittemot varandra liggande skikt av in-

slagstradar i medelplanet i mellanrummen mellan varje bred-
((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),

vid liggande par av inslagstradar

(r+,2"),.

R BN

9. Torkvira enligt patentkravet 8, k d nnetec k-

n a d dédrav, att varptrddarna

plattade tradar.

(20-23, 20'-23"',...) &r av-

10. F&rfarande f&r framstdllning av en torkvira med

reducerad permeabilitet, varvid viran uppvisar ett flertal
varptradar (20-23, 20'-23',...) och inslagstradar (1-12,

1'-12',...) och atminstone ndgra av inslagstrddarna dr fyll-

nadstréadar

(3,6,9,12,3',...),

kdnnetecknat dar-

av, att forfarandet omfattar f&ljande skeden:

i) man vdljer inslagsfyllnadstradarna (3,6,9,12,3',...)

av ett material som mjuknar och deformeras under inverkan

av reglerad vdrme och absorberar reglerad vdrme mer &dn de

6vriga tradarna, mjuknar f6rst och blir tunnare i korsningar

av bredvid liggande varptradar och motsvarande tjockare mel-

lan turvis liggande varptrddar, men f&6rblir fast under de-

formationen;

ii) man sammanvdver samtliga tradar ((1-12, 1'-12",...),
20'=-23',...)) fbr att bilda en viraduk;

iii) man strdcker viraduken,

(20-23,

och

iv) man uppvdrmer viraduken till &nskat temperaturom-

radde, dar fyllnadstradarna

(3,6,9,12,3',...) deformeras i

hégre grad &n de 8vriga tradarna (((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),

(r*',2"),.

ce )y

(20-23),

(20'-23"),..

)

i viran f6r att re-
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ducera mellanrumsytorna, som bildas av de omgivande tradar-
na och f&r att pa detta sdtt minska virans permeabilitet.
11. Fo6rfarande enligt patentkravet 10, k 8 n n e -
t ecknat ddrav, att viran strdcks med en spinning av
ca 1,8 kp per linedr centimeter bredd och uppvirms till en
temperatur av cirka 177...221°cC.
12. Forfarande enligt patentkravet 10, k & nn e -
tecknat ddrav, att steg (ii) omfattar vdvning av
tréadarna ((1-12, 1'-12',...), (20-23, 20'-23',...)) till en

duplexvira, varvid inslagstrddarna ((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),

(1',2"),...) dr anordnade parvis mellan varptradarna (20-23,
20'-23"',...) och varje inslagstrdd i varje par stricker sig
in i ett &ver respektive undre inslagsskikt, och fyllnads-
tradarna (3,6,9,12,3',...) dr vidvda mellan mitt emot varand-
ra beldgna skikt av inslagstrddar i medelplanet i mellanrum-
men mellan varje bredvid liggande par av inslagstradar.

13. Fo6rfarande enligt patentkravet 10, k 8 n n e -
tecknat dirav, att inslagstradarna (3,6,9,12,3',...)
anvdnda i steg (i) &r fdrgade f8r fbrbdttrande av absorptio-
nen av infrar&dbestr&lning, varvid inslagsfyllnadstradarna
kommer att mjukna i h8gre grad &n de &6vriga tradarna ((1,2),
(4,5),(7,8),(10,11) (1',2"'),...), (20-23), (20'-23"),...) i
viran under inflytande av infrar&dbestrdlning.

14. Forfarande enligt patentkravet 10, k 8 n n e -
tecknat dédrav, att inslagstrddarna (3,6,9,12,3',...)
anvdnds i steg (i) &dr framstdllda av ett material, som har
en lédgre smdltpunkt &n de &vriga trddarna i viran, varige-

nom inslagsfyllnadstrddarna kommer att mjukna i h&gre grad

dn de &vriga trédarna ((1,2),(4,5),(7,8),(10,11),(1',2"),...),

(20-23), (20'-23'),...) i viran, d& de utsidtts f&r virme.
15. Fdrfarande enligt patentkravet 13 eller 14,
kdnnetecknat dédrav, att steg (iv) innebdr att

viran utsdtts f&r en omgivningstemperatur av ca 177...221°cC.

Viitejulkaisuja-Anf&érda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 033 276 (D 06 h), 1 044 587 (D 06 h), 1 220 531 (D 03 D 11/00).
USA(US) 4 144 371 (B 32 B 7/00).
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