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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest tuleja prowadzaca wiertto chirurgiczne, do zastosowan w dziedzinie
stomatologii, zwtaszcza w procedurach mocowania implantow.

Implanty stomatologiczne zastepujace utracone zeby sa jednymi z najbardziej popularnych ro-
dzajow implantow. Wspdtczesna implantologia stomatologiczna bazuje na zjawisku osteointegracji czyli
strukturalnego i czynnosciowego potaczenia pomiedzy zywa tkanka kostna pacjenta i powierzchnia
wszczepu. Tlen zawarty w zywej tkance kostnej jak sie uznaje, tworzy na powierzchni wszczepu, za-
zwyczaj wykonanego z tytanu, warstwe dwutlenku tytanu, ktéra przyjmuje warstwy odktadajacej sie no-
wej tkanki kostnej stanowiacej wtasciwe gniazdo implantu. Jak sie okazuje, opisana integracja po-
wierzchni wszczepu tytanowego z koscia jest procesem ciagtym i polega na ustawicznej, naturalnej
wymianie tkanki kostnej.

Techniki implantologiczne w stomatologii dotycza takze procedur rekonstrukcji kosci, w tym na
przyktad polegajacych na podniesieniu zatoki szczekowej. W tym celu uzywa sie materiatéw zastepuja-
cych lub odtwarzajacych kosci, stanowiacych takze implanty.

Jedna z podstawowych czynno$ci w procedurach implantologii stomatologicznej jest preparacja
toza w kosci celem wszczepienia implantu, ktéry stanowi péZniej podstawe do odbudowy zeba. Wyma-
gane jest tu precyzyjne prowadzenie wiertta chirurgicznego zaréwno co do kierunku jak i co do gtebo-
kosci. Dla tego celu stuza szablony prowadzace wiertto. Szablony te projektuje sie na podstawie tomo-
grafii komputerowej szczek potaczonych w odpowiednim oprogramowaniu ze skanem zebdw pacjenta.
Szablony nastepnie sa drukowane w technologii 3D. W potaczeniu z odpowiednio skalibrowanymi wier-
ttami umozliwiaja precyzyjne nawiercenie toZza pod implant, zgodne z projektem komputerowym. Sza-
blony zwykle dostosowane sa do okreslonego zestawu wiertet.

Znanych jest szereg rozwiazan konstrukcyjnych tego rodzaju tulei.

Znane rozwiazanie dentystycznego systemu wiercenia i sposobu wiercenia gniazda do z gory
okreslonej gtebokosci i Srednicy przedstawiono w publikacji zgtoszenia miedzynarodowego WO
2006/091500. Gniazdo ma mie¢ rozmiary dostosowane do przyjecia implantu. Urzadzenie zawiera
pierwsze wiertlo o pierwszej $rednicy bitu oraz drugie wiertto o drugiej $rednicy bitu. Srednica drugiego
bitu jest wedtug tego rozwiazania wieksza niz srednica pierwszego bitu. Zgodnie z tym znanym rozwia-
zaniem zaproponowano kotnierz ograniczajacy z pierwszym otworem, ktéry jest przystosowany do przy-
jecia pierwszego wiertta. Drugi otwér w tym kotnierzu jest utworzony wspétosiowo z pierwszym otworem
i obejmuje tylko fragment gruboéci kotnierza. Drugi otwér ma wieksza srednice niz pierwszy otwor i jest
przystosowany do przyjecia drugiego wiertta.

W innym rozwiazaniu, znanym z publikacji zgtoszenia miedzynarodowego wynalazku nr WO
2008/157116, przedstawiono stomatologiczny ogranicznik wiertarski, ktéory mozna zestawic¢ z wierttem
dentystycznym, aby zapewni¢ chirurgowi dentystycznemu wskazowki dotyczace wiasciwej gtebokosci
wiercenia w celu wiercenia gniazda w kosci szczeki pacjenta. Wedtug tego znanego rozwigzania po-
wierzchnia zewnetrzna ogranicznika wiertta opiera sie o powierzchnie napedu czeéci konwencjonalnego
wiertta dentystycznego. Odsuwajac sie od napedu wiertta, ogranicznik wiertta ma wolng druga krawedz
koncowa, ktéra jest oddalona o odlegtosé D, od punktu koncowego wiertta dentystycznego. Odlegtos¢
D odstonietej czesci wiertta stanowi poZzadana gtebokos¢ wykonywanej czesci otworu o zasadniczo sta-
tej Srednicy.

Kolejne znane rozwiazanie szablonu wiertarskiego przedstawiono w opisie wynalazku wedtug
zgtoszenia miedzynarodowego nr WO 2006/130067. Zaproponowano tu uktad z uzyciem szablonu wier-
tarskiego w urzadzeniu do formowania otworu pod implant, jako ogranicznik gtebokosci otworu rozcia-
gajacego sie od dolnej krawedzi szablonu. Szablon moze zawiera¢ jedna lub wiecej tulei prowadzacych,
ktére wyznaczaja kierunek przebiegu otworu. W jednej tulei prowadzacej mozna tu zastosowaé jedna
lub wiecej jednostek dodatkowych skierowanych do kosci szczeki i/lub do koéci jarzmowej w okreslonym
kierunku w celu utworzenia otworu o wtasciwej pierwszej srednicy. Jedna lub wiecej jednostek prowad-
nicy wiertta dla jednego lub wiekszej liczby wiertet z jedna lub wieksza liczba innych srednic moze by¢
uzyta dla ustawienia kierunku do dna wykonywanego otworu. Wynalazek pozwala na niezawodne pro-
wadzenie uzywanych wiertet w kierunku kosci jarzmowej, a tym samym pozwala uniknaé nieprawidto-
wego prowadzenia wiertta w kierunku oka lub jamy oczodotu.

Dalsze znane rozwiazanie dotyczace wiertta i tulei prowadzacej do precyzyjnego umieszczania
implantu przedstawiono w publikacji wynalazku wedtug zgtoszenia miedzynarodowego nr WO
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2010/036044. To znane rozwiazanie réowniez dotyczy wiertta i tulei prowadzacej do precyzyjnego wyko-
nania gniazda do umieszczenia implantu. Wedtug tego znanego rozwiazania dolna czes¢ trzonu wiertta
do wiercenia koéci wyrostka zebodotowego jest zaopatrzona we fragment prowadzacy. Wiertlto moze
wiec wejsé w bliski kontakt i by¢ prowadzone przez okragta wewnetrzna powierzchnie obwodowa tulei
prowadzacej. Czes¢ prowadzaca tulei jest uksztattowana w ksztafcie rury, ktéra mocuje sie na gwincie
wiertta. Tuleja prowadzaca ma wewnetrzny otwor, i zewnetrzny powierzchnia obwodowa, ktéra jest za-
sadniczo eliptyczna, umozliwiajac w ten sposéb fatwa instalacje tulei prowadzacej, nawet w przypad-
kach, gdy miejsce umieszczenia implantu jest umieszczone miedzy zebami z waska przestrzenia, jed-
noczesnie zapobiegajac obracaniu tulei prowadzacej podczas wiercenia.

W kolejnym rozwigzaniu znanym z opisu patentowego zgtoszenia miedzynarodowego nr WO
2016/076740 przedstawiono rozwigzanie stomatologicznego adaptera do wiertta przeznaczonego
w szczegoblnosci do wykonywania kontrolowanych wiercen w kosci wyrostka zebodotowego lub w bocz-
nej scianie zatoki szczekowej. Adapter wedtug tego znanego rozwiazania zawiera tuleje z otworem
o Srednicy odpowiadajacej srednicy rdzenia wiertta dentystycznego. Dolna czes$¢ tulei ma kotnierz opo-
rowy, ktéry podtrzymuje zatyczke. Ponizej kotnierza znajduje sie zespdt mocowania zawierajacy dwie
stozkowe potdéwki zaciskowe wyposazone w stozkowy gwint wspdtpracujacy z nakretka.

Inne znane rozwiazania tulei prowadzacej przedstawiono w dokumentach patentowych EP
2246007 oraz US 2004/219482. W rozwigzaniach tych dtugos¢ tulei prowadzacej na wiertle reguluje sie
za pomoca hakretek oporowych.

Znane tuleje prowadzace wiertto chirurgiczne, realizujace funkcje kierunkowego prowadzenia
wiertta oraz funkcje ograniczenia dystansowego gtebokosci wierconego otworu pod implant, zazwyczaj
sa dedykowane dla okreslonego typu wiertta okre$lonego producenta. W szeregu przypadkach problem
sprowadza sie do dtugosci czesci roboczej w stosunku do catkowitej dtugosci wiertta.

Problemem ktéry rozwiazuje wynalazek jest opracowanie tulei prowadzacej i dystansowej mozli-
wej do zastosowania dla réznych typow wiertet, o réznych dtugo$ciach oraz do regulowania dtugosci
odstonietej, roboczej czesci wiertta. Kolejnym problemem ktéry ma rozwigzaé wynalazek jest precyzyjne
i szybkie odréznienie tulejek o réznej dtugosci, gdzie réznice dtugosci czesci roboczej wiertta w implan-
tologii sprowadzaja sie zwykle do pojedynczych milimetréw.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie jednolitego zestawu tulei o réznych dtugosciach, mozli-
wego do wykorzystania przy uzyciu réznych typéw wiertet. Tuleje wedtug wynalazku moga by¢ takze
wykorzystane w zabiegach resekcji wierzchotka korzenia, usuwania zarosnietych korzeni oraz w zabie-
gach podnoszenia dna zatoki szczekowej.

Wedtug wynalazku, tuleja prowadzaca wiertto chirurgiczne do zastosowarn w dziedzinie stomato-
logii, stanowi cylindryczny element z otworem wewnetrznym, osadzony na wiertle chirurgicznym. Tuleja
zawiera stazowana dolna zewnetrzna krawedz wspétpracujaca z gniazdem szablonu stomatologicz-
nego. W gérnej czesci tuleja zawiera kotnierz oporowy w postaci obwodowego pierscienia o wiekszej
$rednicy zewnetrznej niz Srednica zewnetrzna tej czesci tulei ktéra osadzona jest na czesci roboczej
wiertta chirurgicznego. Wewnetrzny otwor tulei prowadzacej, od strony roboczej wiertta chirurgicznego
ma wieksza $rednice, zas od strony trzpienia mocujacego wiertto chirurgiczne w katnicy, wymieniony
wewnetrzny otwér tej tulei prowadzacej ma mniejsza srednice. Tuleja prowadzaca zawiera zamoco-
wana do kotnierza oporowego od strony katnicy wspdétosiowa tuleje przedtuzajaca w postaci pierscienia.

Wedtug wynalazku tuleja prowadzaca wiertto chirurgiczne do zastosowan w dziedzinie stomato-
logii, charakteryzuje sie tym, Ze wspotosiowa tuleja przedtuzajaca sktada sie z potaczonych ze soba
wspétosiowo co najmniej dwoch pierscieni o réznych srednicach zewnetrznych.

Pierscienie moga mieé na przemian wieksza i mniejsza srednice zewnetrzna.

Pierscienie w innym korzystnym rozwiazaniu wedtug wynalazku maja jednakowa wysokosé.

Wedtug wynalazku rozwiazano problem opracowania tulei prowadzacej i dystansowej mozliwej
do zastosowania w odniesieniu do réznych typow wiertet, o réznych dtugosciach oraz do regulowania
diugos$ci odstonietej, roboczej czesci wiertta. O ile $rednice czesci roboczych wiertet chirurgicznych
i trzpieni mocujacych te wiertta sa zasadniczo zunifikowane, o tyle dtugosci wiertet sa rézne dla wiertet
réznych producentdw i rézna sie takze dlugosciami w pojedynczych kompletach wiertet jednego produ-
centa.

Kolejnym korzystnym skutkiem rozwiazania wedtug wynalazku jest stworzenie mozliwosci precy-
zyjnego i szybkiego odréznienia tulejek o roznej dtugosci, gdzie réznice dtugosci czesci roboczej wiertta
w implantologii sprowadzajg sie zwykle do pojedynczych milimetréw. Jest to mozliwe dzieki zapropono-
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wanemu ukfadowi pierscieni na tulei przedtuzajacej. Pierscienie uformowane na zewnetrznej po-
wierzchni tulei przedtuzajacej maja tu rézne Srednice, przy czym moga mieé te sama wysokos¢. llosé
pierscieni o roznych srednicach, ale o jednakowej wysokosci na przyktad 1 mm na tulei przedtuzajace;,
pozwala od razu znalez¢ tuleje prowadzaca o zadanej diugosci.

Wedtug wynalazku opracowano jednolity i czytelny zestaw tulei o réznych dtugosciach, mozli-
wego do wykorzystania przy uzyciu réznych typéw wiertet.

Tuleje wedtug wynalazku moga by¢ takze wykorzystane w zabiegach resekcji wierzchotka korze-
nia, usuwania zarosnietych korzeni oraz w zabiegach podnoszenia dna zatoki szczekowej.

Przedmiot wynalazku pokazany zostat na zataczonym rysunku, na ktérym kolejne figury rysunku
ilustruja:

Fig. 1 — katnica z wierttem i tuleja prowadzaca,

Fig. 2 — widok z boku tulei prowadzacej,

Fig. 3 — przekrdj tulei prowadzacej na wiertle chirurgicznym zamocowanym w katnicy,

Fig. 4 — widok perspektywiczny tulei prowadzacej na tuleje przedtuzajaca,

Fig. 5 — widok perspektywiczny tulei prowadzacej od strony kotnierza na czesci roboczej wiertta.

Na rysunku fig. 1 pokazano schematycznie wiertto chirurgiczne 1 zamocowane w katnicy 2. Na
wiertle 1 osadzona jest tuleja prowadzaca 3 z kotnierzem oporowym 4. Tuleja prowadzaca 3 zawiera
wspotosiowy fragment okreslony w tym opisie jako tuleja przedtuzajgca 5. Tuleja przedtuzajaca 5 ma
w tym przyktadzie uformowane na zewnetrznej cylindrycznej powierzchni trzy pierécienie 6 o réznych
$rednicach. W innym przyktadzie wykonania tuleja prowadzaca 3 moze nie mie¢ fragmentu okreslonego
jako tuleja przedtuzajaca 5, lub mie¢ tuleje przedtuzajaca 5 w postaci jednego, dwdch lub wiekszej ilosci
pierscieni 5.

W tym przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku fig. 1, a takze na dalszych rysunkach, tuleja
prowadzaca 3 ma na uformowanej czes$ci w postaci tulei przedtuzajacej 5 trzy pierscienie 6, kazdy pier-
$cien 6 o wysokosci 1 mm. Oznacza to ze juz na pierwszy rzut oka wiadomo iz w tym przyktadzie
wykonania tuleja prowadzaca 3 jest przedtuzona o 3 mm. W sktad zestawu tulei prowadzacych sa wta-
czone, nie pokazane na rysunku tuleje prowadzace 3 o innych dtugosciach, tak samo mozliwych do
identyfikacji na pierwszy rzut oka, za pomoca liczby opisanych pierscieni 6 na zewnetrznej powierzchni
tulei przedtuzajacej 5. Te inne przyktadowe tuleje prowadzace 3 moga na czesci okreslonej w tym opisie
patentowym jako tuleja przedtuzajaca 5, w innych przyktadach wykonania nie zawieraé zadnego pier-
$cienia 6, lub zawiera¢ jeden, dwa lub wiecej uformowanych zewnetrznych pierécieni 6 o réznych sred-
nicach.

Srednice zewnetrzne pierécieni 6 moga byé naprzemiennie mniejsze i wieksze. Przyktadowa wy-
sokos¢ pierécienia 6 wynosi 1 mm. Jeden pierécieh 6 przedtuza tuleje prowadzaca 3 o jeden milimetr,
dwa pierScienie 6 przedtuzajg tuleje 3 o dwa milimetry. Trzy, cztery lub wiecej pierscieni o zmiennej
$rednicy pozwala na pierwszy rzut oka okresli¢ o ile milimetréow jest przedtuzona okreslona tuleja pro-
wadzaca 3.

Tuleje prowadzaca 3 pokazano w widoku z boku na rysunku fig. 2. Pokazano tu w widoku dolng
czes¢ 7, kotnierz oporowy 4 oraz tuleje przedtuzajaca 5 z trzema pierscieniami 6. Oznacza to ze tuleja
prowadzaca 3 w tym przyktadzie wykonania jest przedtuzona o 3 mm. Przewiduje sie takze, ze w innych
przyktadach wykonania wysokos$¢ jednego pier$cienia 6 moze mie¢ inng warto$¢ niz 1 mm.

Na rysunku fig. 3 pokazano, ze tuleja prowadzaca 3 wiertto chirurgiczne 1, przeznaczone do za-
stosowan w dziedzinie stomatologii, stanowi cylindryczny element z otworem wewnetrznym, osadzony
na wiertle chirurgicznym 1. Tuleja 3 jest wykonana ze stali chirurgicznej nierdzewnej lub w innych przy-
ktadach wykonania z tworzywa sztucznego. Na tym rysunku pokazano przekrdj wiertta 1 osadzonego
w katnicy 2, z tuleja prowadzaca 3 osadzona na tym wiertle 1.

Tuleja prowadzaca 3 zawiera stazowang dolng zewnetrzng krawedz 8 wspédtpracujaca z nie po-
kazanym na zataczonych rysunkach gniazdem szablonu stomatologicznego przygotowywanego indy-
widualnie dla konkretnej osoby. W gornej czesci tuleja prowadzaca 3 zawiera uformowany kotnierz opo-
rowy 4 w postaci obwodowego pierscienia o wiekszej srednicy zewnetrznej niz sSrednica zewnetrzna tej
czedci tulei prowadzacej 3 ktéra osadzona jest na czesci roboczej wiertta chirurgicznego 1. Jako czeéé
robocza wiertta chirurgicznego 1 okresla sie w tym opisie patentowym fragment wiertta 1 ktéry boruje
otwor.

Jak pokazano na rysunku fig. 3 w przekroju zgodnym z osig symetrii wiertta 1, wewnetrzny otwoér
w tulei prowadzacej 3, od strony roboczej wiertta chirurgicznego 1 ma wigekszg $rednice, zas od strony
trzpienia mocujacego 9 wiertto chirurgiczne 1 w katnicy 2, wymieniony wewnetrzny otwér w tej tulei
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prowadzacej 3 ma mniejsza $rednice. Opracowujac rozwigzanie wedtug wynalazku wykorzystano fakt,
ze trzpieh mocujacy 9 wiertto 1 w katnicy 2 ma zasadniczo we wszystkich rodzajach wiertet te sama
Srednice.

Wspdtosiowa tuleja przedtuzajgca 5 w przyktadzie wykonania pokazanym na zataczonych rysun-
kach, stanowi w tym przykfadzie wykonania jedna cato$¢ z tulejg prowadzaca 3. Pierscienie 6 uformo-
wane s3 na tej czesci tulei prowadzacej 3 ktorg okresla sie w tym opisie patentowym jako tuleja prze-
dtuzajgca 5. Na powierzchni tulei przedtuzajacej 5 sa wiec uformowane obwodowe pierécienie 6 o réz-
niacej sie wysokosci, w tym przyktadzie wykonania, naprzemianlegle pierscienie i rowki, ktére stuza do
szybkiej oceny dtugosci tacznej tulei prowadzacej 3 wraz z tulejg przedtuzajaca 5. Tuleja przedtuzajaca
5 opiera sie swoja krawedzig na czole katnicy 2.

Pokazany na rysunkach w przyktadzie wykonania jeden pier$cien 6 pomiedzy dwoma sasiaduja-
cymi pier§cieniami 6 o mniejszej sSrednicy majacych tu postaé rowkow, wskazuje ze tuleja prowadzaca
3 jest przedtuzona o 3 milimetry. Inna ilo$¢ pierscieni 6 o réznych wysokosciach pozwala uzytkownikowi
od razu zidentyfikowac o ile milimetréw dana tuleja prowadzaca 3 z tulejg przedtuzajaca 5, jest dtuzsza
od podstawowej tulei przedtuzajgcej z kotnierzem oporowym 4 bez tulei przedtuzajacej 5. Jest to nie-
zwykle istotne dla sprawnosci prowadzenia zabiegdw w dziedzinie implantologii, gdzie koniczne jest
prowadzenie zabiegdw przy uzyciu ogranicznikéw dystansowych i prowadzacych wiertto o réznych dtu-
gosciach, w tym rozwiazaniu przy uzyciu tulei prowadzacych 3 o réznych dtugo$ciach.

Wykaz oznaczen na rysunku

Wiertto chirurgiczne

Katnica

Tuleja prowadzaca

Kotnierz oporowy

Tuleja przediuzajaca

Pierscien

Dolna czes$¢ tulei prowadzacej
Dolna krawedz tulei prowadzace;
Trzpiehh mocujacy wiertta

0. Otwédr wewnetrzny

SN~

Zastrzezenia patentowe

1. Tuleja prowadzaca wiertto chirurgiczne do zastosowan w dziedzinie stomatologii, stanowiaca
cylindryczny element z otworem wewnetrznym, osadzony na wiertle chirurgicznym, zawiera-
jaca w dolnej czesci tuleje wiertta ze sfazowana dolna zewnetrzna krawedzia wspdtpracujaca
z ghiazdem szablonu stomatologicznego, oraz zawierajaca w gornej czesci kotnierz oporowy
w postaci obwodowego pierécienia o wiekszej srednicy zewnetrznej niz Srednica zewnetrzna
dolnej czesci tej tulei osadzonej na roboczej czesci wiertta chirurgicznego, przy czym we-
wnetrzny otwor tulei prowadzacej, od strony roboczej wiertta chirurgicznego ma wieksza sred-
nice, zas od strony trzpienia mocujacego wiertto chirurgiczne w katnicy, wymieniony we-
wnetrzny otwér tej tulei prowadzacej ma mniejsza srednice, gdzie tuleja prowadzaca zawiera
zamocowana do kotnierza oporowego od strony katnicy wspétosiowa tuleje przedtuzajaca,
znamienna tym, ze wspotosiowa tuleja przedtuzajaca (5) sktada sie z potagczonych ze soba
wspotosiowo co najmniej dwdch pierscieni (6) o réznych $rednicach zewnetrznych.

2. Tuleja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pier$cienie (6) maja na przemian wieksza i mniej-
szg srednice zewnetrzna.

3. Tuleja wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze pierécienie (8) maja jednakowa wysokos¢.
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