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(57) Resumo: PROCESSO DE OBTENGAO DE COMPOSTOS
POLIMERICOS TERMOFIXOS CURADOS. A presente invengéo
reporta-se a compostos poliméricos termofixos curados comportando
as etapas de dissolu¢do de polimeros organicos e/ou misturas de
polimeros organicos, em mondémeros e/ou misturas de mondémeros,
e/ou adi¢ao de diluentes foto termoreativos e/ou misturas de diluentes
foto termoreativos, contemplando termo e /ou foto termoiniciadores,
e/ou mistura de foto termoiniciadores e/ou sistemas de cura misto,
bem como, eventualmente, quaisquer agentes e/ou cargas, aplicagao
do composto obtido sobre superficie de substrato, seguida de cura do
dito composto, executada por meio de radiagdo (SCR) e/ou por meio
de temperatura (FCR). A invengéo reporta-se também aos compostos
poliméricos termofixos obtidos de acordo com o citado processo, bem
como ao uso dos citados compostos poliméricos termofixos curados
em pinturas, revestimentos, tintas, impresséo, lacas, esmaltes,
vemizes, seladoras e adesivo.
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PROCESSO DE OBTENCAO DE COMPOSTOS _POLIMERICOS TERMOFIXOS
CURADOS

A presente invengdo refere-se a novo processo de obtengdo de compostos
poliméricos termofixos curados. O citado processo comporta a dissolu¢do de polimeros
organicos, €/ou misturas de polimeros organicos, em mondmeros, €/ou misturas de
mondmeros, e/ou diluentes foto termoreativos e/ou misturas de diluentes foto
termoreativos, e/ou contemplando foto termoiniciadores, e/ou mistura de foto
termoiniciadores na presenga ou ndo de polimeros, ou mistura de polimeros, e/ou sistemas
de cura misto, bem como, eventualmente, quaisquer agentes e/ou aditivos e/ou cargas,
aplicagdo do composto obtido sobre superficie de um substrato, seguido de cura do dito

composto, executada por meio de radiagdo (SCR) e/ou por meio de temperatura (FCR).

A invengdo reporta-se igualmente ao polimero obtido em forma de pelicula ou

filme, assim comq suas diferentes aplica¢des € usos.

A cura por radiagdo e/ou temperatura torna a nitrocelulose insoluvel em solventes
organicos, resistente & dgua formando filmes de alto brilho, dureza controlavel de acordo
com a composi¢do do sistema e Otimo alastramento. Possui, também, baixo teor de
compostos de orginicos volateis (VOC — Compostos Organicos Volateis (ASTM D-
5403)), podendo ser utilizada em massas, seladoras, adesivos, tintas e vernizes. Tais
composigdes sdo constituidas de nitrocelulose, s6 ou em mistura com uma ou mais resinas
orgénicas e/ou polimeros fotoreativos e/ou termocuraveis de diversos tipos, diluentes
fotoreativos mono, di, tri e/ou multifuncionais, iniciadores termoreativos e/ou fotoreativos,
com ou sem adi¢do de aditivos, cargas, pigmentos, corantes, plastificantes, solventes,
diluentes e outros componentes fotoreativos, termoreativos ou ndo, componentes estes
usualmente empregados na formulagdo e produgdo de massas, fundos, seladoras, adesivos,

tintas e vernizes em geral.

Tintas, vernizes, massas, seladoras, adesivos, tintas de impressio e demais
formulagGes feitas com nitrocelulose, s6 ou em mistura com outras resinas organicas,
secam pelo mecanismo de evaporagdo de solventes e apresentam grande quantidade de
solventes na composi¢do. As tintas, vernizes, seladoras, adesivos e massas baseadas em
nitrocelulose sdo produtos cuja composi¢do possui um elevado teor de VOC (Compostos

Orgénicos Volateis). A nitrocelulose forma ainda filmes de brilho médio (60% a 60°
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medido em Glossmeter), com baixa resisténcia a4 dgua e ao alcool, baixa resisténcia a
solventes polares e de estrutura rigida, necessitando do uso de plastificantes. E usada,
tradicionalmente, na fabricagdo de produtos de protegdo e acabamento para madeira,

embalagem plastica, adesivos, couro, tinta automobilistica de re-pintura e esmalte para

unhas.

A nitrocelulose € um polimero orgéanico obtido industrialmente pela reagio de
nitragdo de uma mistura de 4cido sulfuirico, acido nitrico, 4gua, 6xidos nitricos e nitrosos
usualmente, mas ndo exclusivamente, com celulose quimica de madeira ou celulosé de
linter de algoddo (dissolving pulp). A nitrocelulose assim obtida tem a massa molecular
ajustada por um processo térmico de hidrélise acida (digestdo), seguida de processos de
estabilizagdo térmica, desidratacdo e umectagdo em diversos agentes umectantes (4gua,
etanol, isopropanol, butanol e/ou plastificantes diversos, como ftalatos, citratos, fosfatos
orgénicos, entre outros). A nitrocelulose incorpora nitrogrupos a sua molécula pela reagio
do 4cido nitrico com hidroxilas da celulose, sendo que a quantidade desses nitrogrupos é
expresso pelo teor de nitrogénio, que varia entre 10,0 e 12,5%. A massa molecﬁlar da
nitrocelulose é controlada no processo de hidrélise 4cida sob pressdo, e é expressa em
viscosidade. A viscosidade ¢ determinada em uma solu¢do de nitrocelulose dissolvida em
uma mistura de solventes, conforme a normas técnicas nacionais e internacionais (ASTM
D-301, DIN 53179, ISO 14446 ou outra similar ou equivalente) e varia de 5 a 650.000
centiPoise. Do processo de digestdo resultam polimeros de nitrocelulose cuja massa

molecular varia entre 10.000 a 800.000 Daltons ou mais.

A cura por radiagdo (CR) € uma técnica de uso industrial utilizada para prover
polimerizagdo de resinas, oligdmeros, polimeros organicos e mondmeros compreende cura
por radiagdo ultravioleta (UV), cura por radiagdo no espectro de luz visivel (LV), feixe de
elétrons (EB) ou radiagéo térmica (IV), isolados ou em combinagdo. Os principais sistemas

e tecnologias de cura por radiacdo sdo:

e A cura por radiagio UV usa como fonte de energia radiante lampadas
elétricas contendo ou ndo eletrodos, de alta ou média pressdo (mercurio com
ou sem iodeto de galio e/ou iodeto de ferro); contendo gas hidrogénio, vapor
de mercurio ou outro(s) elemento(s) quimicos, dopadas ou nfo com metais

ou semi-metais;
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e A cura por feixe de elétrons (electron beam) usa equipamento que envolve
acelerag@o de elétrons com energia de até 300 kV. Os elétrons acelerados ao
colidirem com as moléculas orginicas reativas presentes nos sistemas
adequadamente formulados formam radicais livres. As moléculas organicas
e os radicais livres formados reagem entre si e sofrem polimerizagio,

independentemente da presenca de fotoiniciadores.

e A cura por radiagdo (IV) produz radiagdo infravermelha por meio de
resisténcia elétrica, lampadas elétricas, queima de combustiveis e demais
fontes de aquecimento, onde o comprimento de onda da radiagdo emitido

por esses dispositivos encontra-se no espectro do infravermelho.

e A cura por luz visivel (LV) se da pela exposi¢do da composi¢io a luz solar
direta ou indireta. O comprimento de onda da radia¢do esta localizado

dentro do-espectro de luz visivel.

Os sistemas de cura por radiagio (SCR) séo composigdes quimicas que produzem
compostos poliméricos termofixos (curados) quando expostos de forma adequada a uma ou
mais essas radiag()és. Os SCR estdo baseados na propriedade de que certos produtos
quimicos tornam-se quimicamente reativos quando submetidos as fontes de radiagio UV,
LV, EB e IV. Essas radia¢des promovem em um ou mais compostos quimicos que compde
a formulagdo de SCR’s a formagdo de radicais livres ou ions, altamente reativos, quando
na presen¢a (ou ndo) de fotoiniciadores e/ou termoiniciadores, € que ird promover a
polimerizagdo dos componentes ativos. Os SCR também podem ser mistos onde ha o uso
de energia térmica junto ou separadamente aos sistemas UV, LV e EB. Assim que a
composi¢ao foto e/ou termoativa (SCR) - p. ex. tinta, verniz, laca, adesivo ou outro SCR
fotocuravel/termocuréavel - é adequadamente irradiado por periodo de tempo necessério e
suficiente pela(s) fonte(s) de radiacdo(Ges) adequadas, com quantidade de energia
adequada e temperatura apropriada, da-se o inicio de um processo de polimerizagio entre
os compostos insaturados: resinas e/ou polimeros insaturados juntamente com outros
compostos quimicos insaturados que atuam como os diluentes (mondmeros) fotoreativos.
A reacgdo quimica ocorrida da origem a ligagdes covalentes fortes entre as substincias
formadoras de filme. Este ¢ constituido pelo produto de reagdo entre resinas e/ou polimeros

insaturados foto/termocuraveis, diluentes fotoreativos — mondmeros fotoreativos mono, di
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ou multifuncionais -, fotoiniciadores e/ou termoiniciadores e outros componentes
(fotoreativos ou ndo) que houver na referida formulag@o. A reagdo de polimerizagio (cura)
se da até a obtenc@o de um estagio final de polimerizag¢do, onde ha conversido de 20% a
100%, preferivelmente 60% a 100%, ou melhor, entre 80% e 100% das ligacdes
insaturadas em saturadas. A conversdo significa que as ligagGes saturadas existentes no
SCR se transformam em ligagdes covalentes saturadas, com a formagdo de polimero de
elevada massa molecular e insoliveis em solventes comuns. As reagdes quimicas
desencadeadas pelas radiagdes UV, LV, IV ¢ EB sdo do tipo radicais livres ou catidnicas, e
se ddo nos polimeros e/ou nos polimeros insaturados (nfo exclusivos), dos seguintes tipos
epoxi acrilado, uretano acrilado alifitico e/ou aromatico, poliéster acrilado, polieter
acrilado, acrilico acrilado, amino acrilados, silicone acrilados e outros polimeros especiais,
ou catidnicos, neste Ultimo a polimerizagdo se da preferencialmente através de grupos
epoxi. Paralelamente a reacdo, via radicais livres, ha também a formagdo de polimeros de
redes cruzadas, em proporg¢des de 0 a 100% dos polimeros formados pela reticulagdo dos
mondmeros reativos (diluentes reativos) onde hd o aprisionamento em suas cadeias
poliméricas de resinas e polimeros, cadeias estas obtidas por polimerizagdo por radiagio,
formando reticulos mono, bi e tridimensionais. Os sistemas de cura por radiagdo também
podem ser base dgua, onde a resina ¢ emulsionével, dispersavel ou soltivel em 4gua e d4gua

¢ retirada imediatamente antes do processo de cura por radiagdo (sistemas mistos IV/UV).

Os SCR podem ser baseados exclusivamente em composi¢Ses onde a viscosidade
do sistema € reduzida por meio de mondmeros fotoreativos (diluentes reativos), por
solventes organicos ou dgua, nos sistemas comumente conhecidos como base solvente ou

base agua (soluvel, dispensavel ou emulsionavel em dgua).

Os SCRs s@o produtos obtidos por mistura, disperséo ou homogeneizagdo por meio
de misturadores eletromecénicos, cowless, dispersores, moinhos de areia ou de esferas
metélicas, moinhos de bolas ou outro equipamento adequado para se preparar dispersdes,

emulsdes, solugdes, misturas de uma forma geral.

A aplicagdo de tais composi¢des SCR é feita por qualquer dos métodos de
aplicagdo, ndo limitado, a rolo, rolo de impressdo, boneca, rotogravura, flexografia, offset,
pincel, cortina, vicuo, spray, pistola airless, imersdo, etc. e curdveis por radiagdo

ultravioleta (UV), feixe de elétrons (EB) ou diodo emissor de luz (Light Emission Diode -
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LED) ou ainda outras radia¢des ionizante e/ou geradoras de radicais livres. Paralelamente 2
reacdo, via radicais livres hd também a formagdo de polimeros de redes cruzadas
(Interpenetrating Network Polymer, INP), em proporgdes de 0% a 100% dos polimeros
formados pela reticulagdo dos mondémeros reativos (diluentes reativos) ha o
aprisionamento em suas cadeias poliméricas de resinas e oligdmeros, cadeias essas obtidas
por polimerizagdo por radiacdo, formando reticulos mono, bi e tridimensionais. A
aplicagdo dos SCR se da sobre diferentes substratos, como: polimeros termoplasticos e
termofixos, metais, vidro, madeira maci¢ga, MDF, OSB, compensado e aglomerado de
madeira, chapa de fibra, chapas duras, laminas de madeira, papel € papeldo, parquet,
polimero refor¢ado com fibras organicas e/ou inorganicas, téxtil, eletro-elétrénicos, dentre

outros materiais orginicos €/ou inorganicos.

Os polimeros orgénicos referidos nesta patente de invengdo sio compostos
saturados ou insaturados que reagem com mondmeros reativos na presenga de foto e/ou
termoiniciadores quando submetidos as radiagées UV, LV, IV e/ou EB formando um
composto de maior massa molecular que as resinas e polimeros individuais, e que
pertencem as classes quimicas, embora ndo exclusivamente, as conhecidas comercialmente
como nitrocelulose com teor de nivtrogénio «lZ,S% polimeros ep6xi acrilado, (aromatico
mono ou multifuncionais, modificados com bisfenol A, ou outro agente de modificagio,
epoxi aromatico modificado com resina novolac, epdxi acrilado alifatico, ou outra resina
epoxi acrilada modificada com 4cido graxo, 6leos vegetais, p. ex. dleo de soja, linho, arroz,
dentre outros), uretano acrilado alifético e/ou aromatico (mono, di, tri, tetra, penta, hexa ou
maior grau de acrilagdo), poliéster acrilado (convencionais a base de polidis e diacidos ou
os modificados com 4cidos graxos, e/ou outros modificantes), polieter acrilado, poliésteres
modificados (clorados, modificados com &cidos graxos, dentre outros), acrilico acrilado,
amino acrilados, silicone acrilados e outros polimeros especiais, com massa molecular
variando de 10.000 a 800.000, preferivelmente de 500 a 7.000 Daltons e funcionalidade de

1 a 70, preferivelmente funcionalidade de 2 a 10.

Os polimeros referidos nesta patente de inven¢do podem ser puros, dissolvidos ou
diluidos em diluentes reativos em qualquer proporgo, de 0,0 a 99%, preferivelmente de 50

a 90% de concentragdo de polimero em diluentes reativos.
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Os monémeros ou diluentes fotoreativos referidos nesta invengdo sdo produtos
quimicos orginicos, em geral, mas ndo exclusivos, compostos organicos insaturados de
ﬁmcionalidade variando de mono, bi, tri até hexafuncional ou funcionalidade ainda maior,
de baixo e médio peso molecular, cuja fungdo principal é reduzir a viscosidade do SCR,
melhorar a umectagdo de substratos e pigmentos, prover algumas propriedades fisicas
finais ao filme curado, além de controlar a velocidade de cura. Os diluentes reativos
pertencem as classes quimicas, mas ndo exclusivas: alcanos alifaticos e cicloalifaticos,
éteres derivados de oOxido de eteno ou 6xido de propeno e/ou mistura dos mesmos,
compostos aromaticos, derivados alifaticos insaturados do tipo do butadieno, poliésteres e
seus derivados, derivados de acidos graxos acrilados, dentre outros. Como exemplos, ndo
limitativos, de diluentes fotoreativos comerciais tem-se: acrilato de isobornila (IBOA),
diacrilato de tripropileneglicol (TPGDA), 4.1.3.3 diacrilato de 1,6 hexanodiol (HDDA),
diacrilate de dipropileneglicol (DPGDA), triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA), e

demais mondmeros fotoreativos.

Os fotoiniciadores referidos nesta patente pertencem ao grupo, nfio limitativo, de
compostos mono, di, tri ou poliaromadticos, entre eles o benzildimetilcetal (BDK),
fenilglioxalato, benzofenona, alfa-hidroxicetona, oxido de bisacilfosfina (BAPO), 6xido de

monoacilfosfina (MAPO), alfa-aminocetonas € demais fotoiniciadores.

Os demais componentes do SCR aqui descritos pertencem as classes dos pigmentos
usualmente usados em formulag¢Ges e preparagOes de tintas, esmaltes sintéticos e outros
produtos formulados para fins de pintura, revestimentos, tintas de impressdo, tintas e
acabamentos para plasticos, dentre outros, bem como de plastificantes, solventes,
diluentes, cargas, aditivos, ceras, materiais fibrosos e particulados organicos e inorganicos,

sendo esses produtos insaturados ou nio.

Os sistemas de cura por radiagdo em geral sdo utilizados para sistemas de pinturas,
revestimentos, tintas serigraficas, tintas de impressdo por rotogravura e flexografia, tintas

offset, lacas, esmaltes isolantes elétricos, esmaltes automotivos, vernizes de acabamento,

- seladoras, adesivos, etc. e podem ser aplicadas de diversas formas, como rolo, nebulizagio

com ou sem ar, pincel, rolo de impressdo, cortina, entre outras.

O Pedido de Patente de Invencdio PI0604199-0, Wilson Andrade Paduan,
depositado em 20/09/2006, sob o titulo “Tinta liquida para impressdo de dupla cura-
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secagem térmica e por radiago ultravioleta ou feixe de elétrons-tinta hibrida” refere-se a _
invenc¢do de uma tinta liquida para impressdo de dupla cura secagem por radiagio UV ou
EB. A compdsig:io dessas tintas, com duplo processo de secagem, possui solventes e
eventualmente résinas comuns tanto aos sistemas solvente, quanto polimeros, mondmeros

e fotoiniciadores dos sistemas UV.

O Pedido de Patente de Inven¢io MU8400153-4, Yang Wen Tjen, depositado em
30/01/2004, sob o titulo: “Disposi¢do aplicada em unidade secadora de tintas para
impressdo e escrita” refere-se a equipamento Gnico que agrega as trés tecnologias de
secagem de indugdo por radiagdo; radiagdo ultravioleta (UV); radia¢do de uma fonte de

calor de alimentag¢do elétrica.

O Pedido de Patente de Invengdo PI19300471-0, de Frederick James Schindler,
Martha Harbaugh Wolfersberger, Ronald Scott Beckley, designada 8 Rohm and Haas
Company (US), depositado em 03/02/1993 sob o titulo “Composi¢do de polimero de latex
curavel por radiagdo, processo para formar a mesma e composigio de revestimento” refere-
se a composi¢do de polimero de latex curavel por radiagdo e processo para formar a
mesma. Composi¢des de revestimentos sdo descritas baseado numa composi¢io de

polimero de latex funcionalizado curavel por radiag3o.

Vantajosamente a presente inveng:?lé compreende processo de obtengdo. de
compostos poliméricos termofixos curados oompreendendo as etapas de dissolugdo de 0,1
a 90% de polimeros orgénicos e/ou misturas de polimeros orgéanicos, em 0,1 a 90% de
mondmeros e/ou misturas de mondmeros e/ou adi¢gdo de 0,0 a 90% de diluentes foto
termoreativos e/ou misturas de diluentes foto termoreativos, e 0,0 a 50% de foto
termoiniciadores, e/ou mistura de foto termoiniciadores, seguida de aplicagdo do composto

sobre uma superficie de substrato e cura por radiagdo e/ou temperatura do dito composto.

Mais vantajosamente a invengdo em tela refere-se a processo comportando

polimero orgénico compreendendo nitrocelulose.

Ainda mais vantajosamente a presente invengdo reporta-se a polimero orgéanico de

nitrocelulose apresentando massa molecular compreendida entre 10.000 e 800.000 Daltons.
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Preferencialmente a invengdo refere-se a processo relativo polimero orgnico de
nitrocelulose apresentando massa molecular entre 500 e 7.000 Daltons, e funcionalidade

entre 1 e 70.

Mais preferencialmente a inveng@o refere-se a processo compreendendo entre 0,0 e

99,0% de polimeros ou misturas de polimeros.

Ainda mais preferencialmente a inven¢do reporta-se a processo comportando

polimero compreendendo pré-polimero e/ou oligémero.

Vantajosamente a invengdo refere-se a processo comportando polimero

compreendendo oligdmero epoxi acrilado.

Mais vantajosamente a invengdo refere-se a processo relativo a oligdbmero epéxi
acrilado compreendendo aromético mono ou multifuncional, modificado com bisfenol A,
ou outro agente de modificagdo, epdxi aromatico modiﬁcado com resina fendlica, epdxi
acrilado alifético, ou outra resina acrilada modificada com 4cido graxo, 6leos vegetais,
uretano acrilado alifético e/ou aromatico, poliéster acrilado como os convencionais a base
de polidis e didcidos ou os modificados com &cidos graxos e/ou outros modificantes,
poliéter acrilado, poliésteres modificados com clorados ou com 4cidos graxos entre outros,

acrilico acrilado, amino acrilados, silicone acrilados e/ou outros polimeros especiais.

Ainda mais vantajosamente a presente invengdo refere-se a processo relativo a
monomeros ¢/ou diluentes foto termoreativos e/ou misturas de diferentes mondmeros e/ou
misturas de diferentes diluentes foto termo reativos da etapa de dissolugdo compreendendo
orgénicos em geral, mas ndo exclusivamente mondmeros, compostos organicos insaturados
de funcionalidade variando de mono, bi, tri até hexafuncional ou funcionalidade ainda
maior, de baixo e médio peso molecular, alcanos alifiticos e cicloalifticos, éteres
derivados de 6xido de eteno ou 6xido de propeno e/ou mistura dos mesmos, compostos
aromaticos, derivados alifaticos insaturados do butadieno, poliésteres e seus derivados,

derivados de acidos graxos acrilados.

Preferencialmente a invengdo em tela reporta-se a processo relativo a mondmeros

e/ou diluentes foto termoreativos e/ou misturas de diferentes monémeros e/ou de diferentes
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diluentes foto termoreativos da etapa de dissdluqao compreendendo acrilato de isobornila,

diacrilato de tripropilenoglicol, 4, 1, 3, 3 diacrilato de 1,6 hexanodiol, diacrilato de

dipropilenoglicol, triacrilato de trimetilpropano.

Mais preferencialmente a presente invengdo refere-se a processo relativo a foto

termoiniciadores compreendendo compostos mono, di, tri ou poliaromaticos.

Preferencialmente a inven¢do em tela reporta-se a processo relativo a foto
termoiniciadores compreendendo benzildimetilcetal, fenilglioxalato, benzofenona, alfa-

hidroxicetona, 6xido de bisacilfosfina, 6xido de monoacilfosfind e alfa-aminocetonas.

Mais preferencialmente a presente invengdo refere-se a processo relativo a adigfo
de agentes em quaisquer etapas como pigmentos, acabamentos, plastificantes, solventes,
diluentes, cargas, aditivos, ceras, materiais fibrosos e particulados organicos e/ou

inorgénicos, produtos insaturados ou nio.

Ainda mais preferencialmente a invengdo em tela reporta-se a processo relativo a
cura por radiagfo relativo a exposi¢do da composi¢do que cura a luz ultravioleta, luz do

espectro visivel, feixe de elétrons.

Vantajosamente a presente invengdo refere-se a processo relativo 4 cura por
radiagdo ultravioleta compreendendo a exposi¢do da composi¢do a fonte de energia

comportando 1ampadas elétricas contendo ou néo eletrodos, de alta ou média pressdo.

Mais vantajosamente a invengdo em tela refere-se a processo relativo a cura por
feixe de elétrons compreendendo exposig¢do da composi¢do a equipamentos que aceleram

elétrons.

Ainda mais vantajosamente a invengdo em tela reporta-se a processo relativo a cura
por radiagdo infravermelho compreendendo a exposi¢do da composigdo ao calor gerado
por resisténcia elétrica, lampadas elétricas, queima de combustiveis e demais fontes de

aquecimento.

Preferencialmente a invengdo em tela refere-se a processo relativo a cura por

radiagdo visivel compreendo a exposi¢do da composigdo a luz solar direta ou indireta.
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Mais preferencialmente a presente inveng@o reporta-se a processo relativo a cura

por temperatura.

Ainda mais preferencialmente a presente invengdo reporta-se a processo relativo a

cura por radiagdo e temperatura.

Vantajosamente a presente invengdo reporta-se aos compostos poliméricos

termofixos de nitrocelulose curados obtidos pelo citado processo.

Mais vantajosamente a presente invengdo reporta-se aos usos dos compostos
poliméricos termofixos curados obtidos pelo citado processo em pinturas, revestimentos,

tintas, impressdo, lacas, esmaltes, vernizes, seladoras e adesivos.

Ainda mais vantajosamente a presente invengdo reporta-se aos usos dos compostos
poliméricos termofixos curados obtidos pelo citado processo em aplicagio com rolo,

nebulizagdo, eletrostatico, boneca, pincel e cortina.

Preferencialmente a inveng@o em tela refere-se a produtos obtidos e aos usos dos

compostos poliméricos termofixos curados obtidos pelo citado processo.

Para melhor ilustrar a presente inven¢@o seguem-se exemplos de formulagfio e de

execugdo da mesma de carater mera e exclusivamente ilustrativo, ndo limitativo.

Exemplos de formulagdes tipicas em uso corrente, para aplicacio em

substratos celuldsicos e niao celuldsico:

1. Massa para madeira:

e Polimero epdxi acrilado 25 a40%
e Cargas 40 a 70%
e Mondmeros 5a10%

e Fotoiniciador 1,5a3%
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2. Primer para madeira:

Polimero epo6xi acrilado 15a30%

Polimero de poliéster - 0a25%
Pigmentos 10 a2 30%
Fotoiniciador 3a5%
Carga 0a10%

Aditivos 1a2%

3. Formulagio lixavel para fundo:

Polimero ep6xi acrilado 40 a 60%
Mondmeros reativos 20 a 40%
Cargas 10a20%
Fotoiniciador 1,5a3%
Aditivos : 0,5a3%

4. Formulagio fundo acabamento para madeira:

Polimero acrilado 40 a 60%
Monomeros fotoreétivos 20 a 40%
Fotoiniciador 1,5a3%

Aditivos 0,5a1,5%
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5. Veio de impressao

e Polimero epodxi acrilado 30 a50%
e Mondmeros fotoreativos 20 a 40%

e Pigmentos/corantes 15a25%

e Fotoiniciador 3a 10%

e Aditivos : 0,5a5%

6. Formulagio para Acabamento:

e Polimero epéxi acrilado 40 a 60%
e Mondmeros fotoreativos 20 a 40%
e Fotoiniciador 2a5%

.' Agente fosqueante Oa 12%

Formula¢des desenvolvidas conforme a presente invengao:

Uso de nitrocelulose de «12,5% de nitrogénio e baixa, média e/ou alta viscosidades
(grau de polimerizagdo de 20 a 3000, ou mais), em composi¢des contendo ou ndo outros
polimeros orgénicos, resinas, polimeros insaturados ou n3o, com mondmeros mono, bi, tri,
tetra e/ou polifuncionais, com ou sem foto e/ou termoiniciadores, demais constituintes de
tintas, vernizes ¢ adesivos (pigmentos, corantes, plastificantes reativos ou ndo, solventes,

cargas, aditivos, etc.), curavel por radiagio.
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Exemplo 1

Verniz de nitrocelulose produzido com mistura de mondmero fotoreativo trifuncional

triacrilato de trimetilolpropano, e fotoiniciador hydroximetillfenilpropanona.

Componentes Porcentagem em peso
5 e Nitrocelulose, alcoolizada em etanol 26,3%
e Mondmero fotqreativo - _ 67,2%
e Fotoiniciador 6,4%

Solubilizou-se a nitrocelulose no mondémero fotoreativo. Apds dissolugio foi adicionado
fotoiniciador. O verniz formado foi aplicado em vidro, plasticos, metal e madeira como
10  substrato € curado em ldmpada de mercirio em esteira. O filme curado apresentou as

seguintes propriedades:
e Taxa de conversdo: 97%
e Adesdo: Alta adesdo ao substrato
e Brilho a 60°: 90 ub (unidades de brilho)
15 e Dureza lapis (série HB): 2H

e Resisténcia a solvente: O filme curado apresentou resisténcia aos principais
solventes funcionais, como: cetonas, alcodis, hidrocarbonetos aromaticos e glicois.
Nido apresentou manchamento (“staining”), mudangas de brilho, formacio de

bolhas, perda de adesdo, estufamento ou outro efeito adverso.

20

Exemplo 2

Verniz de nitrocelulose produzido com mistura de mondmero fotoreativo trifuncional
triacrilato  de  trimetilolpropano e menor quantidade de fotoiniciador

hydroximetillfenilpropanona

25 Componentes Porcentagem em peso
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e Nitrocelulose 27,1%
e Mondmero fotoreativo 69,3%
e Fotoiniciador 3,6%

Solubilizou-se a nitrocelulose no mondémero TMPTA. Apds dissolugdo foi
5 adicionado o fotoiniciador. O verniz formado foi aplicado em Vidro, plastico, metal e
madeira como substratos, € curado em ldmpada de mercurio sob esteira. O filme curado
apresentou as seguintes propriedades:
e Taxa de conversdo: 90%
e Adesédo ao substrato: grau 0 (alta adesdo ao substrato)
10 e Brilho a 60° (Glossmeter): 85 unidades de brilho
e Dureza lapis (série HB): 3H
e Resisténcia a solvente: O filme apresentou resisténcia aos principais solventes, como
cetonas, alcoodis, hidrocarbonetos aromaticos e alifaticos, esters, ésteres de glicdis e
glicdis. Ndo apresentou manchamento (“staining”), mudangas de brilho, formagio de

15 bolhas, perda de adesdo, estufamento ou outros efeitos deletérios ao filme.

Exemplo 3

Verniz de nitrocelulose produzido com mistura de monémero fotoreativo difuncional

diacrilato de tripropileneglicol (TPGDA), e fotoiniciador hydroximetillfenilpropanona.

20 Componentes Porcentagem em peso
e Nitrocelulose 26,3%
e Mondmero fotoreativo TPGDA 67,2%
e Fotoiniciador 6,4%

Solubilizou-se a nitrocelulose, em monémero TPGDA. Apoés dissolugdo foi adicionado
25  fotoiniciador. O verniz formado foi aplicado em vidro, papeldo, plasticos e madeira como
substrato, curado em lampada de mercirio sob esteira. O filme curado apresentou as

seguintes propriedades:

e Taxa de conversdo: 100%
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e Adesdo ao substrato: Alta adesdo
e Brilho a 60° 77 ub (unidades de brilho).
e Dureza lapis (série HB): F

e Resisténcia a solventes: O filme apresentou resisténcia aos principais solventes
funcionais, cetonas, alcodis, aromaticos e glicdis. Ndo apresentou manchamento
(“staining”), mudan¢as de brilho, formag¢do de bolhas, perda de adesdo,

estufamento ou outro efeito adverso ou danoso ao filme.

Exemplo 4
Componentes | Porcentagem em peso
e Nitrocelulose 27,1%
¢ Mondmero fotoreativo TPGDA ' 69,3%
e Fotoiniciador _ 3,6%

Solubilizou-se a nitrocelulose em mondémero TPGDA. Apés dissolugdo foi
adicionado fotoiniciador. O verniz, formado, foi aplicado em vidro e madeira como
substrato, curado em lampada de mercurio sob esteira. O filme curado apresentou as
seguintes propriedades:
e Taxa de conversdo = 100%
o Adesﬁo — Alta adesdo ao substrato

e Brilho a 60° (Glossmeter): 74 unidades de brilho

e Dureza lapis (série HB): F

e Resisténcia a solvente: O filme apresentou resisténcia aos principais solventes
funcionais, cetonas, alcodis, aromaticos e glicdis. N&o apresentou manchamento
(“staining”), mudangas de brilho, formagdo de bolhas, perda de ades?o, estufarhento ou

outro efeito adverso ou danoso ao filme.
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Exemplo 5

Vemiz de nitrocelulose € produzido com mistura de mondmeros fotoreativo

difuncional diacrilato de tripropileneglicol TPGDA e trifuncional triacrilato de

trimetilolpropano e fotoiniciador hydroximetillfenilpropanona.

Componentes Porcentagem em peso
Nitrocelulose 25,1%%
Mondémero fotoreativo 35,1%
Mondmero fotoreativo TPGDA 35,1%
Fotoiniciador 4,6%

Solubilizou-se a nitrocelulose nos mondmeros fotoreativos TPGDA ¢ TMPTA. Apés

dissolugdo da nitrocelulose foi adicionado fotoiniciador. O verniz, formado foi aplicado em

vidro, pléstico, metal € madeira como substrato e curado em lampada de mercurio sob

esteira. O filme curado apresentou o seguinte desempenho:

Taxa de conversdo = 99%

Adesdo — AIta adesdo ao substrato
Brilho a 60°: 85%

Dureza lapis (série HB): 2H

Resisténcia a solvente: O filme apresentou resisténcia aos principais solventes
funcionais, cetonas, alcodis, aromaticos e glicois. Ndo apresentou manchamento
(“staining”), mudangas de brilho, formagdo de bolhas, perda de adesio,

estufamento, ou outro efeito adverso ou danoso ao filme.

Exemplo 6
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Verniz de nitrocelulose produzido com mistura com oligdmero de poliéster acrilado em
60% do oligbmero em 40%, monOmeros fotoreativo trifuncional triacrilato de

trimetilolpropano TMPTA, e fotoiniciador hydroximetillfenilpropanona.

Componentes : Porcentagem em peso |
5 e Oligémero de poliéster acrilado ' 36,9%

e Nitrocelulose 21,1%

e Mondmero fotoreativo TMPTA 36,9%

e Fotoiniciador 5,2%

Solubilizou-se a nitrocelulose, no mondémero TMPTA. Apés dissolugdo foi adicionado
10  aresina poliéster e fotoiniciador. O verniz, formado foi aplicado em vidro e madeira como
substrato, € curado em ldmpada de mercurio sob esteira. O filme curado apresentou as

seguintes propriedades:
e Taxa de conversdo: 99%
e Adesdo: Grau 0 (alta adesdo ao substrato)
15 o‘ Brilho a 60° (Glossmeter): 85ub (unidades de bﬁlho)
e Dureza lapis (série HB): 2H

e Resisténcia a solvente: O filme apresentou resisténcia aos principais solventes
funcionais, cetonas, alcodis, aromaticos e glicois. Ndo apresentou manchamento
(“staining”), mudan¢as de brilho, formagdo de bolhas, perda de adesdo,

20 estufamento ou outro efeito adverso ou danoso ao filme.

Exemplo 7

Verniz de nitrocelulose produzido com mistura com oligdbmero de epoxi acrilado em
75% do oligbmero em 25%, mondmeros fotoreativo difuncional diacrilato de

25  tripropilenoglicol (TPGDA) e fotoiniciador hydroximetillfenilpropanona.



18

Componentes Porcentagem em peso
e Oligémero de epc')xi acrilado 19,5%
e Nitrocelulose de baixa viscosidade 21,2%
e Mononero fotoreativo TPGDA 54,1%
5 e Fotoiniciador 5,2%

Solubilizou-se a nitrocelulose no mondmero fotoreativo TPGDA. Apés dissolugio foi
adicionado o oligdmero ep6xi acrilado e fotoiniciador. O verniz, formado, foi aplicado em
vidro, plastico, metal e madeira como substratos, e curados em lampada de merctrio sob

esteira. O filme curado apresentou as seguintes propriedades:
10 e Taxa de conversdo: 98%
e Adesdo: Grau 0 (alta adesdo ao substrato)
e Brilho a 60° (Glossmetrer): 63ub (unidades de brilho)
. Dﬁreza lapis (série HB): F

® Resisténcia a solvente: O filme apresentou resisténcia aos principais solventes
15 funcionais, cetonas, alcodis, aromaticos e glicois. Ndo apresentou manchamento
(“staining”), mudangas de brilho, formagiio de bolhas, perda de adesdo,

estufamento ou outro efeito adverso ou danoso ao filme.

Exemplo 8

20 Verniz de nitrocelulose produzido com mistura com oligdmero de uretana acrilada,
mondmeros fotoreativo trifuncional triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA) e

fotoiniciador hydroximetillfenilpropanona.
Componentes Porcentagem em peso

e Oligdmero de uretana aromatico acrilado 14,7%
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e Nitrocelulose de baixa viscosidade 21,2%
e Mondmero fotoreativo TMPTA ‘ 58,9%
e Fotoiniciador 5,2%

Solubilizou-se a nitrocelulose, sob agitagdo, nos mondémeros (TMPTA). Apds
5  dissolugdo foi adicionado & resina uretano aromaético e fotoiniciador. O verniz, formado,
foi aplicado em vidro e madeira como substrato, curado em ldmpada de merctirio sob

esteira. O filme curado apresentou a seguinte performance:
e Taxa de conversdo: 88%
e Adesdo: Alta adesdo ao substrato
10 e Brilho a 60° (Glossmeter): 67unidades de brilho
e Dureza lapis (série HB): H

e Resisténcia a solvente: O filme apresentou resisténcia aos principais solventes
funcionais, cetonas, alcodis, aromaticos e glicdis. Ndo apresentou manchamento
(“staining”), mudangas de brilho, formagdo de bolhas, perda de adesdo,

15 estufamento ou outro efeito adverso ou danoso ao filme.

Exemplo 9
Massa de fundo para madeira base nitrocelulose com oligdmero epéxi acrilado, dois
fotoiniciadores, mondmeros difuncional (TPGDA) e trifuncionais (TMPTA) e carga

20  mineral.

Componentes Porcentagem em peso
e Nitrocelulose 12.7%
e Mondmero fotoreativo TMPTA 7.2%
25 e Mondmero fotoreativo TPGDA 31.8%
e Fotoiniciador benzofenona 1,5%

e Fotoiniciador 3,4%
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Oligdémero epdxi acrilado 32,7%
Carga Mineral 10,8%
Solubilizou-se a nitrocelulose nos mondmeros (TPGDA) e (TMPTA). Apés

dissolugdo foi adicionado resina ep6xi e os fotoiniciadores. Sob agita¢do, utilizando

dispersor foi realizada a dispersdo da carga mineral na solu¢io. A massa formada foi

aplicada em vidro e madeira como substratos, curados em ldmpada de mercurio sob esteira.

A massa curada apresentou a seguinte performance:

Excelente alastramento
Alto poder de cobertura e preenchimento dos poros

Otima lixabilidade

Exemplo 10

Tinta branca para madeira, metal, plastico a base de nitrocelulose, com dois

fotoiniciadores, mondmeros difuncionais (TPGDA) e trifuncionais (TMPTA) e pigmento

branco (dioxido de titanio disperso em nitrocelulose € mondmero).

Componentes Porcentagem em peso
e Nitrocelulose 20,0%

e Monodmero fotoreativo TMPTA 11,0%

e Mondmero fotoreativo TPGDA 50,0%

e Fotoiniciador benzofenona 3,0%

e Fotoiniciador 5,0%

e Dioxido de titanio 11,0%

Solubilizou-se a nitrocelulose nos monémeros TPGDA e TMPTA. Apods dissolugio

foram adicionados os fotoiniciadores. Realizou-se a dispersdo do di6xido de titinio pré-

disperso/moida em nitrocelulose/mondmeros. A tinta formada foi aplicada em vidro, metal

e madeira como substratos, curados em ldmpada de mercirio sob esteira. A massa curada

apresentou a seguinte performance:

Excelente alastramento
Alto poder de cobertura
Resisténcia a solventes organicos polares e apolares

Adesdo ao substrato: grau 0 (alta adesividade)

Brilho a 60° (Glossmeter): >80%
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REIVINDICACOES

1. Processo de obtengdo de compostos poliméricos termofixos curados caracterizado pelo
fato de compreender as etapas de dissolugdo de 0,1 a 90% de polimeros orginicos e/ou
misturas de polimeros orgénicos, em 0,1 a 90% de mondmeros, e/ou misturas de
mondmeros e/ou 0,0 a 90% de diluentes foto termoreativos e/ou mistura de diluentes foto
termoreativos, e/ou 0,0 a 50% de foto termoiniciadores e/ou misturas de foto
termoiniciadores, seguida de aplicagdo do composto sobre superficie de substrato e cura

por radiagdo e/ou temperatura do dito composto.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado pelo fato que o polimero

organico compreende polimero organico de nitrocelulose.

3.. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato que
compreende polimero orginico de nitrocelulose com massa molecular variando entre

10.000 a 800.000 Daltons.

4. Processo de acordo com a reivindicag@io 3, caracterizado pelo fato que o polimero
orgénico de nitrocelulose apresenta massa molecular compreendida entre 500 e 7.000

Daltons, e funcionalidade compreendida entre 1 ¢ 70.
5. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato que
compreende entre 0,0 a 99% de polimero’s ou misturas de polimeros.

6. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato que o

polimero compreende pré-polimero e oligémero.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6 caracterizado pelo fato que o oligémero

compreende oligdmero epodxi acrilado.

8. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 6 ou 7, caracterizado pelo fato que

o oligbmero epdxi acrilado compreende aromatico mono ou multifuncional, modificado
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com bisfenol A, ou outro agente de modificagdo, epdxi aromatico modificado com resina
fendlica, epoxi acrilado alifitico, ou outra resina acrilada modificada com 4acido graxo,
6leos vegetais, uretano acrilado alifatico e/ou aromadtico, poliéster acrilado como os
convencionais a base de polidis e didcidos ou os modificados com 4cidos graxos, e/ou
outros modificantes, poliéter acrilado, poliéster modificados com clorados ou com &cidos
graxos entre outros, acrilico acrilado, amino acrilados, silicone acrilados € outros

polimeros especiais.

9. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato que
0s monémerbs e/ou misturas de mondmeros e/ou diluentes foto termoreativos e/ou
misturas de diluentes foto termoreativos da etapa de dissolugdo compreendem organicos
em geral, mas n3o exclusivamente monémeros, compostos orgéanicos insaturados de
funcionalidade variando de mono, bi, tri até hexafuncional ou funcionalidade ainda maior,
de baixo e médio peso molecular, alcanos alifaticos e cicloalifaticos, éteres derivados de
oxido de eteno ou 6xido de propeno e/ou mistura dos mesmos, compostos aromaticos,
derivados alifaticos insaturados do butadieno, poliésteres e seus derivados, derivados de

acidos graxos acrilados.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 9 caracterizado pelo fato de que os
mondmeros e/ou diluentes foto termoreativos e/ou misturas de mondmeros e/ou misturas
de diluentes foto termoreativos da etapa de dissolugdo compreendem acrilato de isobornila,
diacrilato de tripropilenoglicol, 4,1,3,3 diacrilato de 1,6, hexanodiol, diacrilato de

dipropilenoglicol, triacrilato de trimetilolpropano.

11. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de

que os foto termoiniciadores compreendem compostos mono, di, tri ou poliaromaticos.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 11 caracterizado pelo fato que os foto
termoiniciadores compreendem benzildimetilcetal, fenilglioxalato, benzofenona, alfa-

hidroxicetona, 6xido de bisacilfosfina, 6xido de monoacilfosfina e alfa-aminocetonas.

13. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 12 caracterizado pelo fato que

compreende a adigdo de agentes em quaisquer etapas como pigmentos, acabamentos,
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plastificantes, solventes, diluentes, cargas, aditivos, ceras, materiais fibrosos e particulados

organicos e/ou inorgénicos, produtos insaturados ou nio.

14. Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a 13, caracterizado pelo fato que
a cura por radiagdo compreende exposigdo da composi¢io a radiagdo ultravioleta, espectro
de luz visivel, radiagdo infravermelho, feixe de elétrons ou radiagdo térmica, isoladamente,

ou em combinagio.

15. Processo de acordo com a reivindicagéio 14, caracterizado pelo fato que a cura por
radiago ultravioleta compreende a exposi¢do da composigdo a fonte de energia comporta

lampadas elétricas contendo ou néo eletrodos, de alta ou média pressio.

16. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato que a cura por feixe

de elétrons compreende exposigdo da composigdo a equipamentos que aceleram elétrons.

17. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato que a cura por

radiagdo infravermelho compreende a exposicdo da composi¢do a resisténcia elétrica,

lampadas elétricas, queima de combustiveis e demais fontes de aquecimento.

18. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato que a cura por

radiag@o visivel compreende a exposi¢do da composi¢io a luz solar.

19. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato que a cura ¢ feita

por temperatura.

20. Compostos poliméricos termofixos curados obtidos de acordo com qualquer das

reivindicagdes 1 a 19.

21. Uso dos compostos poliméricos termofixos curados de acordo com a reivindicagdo 20
em pinturas, revestimentos, tintas, impressdo, lacas, esmaltes, vernizes, seladoras e

adesivos.



22. Uso dos compostos poliméricos termofixos curados de acordo com a reivindicagdo 21

caracterizado pelo fato que compreende a aplicago com rolo, nebulizagdo, pincel e

cortina.

23. Produtos obtidos de acordo com qualquer das reivindicagdes 21 e 22.



RESUMO

PROCESSO DE OBTENCAO DE COMPOSTOS POLIMERICOS TERMOFIXOS
CURADOS

A presente invengdo reporta-se a compostos poliméricos termofixos curados comportando
as etapas de dissolugdo de polimeros orgénicos e/ou misturas de polimeros organicos, em
mondmeros e/ou misturas de monémeros, e/ou adi¢do de diluentes foto termoreativos e/ou
misturas de diluentes foto termoreativos, contemplando termo e /ou foto termoiniciadores,
e/ou mistura de foto termoiniciadores e/ou sistemas de cura misto, bem como,
eventualmente, quaisquer agentes e/ou cargas, aplicagdo do composto obtido sobre
superficie de substrato, seguida de cura do dito composto, executada por meio de radiagio

(SCR) e/ou por meio de temperatura (FCR).

A inveng#o reporta-se também aos compostos poliméricos termofixos obtidos de acordo
com o citado processo, bem como ao uso dos citados compostos poliméricos termofixos
curados em pinturas, revestimentos, tintas, impresséo, lacas, esmaltes, vernizes, seladoras ¢

adesivo.
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