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Hydrofobni biorozloZitelna a
kompostovatelna kompozice s bariérovymi
vlastnostmi na bazi piirodnich surovin

Anotace:

Kompozice sestava z pfirodnich a/nebo chemicky
modifikovanych $krobu, plastifikatoru na bazi glycerolu a
z ptirodniho plniva v mnoZstvi max. 20 % hmotn. Plnivo
je na béazi mineralnich pfirodnich surovin, pfi¢emz
plnivem je alespoit jeden mineral a/nebo pramyslova
hornina ze skupiny: alumosilikaty, oxid kfemicity,
kfemelina, uhli¢itan vapenaty. Dale mtZe byt plnivem
celuldoza. Pro zvyseni odolnosti proti vlhkosti déale sestava
z hydrofobiza¢niho ¢inidla ze skupiny vysychavych
ptirodnich oleji a/nebo fermeze. Hydrofobiza¢ni Cinidlo
je na povrchu kompozice a/nebo je homogenné
rozptyleno v celém objemu kompozice.
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Hydrofobni biorozloZitelna a kompostovatelna kompozice s bariérovymi vlastnostmi na
bazi pFirodnich surovin

Oblast techniky

Navrhovany vynélez spada do oblasti biodegradovatelnych materialti, zejména obalovych materi-
ala.

Dosavadni stav techniky

Jednim ze zésadnich problému, spojenych s produkei syntetickych polymert na bazi fosilnich
surovin, je jejich problémové chovani v ptirodnich podminkach po skonéeni jejich Zivotnosti. To
pfi obrovskych vyrabénych objemech a pomémné kratkém cyklu pouziti s sebou piinasi velké
problémy z hlediska zitéze Zivotniho prostfedi. Likvidace téchto materialii je mozna prakticky
bud’ skladkovanim, nebo spalovanim. Degradace tohoto typu polymernich materialt na sklad-
kach probiha Casto velmi pomalu (desetileti i vice neZ sto let), pii spalovéni ¢asto vznikaji toxic-
ké zplodiny, které je nutno dale nakladné likvidovat.

Radu popsanych problémii v oblasti Zivotniho prostiedi fesi vyuzivani bioodbouratelnych poly-
meri vE€tSinou na ptirodni obnovitelné bazi. Typickym pfedstavitelem miize byt skrob; hojny a
dostupny po celém svété pii nizké cené. Existuji ale i jiné suroviny z obnovitelnych zdroji pro
vyrobu bioodbouratelnych latek, ale vzdy je tfeba Fesit jednu &i vice nevyhodnych vlastnosti,
které tyto suroviny piinaseji: u polyhydroxyalanoati (PHA) vysokou cenu a vysokou stabilitu ve
vodnim prosttedi. U celuldzy, jejich derivata a triglyceridi mastnych kyselin je problémem kieh-
kost a velmi nizka rychlost biodegradace. U kyseliny polymlé&né (PLA) je problémem kiehkost
vyrobkii. TotéZ plati i u dalsich biorozloZitelnych polymeri z neobnovitelnych zdroji (kyselina
polyglykolova PGA, polykaprolakton PCIL, polyvinylalkohol PVOH).

Po plastifikaci Skrobu vhodnymi rozpoustédly (glycerol, sorbitol, formamid a dalsi) Ize pripravit
termoplasticky Skrob. Z ného lze pfipravit riznymi technologickymi (odlévani, extruze) folie,
které jsou rychle a kompletn¢ biorozloZitelné a kompostovatelné. Hlavni nevyhody tohoto mate-
ridlu z hlediska praktického vyuziti je pomémné nizkd pevnost v jednotkdch MPa a vysoké ab-
sorpce vody a polarnich rozpoustédel. ZlepSeni mechanickych vlastnosti se dosahuje u naprosté
veétSiny primyslové vyrabénych materialii, obsahujicich rizné typy $krobi misenim (blending)
s dalSimi vice ¢i mén€ hydrofobnimi syntetickymi polymery, které vykazuji dostate¢né mecha-
nické pevnosti. Termoplasticky $krob se tak b&ézn& misi napf. s polyethylenem (PE), polypropy-
lenem (PP), polystyrenem (PS), polyethylentereftalatem (PET), PA (polyamidem), TPU (termo-
plastickym polyurethanem). Dusledkem je sice zvySeni mechanické odolnosti a hydrofobniho
charakteru materidlu, jeho lepsi stabilita ve vodnim prostfedi, ale na druhé strané také zvysena
odolnost vii¢i biodegradaci. Dnes je fada komer&nich vyrobkii na této bazi (napi. obaly, folie)
ozna¢ovana jako biorozloZitelna, ale skute¢nosti je, Ze mira rozloZitelnosti v pidnim &i kapalném
prostiedi je nepfimo imérna obsahu klasickych syntetickych polymerid zaloZenych na fosilnich
surovinach; nejsou biodegradovatelné v ptirodnim prostfedi v rozumném &asovém intervalu a
nejsou kompostovatelné. V téchto vyrobeich je pfitomno vétsinou 20 az 65 % termoplastického
Skrobu a zbytek syntetickych polymerii, ¢asto nahrazovanych v rizném poméru recyklovanou
surovinou.

Pokud je pozadovana aplna biologicka rozlozitelnost materialu na bazi $krobu pfi zlepsenych
mechanickych vlastnostech, pouZivaji se jeho smési s polymery bud’ zcela na ptirodnim zékladé
(napf. PLA kyselina polymlécna, PBS polybutylsukcinat) nebo jen ¢aste¢né (PCL polykaprolak-
ton, PVOH polyvinylalkohol). Rada z téchto polymerG vznika fermentaci a tato slozka pak vy-
sledny kopolymer se $krobem prodrazuje.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky se odstrariuji, eventualné minimalizuji, pouzitim hydrofobni biorozlozitelné
a kompostovatelné kompozice s bariérovymi vlastnostmi vyhradné na bazi pfirodnich surovin,
ktera je podstatou vynalezu. Kompozice sestava z pfirodnich a/nebo chemicky modifikovanych
Skrobu a plastifikatoru na bazi glycerolu. Dale sestava z pfirodniho plniva v mnozstvi max. 20 %
hmotn. Plnivo miZe byt na bazi mineralnich pfirodnich surovin, pfi¢emz plnivem je v takovém
piipadé alespori jeden mineral a/nebo primyslova hornina ze skupiny: alumosilikaty, oxid kiemi-
City, kiemelina, uhli¢itan vapenata. V jiném pfipadé¢ je plnivem celuldza, nebo mize byt pouzita
kombinace celuldézy a plniva na bazi mineralnich ptirodnich surovin. Kompozice dale sestava
z hydrofobiza¢niho ¢inidla ze skupiny vysychavych pfirodnich olejii a/nebo fermeze. Fermezi
maze byt naptiklad Inéna fermez. Hydrofobiza¢ni Cinidlo miize byt situovano na povrchu kom-
pozice a/nebo byt homogenné rozptyleno v celém objemu kompozice.

Piirodni plniva pfidana k plastifikovanému Skrobu v uvedeném mnozstvi vytvoti morfologicky
kompozit, dle povahy a mnozstvi pfidaného plniva mikro— ¢i nanokompozit. Tento materidl ma
lepsi mechanické vlastnosti (pevnost v tahu) nez naplnény plastifikovany Skrob.

Pokud je plnivem piirodni bentonit ¢i montmorillonit (MMT), dochdzi s ohledem na jeho struktu-
ru (obr. 1) v idealnim pfipad€ k interkalaci makromolekul $krobu do mezivrstevni struktury toho-
to mineralu a roztazeni této struktury. Ditkazem je snimek z transmisniho elektronového mikro-
skopu osvéd¢ujici vzniklou strukturu nanokompozitu, kde doslo k interkalaci a ¢astecné delami-
naci mineralu (obr. 2). Stejny mechanismus se uplatiiuje v pfipadé primyslové nemetalické hor-
niny bentonitu. V pfipadé inkorporace celulézovych vlaken dochazi k jejich inkorporaci do ob-
jemové faze termoplastického Skrobu a k vytvoteni mikro— a nanokompozitni struktury.

Dusledkem vzniku nanokompozitni struktury v pripadé aplikace montmorillonitu nebo bentonitu
jako plniva je zlepSeni mechanickych vlastnosti (zejména pevnosti materidlu) a snizeni propust-
nosti plynti timto materialem.

Vyznacnou vlastnosti kompozice podle navrhovaného vynélezu, pfipravené pouze na zaklad¢
Skrobu, plastifikatoru na bazi glycerolu a pfirodnich plniv, je snizend propustnost pro plyny,
zejména pro kyslik a oxid uhli¢ity. Jiz samotna matrice (termoplasticky Skrob) ma vyborné bari¢-
rové vlastnosti vii¢i kysliku i oxidu uhli¢itému, pticemz piidavkem plniva dojde k dalsimu snize-
ni prichodu téchto plynd pfes pfedmétnou kompozici na mineraini hodnotu nizZsi nez 1.107%
mol/(m.Pa.s). Permeabilita vodni pary s ohledem na slozeni kompozice mé sva specifika, kdy
pomérné dlouhou dobu dochazi k sorpci vody membranou, a teprve pro dosazeni rovnovazného
stavu zaéne voda membranou prochazet. V piipadé kompozice s mineralnim plnivem na bazi jili
dojde u membrany ke snizeni difuzniho koeficientu vodni pary ve srovnani se Skrobovou matrici
(plastifikovany 3krob), ale vzrista rozpustnost vodni pary v membrané. To znamena, Ze jil vaze
do své struktury jisté mnozstvi vody pfi zhorSeni difuse, pfi¢emz nasledné dojde k rozbobtnani
membrany a zvyseni priichodu vodni pary.

Kompozice podle vynalezu tak vykazuje vybornou odolnost proti priichodu kysliku i oxidu uhli-
¢itého a schopnost sorpce vodni pary. (u nehydrofobizovaného materialu). U hydrofobizované
folie je tato schopnost potlaena a zpozdéna.

Pravé vysoka nasakavost pro vodni paru je typickou vlastnosti pro kompozice na bazi plastifiko-
vaného $krobu a pfirodnich plniv na bazi mineralni i celul6zové s disledkem snizeni mechanické
pevnosti kompozice. Existuje celd fada zpisobli a metod, jak snizit afinitu tohoto materialu
k vodg, pricemz se jedna bud’ o princip chemického zesitovani v polymerni struktufe Skrobu a
tim i ke snizeni potu volnych hydroxylovych skupin s afinitou k molekuldm vody, nebo o fyzi-
kalni princip hydrofobizace kompozice vhodnymi metodami. Vynélez fesi snizeni afinity materi-
alu k vodé tpravou pomoci vhodného hydrofobizaéniho ¢inidla na bazi dobie bioodbouratelnych
vysychavych oleji ptirodnich & upravenych (napf. Inény olej, tungovy olej, Inéna fermez; viz
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. 3a a 3b). Pii aplikaci téchto materialt do biorozlozitelné a kompostovatelné kompozice na
i plastifikovaného Skrobu s ptirodnim plnivem, a to bud’ povrchové, nebo celoobjemové, do-
pomérné brzy k vysychani téchto oleji pomoci oxidativniho zesitovani materialu. Hydrofobi-

zatni Cinidla na bazi vysychavych oleji v pfirodé podléhaji bezproblémové degradaci.
K urychleni sitovani vysychavych oleji 1ze s vyhodou pouzit UV—zateni.

Objasnéni vvkrest

Prikladné provedeni vynalezu je popsano s odkazem na vykresy, na kterych je na

obr

obr

obr

obr

obr
obr
obr

obr

. 1 — struktura montmorillonitu,

. 2 — snimek kompozitu o slozeni: 95 % termoplasticky $krob, 5 % montmorillonit, pofizeny
transmisnim elektronovym mikroskopem (TEM),

. 3a — fotografie smaceni povrchu kompozice vodou, bez hydrofobni upravy (kontaktni {ihel
45°),

. 3b — fotografie smaceni povrchu kompozice vodou po hydrofobni Gpravé (kontaktni {ihel
83°),

. 4 — graf biodegradace kompozic v piidnim prostiedi, s riznymi druhy bentonitu,
. 5 — graf biodegradace kompozic ve vodnim prostiedi, s riiznymi druhy bentonitu,
. 6 — dalsi grad biodegradace kompozic ve vodnim prostiedi,

. 7 —dalsi graf biodegradace kompozic ve vodnim prostfedi.

Priklady uskuteénéni vynalezu

1.

Matrice z termoplastického skrobu byla pfipravena smisenim 625 ml vody s 14,3 g glycerolu
a 33,3 g Skrobu pfirodniho bramborového promichanim pii laboratorni teploté a naslednym
doplnénim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato smés byla zah¥ivana za michéni az
na teplotu 80 °C, az doslo k homogenizaci a vycefeni tekutiny. Nasledn& byla smés michana
dal3ich 20 minut pfi teploté 80 °C, odstavena a byly z ni zatepla za vakua odstranény vzdu-
chové bubliny tak, ze vysledny viskdzni material byl zcela homogenni a bez bublin. Nasled-
né byla z této kompozice odlita folie o tloust’ce cca 0,1 mm a ponechana k volnoprostorové-
mu vysuleni. Byla stanovena pevnost odlité folie v tahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na
2,95 £ 0,23 MPa relativni hodnota prodlouZeni pti pietrzeni g, na 77,2 + 13,1 %.
Permeabilita ptikladné folie oxidu uhli¢itému (CO;) je 1,766.107' mol/(m.Pa.s) nebo 0,526
Barrer; permeabilita viiti kysliku (O,) je nizsi nez 1.10°° mol/(m.Pa.s) nebo 3.10° Barrer;
difusni koeficient pro oxid uhligity je 1,975.10™"" m%s; rozpustnost oxidu uhliitého je
8,946.10° mol/(m’.Pa); permeabilita vodni pary je 1,041.10"> mol/(m.Pa.s) nebo 3101
Barrer; difusni koeficient pro vodni péaru je 5,24.10"'> m’/s a rozpustnost vodni pary je
1,983.10"" mol/(m’.Pa). Takto ptipravena folie o tomto slozeni se vodnim prostfedi rozlozi
behem 9,2 dne; priméma hodnota biologické rozloZitelnosti ve vodnim prostiedi je p¥itom
84,8% (referencni latka — Cisty kukufi¢ny $krob se za tychz podminek rozloZi ve vodnim
prostiedi béhem 8,0 dni, pfi¢emz primérna hodnota biologické rozloZitelnosti je 84,9%).
Prikladné provedeni je patrné z obr. 6.

Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody se 260 g vodné 2% hmotn. suspenze
montmorillonitu Na (MMT), promichanim po dobu 5 minut, a naslednym ptidanim 28,5 g
glycerolu a 66,5 g skrobu p¥irodniho bramborového, promichanim pfi laboratorni teplots a
naslednym doplnénim vodou na celkovy objem smési 1 400 ml. Tato smés byla zpracovana
dle Pfikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité folie v tahu Ry, dle CSN EN ISO 527-3 na
9,84 £ 0,53 MPa, relativni hodnota prodlouZeni pti pietrzeni g na 41,6 £ 5,3 %.
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Permeabilita prikladné folie vici oxidu uhligitému (CO,) je niz&i nez 1.107° mol/(m.Pa.s)
nebo mensi nez 3,107 Barrer; permeabilita vodni pary je 1,441.10" mol/(m.Pa.s) nebo
4295 Barrer; difusni koeficient pro vodni paru je 1,383.10"'> m%/s. Takto piipravena folie o
tomto sloZzeni se ve vodnim prostiedi rozlozi béhem 7,0 dne; primérna hodnota biologické
rozlozitelnosti ve vodnim prostiedi je ptitom 78,7% (referencni latka — Cisty kukuficny
Skrob se za tychz podminek rozlozi ve vodnim prostiedi béhem 8,0 dni, pficemz prumérna
hodnota biologické rozlozitelnosti je 84,9%). Prikladné provedeni je patrné z obr. 6.

Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody se 125 g vodné 2% hmotn. suspenze
bentonitu, promichanim po dobu 5 minut, a naslednym pfidanim 14,3 g glycerolu a 333 g
$krobu pfirodniho bramborového, promichanim pti laboratorni teploté a naslednym doplné-
nim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato smés byla zpracovéana dle Piikladu 1. Byla
stanovena pevnost odlité flie v tahu Ry dle CSN EN 1SO 527-3 na 10,17 + 0,53 MPa, rela-
tivni hodnota prodlouzeni pfi pretrZzeni € na 19,6 £ 6,1 %. Takto pfipravena folie o tomto
slozeni se ve vodnim prostiedi (viz obr. 5) rozlozi béhem 7,6 dne; primérna hodnota biolo-
gické rozlozitelnosti ve vodnim prostredi je pfitom 77,5% (referenéni latka — Cisty kukuficny
Skrob se za tychZz podminek rozlozi ve vodnim prostiedi béhem 8,1 dne, pficemz primérna
hodnota biologické rozlozZitelnosti je 78,1%). V pidnim prostredi trva u této kompozice roz-
klad 13,1 dne; praimérna hodnota biologické rozlozitelnosti v pidnim prostiedi je pfitom
65,9% (referen¢ni latka — ¢isty kukufi¢ny Skrob se za tychZ podminek rozloZzi v ptidnim pro-
stfedi béhem 19,7 dne, pticemz primérna hodnota biologické rozlozitelnosti je 69,9%). Pri-
kladné provedeni je patrné z obr. 4.

Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody se 2.5 g kaolinu, promichanim po dobu 5
minut, a naslednym p¥idanim 14,6 g glycerolu a 34,1 g $krobu ptirodniho bramborového,
promichanim p#i laboratorni teploté a naslednym doplnénim vodou na celkovy objem smési
700 ml. Tato smés byla zpracovana dle Piikladu . Byla stanovena pevnost odlité folie
v tahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na 6,37 + 0,36 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi
pietrzeni € na 50,6 = 12,3 %. Takto ptipravena folie o tomto slozeni se ve vodnim prostredi
rozlozi béhem 7,8 dne; primérna hodnota biologické rozlozitelnosti ve vodnim prostredi je
pfitom 81,7% (referencni latka — Cisty kukufi¢ny Skrob se za tychZz podminek rozlozi ve
vodnim prostfedi béhem 8,0 dne, pfiCemz primérna hodnota biologické rozlozitelnosti je
84,9%). Piikladné provedeni je patrné z obr. 6.

Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody se 2,6 g oxidu kiemicitého mikromleté-
ho, intenzivnim promichanim suspenze po dobu 5 minut, a naslednym ptidanim 14,2 g gly-
cerolu a 33,3 g skrobu pfirodniho bramborového, promichanim pfi laboratorni teploté a na-
slednym doplnénim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato smés byla zpracovana dle
P¥ikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité flie v tahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na 6,00 +
0,17 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi pfetrzeni € na 31,8 + 4,7%.

Slozeni dle ptikladu 5, pfi¢emZ misto oxidu kfemicitého bylo pouzito 2,5 g filtralni kieme-
liny. Byla stanovena pevnost odlité folie v tahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na 4,40 £ 0,13
MPa, relativni hodnota prodlouZeni pti pretrzeni g na 17,60 £+ 2,41%.

Slozeni dle piikladu 5, pficemZ misto oxidu kiemi¢itého bylo pouZito 2,5 g mikromleté kii-
dy. Byla stanovena pevnost odlit¢ folie vtahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na
4,34 £ 0,14 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pti pretrzeni €, na 45,00 + 6,44%.

Slozeni dle ptikladu 5, pfi¢emz misto oxidu kiemicitého bylo pouzito 4g homogenné rozmi-
xované smési odpadni celulézy (novin). Byla stanovena pevnost odlité folie v tahu Ry dle
CSN EN ISO 527-3 na 22,68 + 1,37 MPa, relativni hodnota prodlouZeni pfi pfetrzeni g na
9,0 + 0,9%. Takto pfipravena folie o tomto slozeni se ve vodnim prostiedi rozlozi béhem
7,6 dne; primérna hodnota biologické rozlozitelnosti ve vodnim prostiedi (viz obr. 5) je pfi-
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tom 77,5% (referenéni latka — Cisty kukufiny Skrob se za tychZ podminek rozlozi ve vod-
nim prostfedi béhem 8,1 dne, pficemz primérna hodnota biologické rozlozitelnosti je
78,1%). V pudnim prostiedi trva u této kompozice rozklad 13,3 dne; primérna hodnota bio-
logické rozlozitelnosti v pidnim prostiedi je ptitom 61,7% (referenéni latka — isty kukufig-
ny Skrob se za tychZ podminek rozlozi v piidnim prostfedi béhem 19,7 dne, pficemZ primér-
na hodnota biologické rozloZitelnosti je 69,9%). Piikladné provedeni je patrné z obr. 4.

Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody s 2,5 g mikromleté kfidy, intenzivnim
promichanim suspenze po dobu 5 minut, a naslednym pfidanim 13,5 g glycerolu a 125 g
vodné 2% hmotn. suspenze bentonitu, dal$im promichanim po dobu 5 minut, a pfidavkem
33,3 g Skrobu pfirodniho bramborového, promichanim pfi laboratorni teploté a naslednym
dopInénim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato smés byla zpracovana dle Pikla-
du 1. Byla stanovena pevnost odlité flie v tahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na 5,78 +

0,29 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi pietrzeni g na 43,00 + 5,48%.

Kompozice byla pripravena smisenim 500 ml vody s 2,5 g oxidu kiemi¢itého mikromletého
a 2,5 g filtracni kiemeliny, intenzivnim promichanim suspenze po dobu 5 minut, a nasled-
nym piidanim 13,5 g glycerolu a 31,5 g $krobu pfirodniho bramborového, promichanim pti
laboratorni teploté a naslednym doplnénim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato
smé&s byla zpracovéna dle Prikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité folie v tahu Ry, dle CSN
EN ISO 527-3 na 8,79+ 0,76 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi pfetrzeni € na
7,2+ 1,7%.

Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody s 2 g bambusovych vlaken dlouhych 5 —
10 mm, intenzivnim promichanim suspenze po dobu 2 hodin, naslednym pfidanim 62,5 g
vodné 2% hmotn. suspenze montmorillonitu Na (MMT), dal$im promichanim po dobu 1 ho-
diny, a pfidavkem 15 g glycerolu a 34 g $krobu pfirodniho bramborového, promichanim pfi
laboratorni teplot¢ a naslednym dopinénim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato
smés byla zpracovéana dle Piikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité folie v tahu Ry dle CSN
EN ISO 527-3 na 12,04 = 0,44 MPa, relativni hodnota prodlouZeni pfi pfetrZeni € na
4,92 £+ 1,29%.

Kompozice byla pripravena smisenim 500 ml vody se 125 g vodné 2% hmot. suspenze
montmorillonitu Na (MMT), promichanim po dobu 5 minut, a naslednym pfidanim 14,3 g
glycerolu a 33,3 g modifikovaného $krobu bramborového (kationizovaného), promichanim
pfi laboratorni teploté a naslednym dopInénim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato
smés byla zpracovana dle Pfikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité folie v tahu Ry dle CSN
EN ISO 527-3 na 4,33+ 0,17 MPa, relativni hodnota prodlouZeni pfi pretrZzeni g na
36,4 +1,3%.

Kompozice byla ptipravena smisenim 500 ml vody se 62,5 g vodné 2% hmotn. suspenze
montmorillonitu Na (MMT), dal§im promichanim po dobu 5 minut, a naslednym ptidanim
14,6 g glycerolu a 34,1 g modifikovaného $krobu bramborového (acetylovaného zesitova-
nim), promichanim pfi laboratorni teploté a naslednym doplnénim vodou na celkovy objem
smési 700 ml. Tato smés byla zpracovana dle Pfikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité folie
v tahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na 4,81 £ 0,14 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi
pretrzeni g na 150,60 < 6,88%.

Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody s 2,5 g rozemleté papiroviny, 125 g vod-
né 2% hmotn. suspenze montmorillonitu Na (MMT) a 13,5g glycerolu, intenzivnim promi-
chanim suspenze po dobu 5 minut, a naslednym pfidanim 31,5 g $krobu piirodniho brambo-
rového, promichanim pfi laboratorni teploté a naslednym doplnénim vodou na celkovy ob-
jem smesi 700 ml. Tato smés byla zpracovana dle Ptikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité



20

25

30

35

40

45

50

CZ 305412 B6

folie v tahu Ry dle CSN EN 1SO 527-3 na 15,85 = 0,18 MPa, relativni hodnota prodlouzeni
pti pietrzeni g, na 11,4 + 2,6%.

Takto pfipravena kompozice byla hydrofobizovana ponofenim do Inéné fermeze po dobu 10
vtefin, vytaZzenim a usuSenim. Pevnost hydrofobizované folie v tahu Ry, dle CSN EN ISO
527-3 na 11,17 +£ 0,33 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi pretrzeni € na 9,00 + 1,55%.
Takto pripravena kompozice byla exponovana ponofenim do vody po dobu jedné hodiny.
Pevnost v tahu takto exponované folie ve vodé po vysuseni byla Ry dle CSN EN ISO 527-3
na 5,07 = 1,12 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi pretrzeni g, na 7,15 + 0,77%.

15. Kompozice byla pfipravena smisenim 500 ml vody s 2,5 g rozemleté papiroviny, 2,5 g kao-
linu a 14,3 g glycerolu, intenzivnim promichanim suspenze po dobu 5 minut, a ndslednym
pridanim 33,3 g Skrobu pfirodniho bramborového, promichanim pfi laboratorni teploté a na-
slednym doplnénim vodou na celkovy objem smési 700 ml. Tato smés byla zpracovana dle
Prikladu 1. Byla stanovena pevnost odlité folie vtahu Ry dle CSN EN ISO 527-3 na
15,85 + 0,18 MPa, relativni hodnota prodlouZeni pfi pretrzeni g na 11,4 + 2,6%.

Takto pripravena kompozice byla hydrofobizovana ponofenim do tungového oleje po dobu
10 vtefin, vytazenim a ususenim. Pevnost hydrofobizované folie v tahu Ry dle CSN EN ISO
527-3 na 7,13 + 0,24 MPa, relativni hodnota prodlouZeni pfi pretrzeni € na 27,68 + 2,08%.
Takto upravend kompozice byla exponovana ponofenim do vody po dobu jedné hodiny.
Pevnost v tahu takto exponované folie ve vodé po vysuseni byla Ry dle CSN EN ISO 527-3
na 1,76 + 0,19 MPa, relativni hodnota prodlouzeni pfi pfetrzeni € na 10,33 £ 0,58%.

Priamyslova vyuzitelnost

Praktické pouziti navrhovaného vynalezu najde uplatnéni zejména pii vyrobé obalovych materia-
1G s bariérovymi vlastnostmi s jednordzovou nebo kratkou projektovanou dobou zivotnosti (napf.
tasky, sacky). Dale je vynalez vyuzitelny jako mulCovaci folie pro agroaplikace nebo jako obalo-
vy material pro kofenové baly u rostlin.

PATENTOVE NAROKY

1. Hydrofobni biorozlozitelna a kompostovatelna kompozice s bariérovymi vlastnostmi na bazi
ptirodnich surovin, sestavajici z ptirodnich a/nebo chemicky modifikovanych skrobu a plastifika-
toru na bazi glycerolu, z ptirodniho plniva v mnoZzstvi max. 20 % hmotn. na bazi mineralnich
ptirodnich surovin, pfi¢emz plnivem je alespori jeden mineral a/nebo pramyslova hornina ze sku-
piny: alumosilikaty, oxid kiemicity, kiemelina, uhli¢itan vapenaty,

a/nebo je plnivem celuléza, vyznacujici se tim, Ze dale sestava z hydrofobiza¢niho
¢inidla ze skupiny vysychavych piirodnich olejii a/nebo fermeze,

pfi¢emz hydrofobiza¢ni ¢inidlo je na povrchu kompozice a/nebo je homogenné rozptyleno
v celém objemu kompozice.

7 vykrest
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