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Vynalez se tyka zplsobu a zafizeni k vy-
rob& z&Fezu kalibru u poutnickych vélch
poutnické vélcovny za studena pomoci oté-
¢ejictho se brusného kotouce, postupujiciho
postupné po obrysu obvodu kalibru a obrysu
pri¢ného Pezu, jehoZ poloha a smér se po-
dle postupu brouseni stdle méni.

Vynadlez vychdzi ze zarizeni k frézovéni a
brouSeni vdlcovacich kalibrd, zndmého z
ném. spisu DT-PS &. 1179 438, u néhoZ brus-
ny kotou¢ vykondvad KkrouZivy pohyb, jehoZ
polomé&r odpovidd momentdlnimu poloméru
kalibru.

Brusny kotouC pracuje tedy v pfiCném Fe-
zu kalibru po kruhovém oblouku, ktery leZiv
roving, dané osou vdlct a brusného kotoude.
Vzhledem k tomu, Ze bod dotyku mezi brus-
nym kotouCem a poutnickym vélcem leZi
vné této roviny, vznika zkresleny Kkalibr,
priCemZ zkresleni navic znadénd zavisi na
priiméru brusného kotoude a tim také na
stupni opotfebeni brusného kotoude.

Kalibr, zhotoveny novym brusnym Kkotou-
Cem, ddvd v dasledku rozdilného zkresleni
jiné rozméry neZ kalibr, ktery byl zhotoven
za jinak stejnych, podminek pomoci jiZ opo-
tfebovaného brusného kotoude. Pochopitelné
je moZné korigovat Fidici k¥ivky tak, aby
kalibr byl v zdkladné& a na bocich pFesny.
Mezi témito polohami neexistuje viak Zadna
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moZnost korekce. Ridici kFivky jsou snimé-
ny z odpovidajicich Sablon, jak je napfiklad
zndzornéno v ném. spise DT-0S-1 813 281.

Podle novych poznatkd je vSak za tCelem
zabrénéni ldméni trn a valcl Zadouci jed-
noznacné definovat a zhotovovat zéafez ka-
libru po celém jeho Gfinném povrchu.

Zadny ze zndmych zplsobl vyroby zéfezu
kalibru pri poutnickém vdlcovéni za stude-
na neni schopen vyrébét libovolné, teoretic-
ky pfedem stanovené tvary kalibril.

Casto pritom.dochdzi ke zkresleni prife-
zl kalibrd, které je o to vétsi, ¢im v&tsi je
redukce priméru a tim Ghel stoupédni pii
kal brovéni. Prifinou je tvar kalibru, mé&nici
se po obvoda poutnického valce, ktery zpi-
sobuje, Ze bod styku mezi vdlcem a brusnym
kotoufem v ménici se Casti kalibru leZi vné
roviny, dané osou valcli a osou brusného

kotoule, pliCemZ vzdalenost mezi bodem

dotyku a touto rovinou se méni s obvodovym
Ghlem poutnického vélce a thlem posuvu
priéného Fezu kalibru.

Uvedené nedostatky odstraiiuje podle vy-
ndlezu zpiisob vyroby zédrezu kalibru u pout-
nickych valclt poutnické valcovny za stude-
na pomoci otacejiciho se brusného kotoude,
postupujiciho postupn& po obrysu obvodu
kalibru a obrysu pri¢ného fezu, jehoZ polo-
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ha a smér se podle postupu broudeni stéle
méni.

Jeho podstata spoéivd v tom, Ze se pro
zménu polohy a vyrovnani mezi za sebou
nésledujicimi body brouSeni, jejichZ vyrobni
soufadnice jsou dény Fidicim programem,
poutnicky vélec a brusny kotou& bé&hem
brou$eni vykyvnou podle Fidictho programu
kolem bodu dotyku brusného kotouce s pout-
nickym védlcem. Poutnicky vélec se v bodé&
dotyku vykyvne o radidlni sloZku thlu stou-
péni a zéroveii se vykyvne brusny kotoué o
axialni sloZku dhlu stoupéni.

Zpiisob podle vynédlezu je vyFeSen zafize-
nim k provadéni vyroby zédrezu kalibru u
poutnickych valctt poutnické valcovny za
studena, které je opatfeno rotatnim poho-
nem pro poutnicky vélec, upnutym na vélco-
vém nosici, jehoZ osa urCuje x zafizeni, ota-
dejicim se brusnym kotoudem, upevndnym
na pohyblivém néstrojovém drZdku, kde osa
brusného kotouce je nejmén& pfi brouSeni
zdkladny kalibru rovnob&Znd s osou pout-
nického valce.

Zalizeni je dale opatieno Fidicim zafize-
nim pro ota¢ivy pohon a pohon néstrojové-
ho drZaku. Jeho podstata spolivad v tom, Ze
vdlcové sané jsou upraveny posuvné, ve smé-
ru z a kolmo na smér x a napojeny na pre-
suvny ndhon a podet otdtek rotadniho na-
honu hiidele s vdlcem je m&nitelny a brusny

" kotoud, ktery se pohybuje ve sméru y kolmo

na smér x a kolmo na smér z do zaiezu ka-
libru, je upraven pohyblivy ve sméru x a y
a vykyvny kolem osy y a ndstrojov§ drZak
je napojen na ndhon ve sméru x, ndhon ve
sméru y a na kyvny néhon, pritem# posuvny
ndhon, rota¢ni nahon, ndhon ve sméru X,
- ndhon ve sméru y a kyvny ndhon jsou na-
pojeny na d¢islicové ovlddaci zafizeni.
~ Ve strojnim stojanu jsou posuvné upevné-
ny valcové sang, v nichZ je uloZen hfidel, na
jehoZ volném konci je uvolitelns pfipevnén
poutnicky valec a tofivy néhon je upraven
na vélcovych sanich, a tyto jsou pomoci pfe-
vodu spraZeny s hiidelem a na vélcovych
sanich je upraven spoluunésed, do ngho¥ za-
bird posuvny néahon, upevnény na strojnim
stojanu. Ve strojnim loZi jsou upraveny Kkii-
Zové sané a jsou napojeny ve sméru y na
nahon, upevnény na strojnim lo# a na kii-
Zovych sanich jsou upraveny brusné sang,
napojené ve sméru x na réhon, upevnény
na kFiZovych sanich a v brusnych sanich
je otofné& uloZen nastrojovy drZdk a otoCny
tep je pevnd proti otadent propojen s pédkou,
do niZ zabira kyvny ndhon, upevnény na
brusnych sanich,

Zpisob a zaiizeni podle vynalezu umoZ-
Huji brousit libovolné, vyhodné geometricky
pFedem stanovené tvary kalibrii, korigovat
po celém povrchu kalibru soustavné chyby,
které byly u dosud zndmych zpiisobii vyrov-
navany koreké&énimi zalizenimi, uréenymi
bouze pro jednotlivé body p¥icného Fezu
kalibru, a déle umoZziiuje vytadit vliv stupng
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opotiebeni brusného kotoufe na vznikajici
soustavné chyby.

Tim, Ze se brusny kotouf s poutnickym
vdlcem vykyvnou kolem bodu dotyku, neu-
vaZuje se u Zddného z déle uvedenych vzor-
cil pro vypodet soufadnic brouSeni s veli-
kosti, to je primérem, brusného kotoude,
¢imZ je umoZnéna velmi pF¥esnd préce. Po-
méry brouSeni jsou pak absolutng souhlasné
s prfedem stanovenym pribé&hem korektur.

PouZiti ¢islicového ovlddaciho zaFizeni mé
tu zvlastni vyhodu, Ze zplisobem podle vy-
nédlezu mohou byt provaddény potfebné kyv-
né pohyby kolem pfisludného bodu brouSeni,
¢imZ se podstatné zjednodudi zafrizeni oproti
tém zafizenim, kterd jsou vybavena kompli-
kovanymi $ablonami nebo odpovidajicimi
pravitky, slouZicimi jako ovladaci orgény.
Presto v3ak rozhodujici je ta vyhoda, Ze
mohou byt vzaty v tivahu v&decké poznatky,
tykajici se vytvofeni zédfezu kalibru a spo-
¢ivajici ve zmén& programu ¢&islicového za-
Fizeni, aniZ by bylo tfeba provadét na stroji
n&jaké dpravy. Tim se dosdhne kombinace
vSech pohybii, ke kterym piisludi také krat-
kodobd zména otafek rotaéniho ndhonu, aby
se odpovidajicim zvySenim otddek zcela
kompenzovalo vraceni brusného bodu, p¥i-
padné bodu dotyku.

Pripojené vykresy zndzoriiuji pfiklad pro-
vedeni vyndlezu a technické podrobnosti.

Obr. 1 znati schematické zndzornéni zarize-
ni k brouSeni zdfFezu kalibru poutnického
vélce ve sméru osy vélce (sm&r x), zndzor-
néného Castetnd v Fezu, obr. 2 ptdorys za-
Fizeni podle obr. 1, rovné% &astetns v Fezu
a to ve sméru z, obr. 3 bokorys zafizeni po-
dle obr. 1 ve sméru y, obr. 4 a¥ obr. 6 t¥i
pohledy na kalibraéni vélec, obr. 7 aZ obr. 9
tFi pohledy na kalibra&ni vdlec s brusnym
kotoudem.

Obr. 1, 2 a 3 znazoriiuji za¥Fizeni k brou-
Seni zédfezu kalibru poutnického vélce. Na
strojnim loZi 1 se strojnim stojanem 22 jsou
upraveny kiiZové sané& 2, urfené pro pohyb
ve sméru y ve vedenich 3 loZisek vélci.
Presunuti kriZovych sani 2 se provadi po-
moci vietena 4 s kuli¢kovou drihou nédho-
nem 5 Cislicové ovlddanym. Na k¥iZovych
sanich jsou upraveny v daliich vedenich 7
loZisek valch brusné sand 6. K presunuti
brusnych sani 6 dochéazi pomoci dal§iho vie-
tena 8, opatfeného kulitkovymi drahami,
pomoci nahonu 9, ¢islicové ovlddaného ve
sméru x. Na brusnych sanich 6 je upevnén
loZiskovy kozlik 10, na kterém je kolem
otocného €epu 12 vykyvné uloZen néstrojovy
drZak 11. Kyvani nédstrojového drZdku 11 se
provadi pomoci péky 13 pres Soupatko 14,
dalsi vieteno 15 s kuli¢kovou drahou a kyv-
ny ndhon 18, Cislicové ovlddany. V néstro-
jovém drZdku 11 je uloZeno brusné vieteno

- 17 tak, Ze st¥ed profilu brusného Kkotoude

18 leZi na stfedu oto&ného Cepu 12. Brusny
kotou¢ 18 je na brusném vietenu 17 upev-
nén pomoci unésete 19 a je pohandn pomo-
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ci Femenového nahonu 20 pomoci motoru
21. Pravd popsané Cdsti zafizeni umoZiiuji
kyvani brusného kotoufe 18 a poZadované
opravy néastrojového drzdku 11 a tim brus-
ného kotou¢e 18 ve sméru x a sméru y.

Na strojnim loZi 1 je za kifiZovymi sanémi
2 upevnén strojni stojan 22, na kterém jsou
upraveny valcové sané 23, uloZené na vé-
letkovych loZiskdch. Presunuti vélcovych
sani 23 ve sméru z se provadi pomoci dal-
§iho vietene 39 s kuli¢kovymi drahami po-
moci pFesuvného ndhonu 25, ¢islicové ovla-
daného. Ve vdlcovych sanich 23, opatfe-
nych spoluundSefem 31 pro daldi vreteno
39 s kulickovymi drahami, je uloZen hfidel
24, na kterém je upevnén unésec poutnické-
ho véalce 28. Nahon pracovniho hridele 24
se provadi pomoci $nekového kola 28, Sneku
29, ototného nahonu 27, d&islicové ovlada-
ného.

Na obr. 3 je naznacdeno d¢islicové Fidici
zarizeni 33, od néhoZ vedou ovladaci vedeni
34, 35, 36, 37, 38 k odpovidajicim ndhonim,
a to k nahon@im 5, ve smdru y, ndhonu 9 ve
sméru x, kyvného ndhonu 16, pfesuvnému
nahonu 25 a otoCnému nidhonu 27.

Zarizeni podle vynédlezu je moZno samo-
zfejmé doplnit tak, Ze mohou byt brouSeny
souCasné dva poutnické valce, to znamena
dvojice vélch. Za tim uCelem by hiidel 24
mél byt upraven odpovidajicim zplisobem,
a to tak, Ze na obé& strany by se upevnil vZdy
jeden vdlec a brusné sané 6 by se upravily
tak, aby se na né& uchytily dva brusné ko-
touce 18.

P¥i vyrob& zérezu 32 Kkalibru jednoho
poutnického vdlce se s vyhodou brousi nej-
arive podél obvodového obrysu a brusny ko-
touc 18 se po jedné otdcce relativné presadi
vzhledem k poutnickému vélci 26 ve smé-
ru x.

V dal3i ¢asti jsou vysvétleny dal3i podrob-
nosti zplisobu podle vynédlezu. Vykyvnutim
brusného kotoude o thel y, pomoci kyvného
ndhonu 16 pres vieteno 15 a sané 14 na pa-
ku 13 vznikd nejdfive z kruhovité plochy
Fezu jeho vnéjStho anuloidu s horizontdlni
rovinou stiedu kyvéani elipsa. V bod& doty-
ku musi byt thel stoupdni elipsy a dhel y
stoupdni pii¢ného fezu kalibru, dany vol-
nym brouSenim bokil, navzdjem stejné. To
Yyiaduje opravy souradnic brusného kotou-
Ce.

Obr. 4 aZ 6 zndzoriiujici polohu dhlu na
poutnickém vélci. Bod dotyku mezi Kkalib-
rem a vélcem je urfen néasledujicimi sloZ-
kami:

1. Uhel ¢ je thel mezi bodem O vélce a ra-
dialni rovinou bodu dotyku.

2. Uhel ¢ je thel v radidlni roving prifezu
kalibru mezi zdkladnim bodem kalibru a
bodem dotyku.

3. Ky je radidlni vektor, vychézejici ze
stfedového bodu kalibru, poloZeného na
idedlni radius vélce r, aZ k bodu dotyku.
Hodnota r,, je déna, jak je patrno z obr. 6,

ze vzdélenosti stfedu poutnického vélce ke
stifedu kalibru.

Polomér kalibru Kg¢ je funkci p a ¢ a sta-
novi se nésledujicim zplsobem:

Kpgp = I (p)-+8(p) h (¢). PFitom £ (¢) je
funkci g, které urcuje tvar zékladu kalibru,
pop¥. polom&r kalibru bez ohledu na volny
fez. Obrys priifezu kalibru je Céstetné roz-
§ifen smérem ven k vnéjSim okrajlim, aby
se totiZ na tomto misté ziskalo vice mista
pro materidl, tvarujici se b8hem vélcovaci-
ho postupu. Druh volného fezu zdvisi na
valcovaném materidlu, to znamené na schop-
nosti pietvarovdni valcovaného materidlu.

h (¢) je funkci ¢, urCujici zdkladni tvar
volného fezu v p¥icném fezu kalibru, g (¢)
je funkci ¢, ménici zdkladni tvar volného
Pezu pres obvod valce. Uhel stoupédni na val-
ci v jednotlivich bodech dotyku se vypoci-
td z hodnot, uvedenych ad 1., 2., a 3.

SloZka thlu stoupéni y, v radidlnim sméru
se vypocCitd ze vzorce

(f'g) + g'(p) . h(g) .sing
rw — Kg¢ . COS ¢

tg e =

SloZka thlu stoupdni y, v axidlnim sméru
se vypoCitd ze vzorce

L lp) -8 (9] .h(g).cosy
rw — Kg¢ . COS ¢

tg ya = —

' (¢) a g (¢) jsou pritom diferencidlni po-
dily f (p) a g (9).

Uhel stoupani volného fezu kalibru yy se
vypoCitd ze vzorce

g (p).h'(¢)
Kog¢

k' (¢} je pFitom diferencidlnim podilem h
(¢), v« je thel stoupéni pfi¢ného Fezu ka-
libru v radidlni roving mezi tangentou a ¢a-
rou, ohranidujici obvod valce.

Pro stanoveni opravy, potfebné pro vy-
kyvnuti brusného kotouce, se vypoéte hod-
nota t ze vzorce

rx = 180 — ¢ - arctg

tgt = tg yx . COS y,.

Hodnota t zna¢i pomocny parametr, uréu-
jici tvar elipsy, a to pii ddle uvedeném vy-
poftu soufadnic x a y. '

Tim jsou stanoveny vSechny parametry
pro urfeni soufadnic postupu brouseni. K
tomu slouZi néasledujici vzorce:

r, —sint
COS 7,

x =K.sin ¢ —

r, je pritom polomér orovndvéni profilu
brusného kotouce,

¥ je vzdalenost stfedu profilu brusného
kotouce vici stfedu kalibru, ‘
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y = (r, — K cos ¢) cos y, -+ rz cos t,

y je pfitom soulet vzdalenosti mezi bodem
dotyku a osou vélce, promitnuté na osu y
a vzdalenost mezi bodem dotyku a stiedem
profilu brusného kotoude,

z = [r, — K cos ¢) sin y,

Z je pfitom pramét vzdalenosti bodu do-
tyku z osy vélce na osu z.

Dg = vy

Ag je pfitom korektura thlu otdfeni vél-
ce,

yr uréuje drahu valcovych sani 23, pohy-
bovanych motorem 25, ve sméru z.

W =1.18 ya,

W je pfitom hodnota, o niZ musi byt pied-
sunuto kyvné Soupétko, aby se brusny ko-
tou¢ 18 vykyvnul kolem oto¢ného &epu 12
pomoci kyvného ndhonu 16 o thel y,.

Na obr. 7 aZ 9 jsou znédzorné&ny soufadnice,
které musi byt pouZity, aby bylo moZno brou-
sit bod (g, ¢, K].

K provadéni zplisobu je zapotiebi special-
ni brousici stroj, u néhoZ mohou byt pouZi-
ty vpfedu uvedené souiadnice pomoci &isli-
cového ovladdéani, pfi¢emZ pred d&islicové o-
vladani je pFedrazen potitad, ktery z danych
parametrii vypocitdva souradnice.

K urceni parametrli, které se pouZiji ke
stanoveni soufadnic, se poutnickd vélcovna
Za studena rozdé&li na w (napiiklad 43') ra-
didlnich Fezh. Hladici kalibr se. rozdéli v u-
seku 0 aZ P1 s volnym Fezem a v Useku P1
aZ P2 bez volného fezu. Pracovni kalibr,
ktery dosahuje od bodu P3 aZ k 0, se rozdéli
za lCelem programovéni do 40 radidlnich fe-
zl. Pro kaZdy radidlni fez se vypodtou sou-
Fadnice fFezu podle jiZ uvedenych vzorcd.
Ovladani pak samo interpoluje mezi jedno-
tlivymi body dvou radidlnich rezli, které
tvoll zakladni body pro ovlddani mezi pozi-
ce pro ovlddani. Pro kaZdy radidlni fez jsou
stanoveny nasledujici parametry:

9, L (o) T (9) & (p) & (¢) R (¢).

Mimo to jsou pro vSechny p¥i¢né fezy da-
ny spoleéné hodnoty

ry je idedlni polomér vélce a

r, je polomér orovnavani profilu brusné-
ho kotoude, tak, jak je naznafeno na obr. 7,

A¢ je dhel posuvu, o ktery musi byt brus-
ny kotou¢ pohybovédn déle po ka¥dém otode-
ni vélce, tak, jak je patrno z obr. 6.

V podstat® jde o pot¥ebné dhlové posunuti
tihlu ¢ po kaZdé otd&ce valce.

Uhel p je seznatelny z obr. 5. Rozumi se
jim hodnota, pfedstavujici parametr momen-
talni pozice radidlniho Fezu v rozmezi toho-
to thlu.

Brouseni kalibru se provadi nésledujicim
zplisobem:

Parametry, stanovené uvedenym zpfisobem
vypoctu Kkalibru, se uloZi do noside dat a
pred brouSenim kalibru se vloZ do podita-
Ce, predifazeného pred ¢&fslicové ovladani
soucasné s programem vypo&tu soufadnic.
Hodnoty A¢ a r,, které jsou zdvislé na brus-
nych pomérech (napiiklad hrubovéni, hla-
zeni nebo pracovnich piidaveich}, musi byt
bezprostfedné vlioZeny obsluhou.

Zapne-li se posuv, vypoéte po&itad pro ob-
vod vdlce s ¢ = 90° soufadnice op&rnych
bodii, které jsou vloZeny do jedné sady pra-
covnl paméti &islicového ovl4dddni a tim pak
linedrn& a interpoldrn® zpracovdny. B&hem
jedné otatky vélce vypoditd poditad s ¢y =
= 90° — Ag op&rné body pro nésledujici
ob&h vélce, které se opst ulo# do pracovni
pameéti Cislicového ovlddéni a jsou zpraco-
vany. Tak se pokratuje tak dlouho, a¥ ¢ =
= —90°,

JelikoZ pri vysokych rychlostech dochéazi
u &islicového ovlddani k systémové chybs v
rychlosti, kterd je proporcidlni recipro&né-
mu zesfleni a pfimo Gmé&rn4 rychlosti, je po-
¢itatem ddna moZnost korigovat sloZky o-
pérnych bodl o momentélni chybu v rych-
losti ve sméru libovolné osy.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby zarezu kalibru u pout-
nickych vélcll poutnické valcovny za stude-
na pomoci otacejiciho se brusného kotouce,
postupujiciho postupné pc obrysu obvodu
kalibru a obrysu pii¢ného rezu, jehoZ po-
loha a smér se podle postupu brouSeni sté-
le méni, vyznadeny tim, Ze se pro zménu po-
lohy a vyrovnani mezi za sebou nasleduji-
cimi body brou8eni, jejichZ vyrobni soufad-
nice jsou dany Fidicim programem, pout-
nicky védlec a brusny kotou¢ b&hem brouse-
ni vykyvaoou podle fidiciho programu Kko-
lem bodu dotyku brusného kotoufe s pout-
nickym véalcem.

2. Zptisob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se poutnicky vélec v bod& dotyku
vykyvne o radidlni sloZku (y.) Ghlu stoupa-
ni a zéaroveili se vykyvne brusny kotoul o
axidlni sloZku (y,) tGhlu stoupéni.

3. Zafizeni k provadéni zpilsobu podle bo-
dt 1 a 2, s rota¢nim pohonem pro poutnic-
ky vélec, upnutym na vdlcovém nositi, je-
hoZ osa urfuje smér x zafizeni, s otaceji-
c¢im se brusnym kotouCem, upevn&nym na
pohyblivém néstrojovém drZdku, kde osa
brusného kotouce je nejméné pri brouSeni
zdkladny kalibru rovnob&Znd s osou pout-
nického vélce a opatfena Fidicim zafizenim
pro otacivy pohon a pohon néastrojového dr-
Z&ku, vyznacené tim, Ze valcové sand (23)
jsou upraveny posuvné ve sméru z a kolmo
na smeér x a napojeny na pfesuvny nahon
(25) a pocet otdfek tofivého ndhonu (27)
hiidele (24) s vdlcem (26) je ménitelny a

brusny kotou¢ (18), ktery se pohybuje ve
sméru y kolmo na smér x a kolmo na smeér
z do zafezu {32) kalibru, je upraven pohyb-
livy ve sméru x a y a vykyvny kolem osy y
a nastrojovy drZdk (11) je napojen na
nédhon (9) ve sméru x, ndhon (5} ve smé-
ru y a na kyvny ndhon (16), priemZ po-
suvny nahon (25), rotacni ndhon (27), né-
hon (9) ve sméru x, ndhon (5) ve sméru y
a kyvny ndhon (16) jsou napojeny na Cisli-
cové ovladéaci zatizeni (33).

4. Zatizeni podle bodu 3, vyznalené tim,
Ze ve strojnim stojanu (22) jsou posuvné
upevnény vdlcové sané (23), v nichZ je u-
loZen hiidel (24), na jehoZ volném konci je
uvolniteln& pripevnén poutnicky valec (26)
a todivy ndhon (27) je upraven na véalco-
vych sanich (23) a tyto jsou pomoci pfevo-
du spraZeny s hfidelem (24) a na véalcovych
sanich (23] je upraven spoluundSe¢ (31},
do néhoZ zabira presuvny ndhon (25), upev-
nény na strojnim stojanu (22].

5. Zarizeni podle bodu 3 nebo 4, vyznace-
né tim, Ze ve strojnim loZi (1) jsou uprave-
ny k¥iZové sané (2) a jsou napojeny ve smé-
ru y na ndhon (5), upevnény na strojnim
loZi (1) a na kFiZovych sanich (2) jsou u-
praveny brusné sané (6), napojené ve smé-
ru x na nédhon (9), upevné&ny na kriZovych
sanich (2) a v brusnych sanich (6) je otoc-
né uloZen néstrojovy drzédk (11) a oto¢ny
Cep (12} je pevné propojen proti otddeni s
pdkou (13), do niZ zabird kyvny ndhon (16),
upevnény na brusnych sanich (6]).

5 listli vykresl

Severografia, n. p,

zdvod 7, Mosl
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