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(54) Spésob simulacie prevadzky dvojradovych gulickovych lozisk

pre textilné stroje

Vyndlez sa tyka dvojradovych gulilkovych loZisk pre text{lne stroje, pre ktoré riefi
sp8sob simulovania prevddzkovych podmienok.

Dvojradové gulilkové lofiské sa vyuZivaju ako vretend textilnych spriadacich strojov.
V sylasnosti sa vyladuje, aby textilné vretienka vykondvali 60 000 otd¥ck za minitu a mali
¥ivotnost minimélne 18 000 prevédzkovych hodin, &o predstavuje pribliZne 750 dni trojsmennej
. prevédzky spriadaclieho stroja.

Pri prenose rotefného pohybu z néhona na spriadac{ element je loZisko vystavené dynamic-
kym d&inkom od néhona, dalej nevyvédZfenosti a funk¥nému zateZeniu od spriadacieho elementu,
pri%om sa uplatnujy pridavné dynemické ¥inky pri rozbehu a zastavovani &innosti stroja.
Textilné vretienka md%u mat v prevddzke teplotu 60 °C a krdtkodobo aj 100 °C. Z funkcie
a kondtrukiného usporiadenia textilného stroja vyplyva, Ze vretienka si vystavené pretlaku
plynného méaia, ktoré Je znelistené mikroskopickymi Zasticami textilu.

Dvojradové guliZkové loZiskd v prevddzke mbiu stratit funk¥né vlastnosti a po¥kodzuju
sa v dbsledku presunutia mastiaceho tuku z gulilkovych loZ{sk do stredu hriadela alebo vy-
telenim tuku cez gumové tesnenie a kovové uzévery, v ddsledku preniknutia mikroskopickgch
nefist8t textilu do mastiaceho tuku, v d8sledku kontaktnej tnavy, v d8sledku poZkodenia
klietky loZfsk z plastickej ldtky alebo kombindciou vietkyeh, pripadne niektorych z uvede-
nfch vplyvov. Doposial nie Je zndmy sp8sob alebo skuZobné zariadenie, ktoré by umoinilo
simulovat prevddzku tychto lofisk v &ase podstatne krat¥om ako zodpovedd prevddzke vretien-
ka v spriadecom stroji, napr. 750 dni.
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Uvedené nedostatky odstranuje spbsob simuldcie prevédzky podTa vynélezu, ktordho
podstatou je, Ze na rotujici hrisdel loZiska p8sobia pozdiing alebo ohybové, s vyhodou
pozdl¥ne aj ohybové ultrazvukové kmity, pri¥om na plé3t lo¥iske pSsobia radidlne ulirazvu-
kové kmity s emplitdidemi ad 5 do 20 mm & s frekvenciou od 16 do 100 kHz, Polovina vlnove]J
d1%ky ultrazvuku v materidli hriadela lo%fiska je celo&fselny ndsobok diiky hriadela lo%is-
ke. Otd¥ky hriadela, teplota loZiske, rozdiel tlekov plynného médiam na &eldch loZiska & zne-
¢istenie plynného média Zasticami textilu s programovo voliteIlmé.

Poutitie skupiny ultrazvukovych menidov, ktoré vyvoldvajui pozdl¥ne ohybové kmity hria-
dels loZiska a radidlne kmity pld3te loZiska, pri rotdcii hriadela loZiska simuluje dyna-
mické zataZenie loZiska. Pri pou%iti ultrazwuku s frekvenciou 2.104 Hz moZno dosishnut
polet cyklov, zodpovedajicich Zivotnosti textilného vretienka v prevédzke, t. J. cca
6.10'Y cyklov za cca 35 dnf, %o je pribliZ¥ne 1/20 ¥asu zataZovania v redlnom spriadacom
stroji. Spbsob simuldcie umoZhuje tie? napodobnit cyklus rozbiehenia a zastavovania loZiska,
teplotné podmienky préce loZiska, rozdiel tlekov vzduchu na Zeléch loZiska ako aj i¥inok
znefistenia vzduchu &esticami textilu. Spdsob simuldcie moZno aplikovat na jedno alebo
visceré ¥pecidlne gulilkové loZiské sulasne.

Ne pripojenom vykrese je wndzoraneny priklad simuldele prevddzky dvojradovych gulidkovych
loZfsk pre textilné stroje podla vyndlezu.

Ne hriadel loZiska ] (obr. 1), uloZeny v pi&sti lo%iska 2 prostrednictvom guliek lo-
Ziska 3, ktoré si mastend mastiacim tukom 4 a navzéjom oddelené klietkou loZiska, pridom
%eld lokiska si uzatvorend gumovym tesnenim 5 a kovovym uzdverom § pBsobia pozdiine P,
ohybové O, s vyhodou pozdlzne P a ohybové O ultrazvukové kmity. Ne cely plést loZiska 2,

s vyhodou len v miestach uloZenia guliek loZiska 3 pBsobia radidlne R ultrazvukové kmity.

Ultrazvukové kmity pozdl¥ne P, ohybové Q s radidlne R s frekvenciou od 16 do 100 kHz

a amplitidami od 5 do 20 mm p8sobia vo fdze alebo s volenym fézovym postupom. Hriadel lo-
%iska vykondva od 0 do n otéXok. LoZisko, s vyhodou skupina loZfsk je umiestnend v priesto-
re s volitelnou teplotou a medzi Zelami lo%iska je rozdiel tlakov 2 - R plynného média,

ktoré Je pfogramovo znedistend Gasticami textilu.

Okrem podstatného skrdtenia &asu, potrebného pre dosiehnutie po&tu cyklov, zodpoveda-
Jucich #ivotnosti loZiska, sa volbou ostatnych parametrov simulovenia prevéddzky ako Jje vel-
kost amplitdid ultrazvukovych kmitov, ich vzédjomnéd kombindcim, sfdzovanie alebo zvolenie
fdzového posunu generdtorov ultrazvuku, rozbiehanie a zastavovanie otd&ania, otd&ky hriade-
Ts loZiska, teplote lo¥iska, velkost pretlaku na ¥eldch loZ¥iska:a stupna zne¥istenia plynného
prostredia umoZnuje v experimentdlne dostupnom &ase zhodnotit G¥inok zmeny kon#trukcie, °
technologie a presnosti lo¥iska, pou¥itého materidélu klietky, gumového tesnenia, vlastnosti
mastiasceho tuku a pod. na prevédzkovd Zivotnost lo%isk. Programovatelnd zmena parametrov
simulovania prevédzky lo%fsk umo¥nuje ur¥it intenzitu w&inku jednotlivych parametrov na cha-
rekter a druh pofkodenia lofiska a tym aj moZnost optimelizovat ¥inok najvyraznejdich
parametrov upravou loZiska.

PREDMET VYNALEZU

1. Sp8sob simuldcie prevédzky dvojradovych gulidkovych loZisk pre textilné stroje je
vyznaleny tym, %e na rotdjici hriadel najmenej jedného lo¥iska sa pdsobi pozdiZnymi alebo
- chybovymi ultrazvukovymi kmitmi, pri%om sidasne na pléd3t loZiska sa p8sobf{ radidlnymi ultra-
zvukovymi kmitmi a to v priebehu ¥asu, za ktory sa uskutolni presun mastiaceho tuku z oblasti
gulidkovych lo%isk alebo poruienie nepriepustnosti gumového tesnénia slebo uvolnenie kovovych
uzdverov loZiska alebo poru¥enie chodu gulidkovych loZisk alebo sa dosiahne kombindcia uve-
denych stavov po&kodenia, '
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2, Spbsob simulécie podYa bodu 1 je vyznaleny tym, Ze pozdizne, ohybové alebo radidlne
ultrazvukové kmity, pdsobiace na hriadel alebo pldst loZiska su vo féze alebo so zvolenym
fazovym posunom. :

3. Spésob simulécie podYa bodu 2 je vyznaleny tym, %e sa striedavo zapina a vypine
otd¥anie hriadela loZiska. '

4, Spdsob simuldcie podla bodu 2 alebo 3 je vyznaleny tym, %¥e pred alebo pri zata-
%ovan{ najmenej jedno loZisko sa zohreje na teplotu od 40 % a0 350 °C.

5, Spésob simuldcie podlYe bodu 4 je vyznaleny tym, %e na ¥eldch najmenej jedného lo~
¥iska je rozdiel tlakov plynného média.

6. Spbsob simuldcie podla bodu 5 je vyznaleny tym, %e najmenej jednym loZiskom
pridisce plynné médium se programove zne¥istuje prachom eslebo Zastiacemi textilu.

1 vykres
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