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& (57) Abstract: The invention relates to a method for transmitting data from a sensor to a control unit, and to a corresponding sensor
and control unit. The sensors transmit both differential values as well as absolute values. Inside the control unit, the differential
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values for carrying out the provided function and the absolute values for running a plausibility check on the function are evaluated.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Datentibertragung von einem Sensor zu einer Steuereinheit sowie Sensor und
Steuereinheit vorgeschlagen, wobei die Sensoren sowohl Differenzwerte als auch Absolutwerte iibermitteln. In der Steuereinheit
werden die Differenzwerte zur Durchfithrung der vorgesehenen Funktion, die Absolutwerte zur Plausibilisierung zur Funktion aus-

gewertet.
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Verfahren zur Dateniibertragung von einem Sensor zu einer

Steuereinheit, Sensor und Steuereinheit

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenlibertragung
von einem Sensor zu einer Steuereinheit sowle einen entspre-
chenden Sensor und eine entsprechende Steuereinheit £ir

Riickhaltesysteme.

Aus den noch nicht verdffentlichten deutschen Patentanmel-
dungen 101 14 504.7 vom 23.03.2001 und 101 49 332.0 vom
06.10.2001 sind Verfahren zur Ubertragung von Daten von we-
nigstens einem Sensor zu einem Steuergerdt insbesondere in
Verbindung mit Riickhaltesystemen bekannt, bei welchem die
Daten mittels Strommodulation itiber eine Zweidrahtleitung von
den Sensoren zu einem Steuergerdt nach MaRgabe eines vorge-
gebenen Formats tibertragen werden. Das Format der Datentiber-
tragung sieht eine feste Zuordnung von Teilen des zur Verfi-
gung stehenden Wertebereichs fiir die Datenilibertragung zu den
Sensorwerten vor, wobei ein erster Teil des Wertebereichs
fiir Sensorwerte, d.h. Nutzdaten, ein zweiter Teil fir Sta-
tus- und Fehlermeldungen und ein dritter Teil fiir Sensor-
identifikationsdaten verwendet wird. Diese Teile sind von-
einander getrennt und folgen aufeinander bei der Ubertra-

gung.



WO 03/077220 PCT/DE02/03603

Ferner ist in einer Vielzahl von Anwendungen, insbesondere
auch in Verbindung mit Riickhaltesystemen, die Verwendung von
Drucksensoren bekannt, welche verteilt im Fahrzeug angeord-
net sind und {iber eine solche oder eine andere Schnittstelle

mit einer zentralen Steuereinheit verbunden sind.

Vorteile der Erfindung

Durch die Ubertragung eines Absolutdruckwertes bei Drucksen-
soren, welche als Nutzdaten einen Differenzdruck lbermit-
teln, wird es in vorteilhafter Weise ermdglicht, eine Funk-
tionsverifikation dieser Drucksensoren und damit eine Feh-
lererkennung in einem System durchzufiihren, welches aus min-

destens zwei Sensoren und einem Zentralsteuergerédt besteht.

Von besonderem Vorteil ist, dass eine fehlerfreie Funktion
aller im System sich befindenden Drucksensoren bei kosten-
glinstiger Softwarerealisierung ohne zusidtzlichen Hardware-
aufwand bereitgestellt wird. Eine Einfihrung einer Fehlerer-
kennung bei einem solchen Sensorsystem wird somit ohne Sys-

temdnderung allein durch Softwarednderung méglich.

Besonders vorteilhaft ist es, die Ubertragung des Absolut-
druckwerts anstelle des Differenzdruckmefwertes im Rahmen
der Initialisierungsphase des Systems zu Ubermitteln. Auf
diese Weise wird vor Beginn des Betriebs des Systems eine U-

berpriifung der Drucksensoren ermdglicht.

Tm besonders einfacher Weise wird zur Dateniibertragung die

bekannte strombasierte Zweidrahtschnittstelle verwendet.

In besonders vorteilhafter Weise wird gemdfl einem weiteren
Aspekt der Erfindung eine Uberprifung von Drucksensoren in
einem Sensorsystem mit zentraler Steuereinheit w&hrend des
laufenden Betriebs ermdglicht, wenn die Ubertragung von Ab-

solutdruckwerten wihrend des laufenden Betriebs des Systems
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mit der Ubertragung von Differenzdruckwerten gemischt wer-

den.

Als besonders vorteilhaft hat sich dabei herausgestellt, die
Absolutdruckwerte beil einer Schnittstelle, deren Wertebe-
reich fir die Dateniibertragung in wenigstens zwei Teile auf-
geteilt ist, in dem Teil des Wertebereichs vorzunehmen, der
nicht fir die SensormeRwerte, d.h. die Differenzdruckwerte,
zur Verfiigung steht. Dadurch wird eine gegenseitige Beein-

flussung von MeRwert und Absolutdruckwert wirksam vermieden.

Besonders vorteilhaft ist es, die Absolutdruckwerte bei dem
im eingangs genannten Stand der Technik beschriebenen Daten-
formats in einen Wertebereich zu codieren, der auRerhalb des
Nutzsignalwertebereichs liegt, wobel den Absolutdruckwerte
zusdtzlich Identifikationscodes zugeordnet werden. Sowohl
der Identifikationscode als auch das Datenwort befinden sich
aulerhalb des Wertebereichs der Differenzdruckmefdwerte, so
dass vorteilhafter Weise eine Verwechslung der einzelnen

Druckwerte nicht stattfinden kann.

In vorteilhafter Weise erfolgt eine Ubertragung der Absolut-
druckwerte nur so lange, solange keine signifikante Signal-
dnderung des Differenzdrucks vorhanden ist. Sobald eine sol-
che erfolgt, wird die laufende Absolutdruckiibertragung ge-
stoppt und auf Differenzdruckiibertragung umgeschaltet. Da-
durch wird, insbesondere bei Anwendung in Verbindung mit
Riickhaltesystemen, der Systembetrieb und der damit bezweckte

Erfolg nicht beeintrichtigt.
Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen bzw. aus den abhidngigen

Patentanspriichen.

Zeilchnung
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Die Frfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsformen n&dher erl&utert. Figur 1
zeigt dabei ein Ubersichtsbild eines Sensorsystems mit zent-
raler Steuereinheit, widhrend in den Figuren 2 bis 4 anhand
von Flufdiagrammen die Vorgehensweise zur Dateniibertragung
in Verbindung mit Drucksensoren, vorzugswelse bei Riickhalte-

systemen, skizziert ist.

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

Figur 1 zeigt eine zentrale Steuereinheit 10, welche mit de-
zentral angeordneten Sensoren 12, 14, 16, 18, 20, 22 verbun-
den ist. Die Sensoren bestehen dabei jeweils aus einem Sen-
sorelement (vgl. 12a, etc.) und einem Schnittstellenbaustein
(vgl. 12b, etc.), welcher dem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel als ASIC ausgefiihrt ist und in dem als Programm oder
Ablaufsteuerung die nachfolgend geschilderte Vorgehensweise
zur Dateniibertragung implementiert ist. Die im bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel unidirektionale Dateniibertragung von den
Sensoren zur zentralen Steuereinheit erfolgt itiber Zweidraht-
leitungen 24 bis 34, welche im Rahmen einer Punkt-zu-Punkt-
Verbindung mit der zentralen Steuereinheit 10 und den dezen-
tralen Sensoren verbunden sind. In anderen Ausfiihrungsbei-

spielen wird eine Busverbindung eingesetzt.

Eine bevorzugte Anwendungen des in Figur 1 dargestellten
Systems, wobeli sich die Anzahl der Sensoren von der in Figur
1 dargestellten unterscheiden kann, ist in Verbindung mit
Riickhaltesystemen fiir Automobile. Bei den Sensoren handelt
es sich dabei um Drucksensoren, die einen auf sie ausgeiibten
Druck erfassen. Auf der Basis dieses gemessenen Absolutdru-
ckes ist es einem einzelnen Drucksensor nicht médglich, zu
bewerten, ob die gewonnene Druckinformation korrekt ist. Auf
der anderen Seite verfiigt bei einem wie in Figur 1 ausges-
talteten System die Zentralsteuereinheit tGber mehrere Druck-

informationen von mehreren Drucksensoren, die untereinander
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nicht kommunizieren, jedoch alle ihre Druckwerte an die
zentrale Steuereinheit tibertragen. Daher ist diese in der
Lage, auf der Basis der Absolutdruckwerte der einzelnen Sen-
soren diese miteinander auf Plausibilitdt zu vergleichen und
Fehlfunktionen abzuleiten. Da das Druckgefdlle innerhalb des
Systems, insbesondere innerhalb eines Kraftfahrzeugs, ver-
nachlédssigbar gering ist, miissen beil korrekter Funktion die
Absolutdruckwerte der einzelnen Sensoren in einem definier-
ten Toleranzband zueinander liegen. Auf dieser Basis lassen
sich also bei Riickhaltesystemen die Absolutdruckwerte in der
zentralen Steuereinheit vergleichen und auf Plausibilitédt

priifen.

Eine mdgliche Vorgehensweise fiir die Realisierung dieser
Plausibilitétsliberpriifung ist anhand des FlufRdiagramms der
Figur 3 dargestellt. Dieses skizziert das Programm eines in
der zentralen Steuereinheit 10 enthaltenen Mikrocomputers.
Das Programm wird in vorgegebenem Takt durchlaufen. Zunédchst
wird in Schritt 100 die von den Sensoren gelieferten Abso-
lutmeRwerte PABS1 bis PABSn (n ist die Sensorenanzahl) ein-
gelesen. Danach wird in Schritt 102 ein Druckreferenzwert
Pref gebildet. Je nach Ausfiihrung ist dieser entweder einer
der Sensordruckwerte oder ein Mittelwert von Sensordruckwer-
te, etc. Im darauf folgenden Schritt 104 werden die einzel-
nen Drucksensorwerte mit dem Referenzwert verglichen. Dar-
aufhin wird im Schritt 106 iberpriift, ob eine unzulissige
Abweichung zwischen einem Sensorwert und dem Referenzwert
besteht. Ist dies der Fall, so wird gemdfs Schritt 108 ein
Fehler in dem betroffenen Drucksensor ermittelt, wdhrend bei
fehlender unzulédssiger Abweichung, das heiflt wenn alle Sen-
sorsignale innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbands lie-

gen, ein fehlerfreier Betrieb angenommen wird.

Andere Vorgehensweise, z.B. Vergleiche der Druckwerte unter-
einander, zur Plausibilisierung werden in anderen Ausfiihrun-

gen ebenfalls eingesetzt.
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In vielen Anwendungen hat es sich als geeignet erwiesen,
nicht Absolutdruckwerte zur Durchfithrung der Steuerungsauf-
gaben zu iibertragen, sondern Differenzdruckwerte, beispiels-
weigse den Differenzwert zwischen einem Referenzdruck und dem
aktuellen gemessenen Druck. Auf diese Weise werden Umge-
bungsparameter bereits im Sensor beriicksichtigt, so dass die
iibertragenen DruckmeRfRwerte in der zentralen Steuereinheit
nicht zusédtzlich bewertet werden miissen. In diesen F&dllen
ist im Rahmen der oben geschilderten Funktionsiiberprifung
der Sensoren daflir zu sorgen, dass neben oder anstelle der
Differenzdruckiibertragung eine Ubertragung der Absolutdruck-

werte erfolgt.

In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel hat es sich als geeilgnet
erwiesen, die Absolutdruckiibertragung in der Initialisie-
rungsphase durchzufihren, nach Abschluf? der Initialisie-
rungsphase auf eine Differenzdruckiibertragung liberzugehen.
Die Uberpriifung der Sensoren in diesem Fall erfolgt daher in
der Initialisierungsphase anhand der lbertragenen Absolut-

druckwerte.

Diese Ausfiithrung ist anhand des FluRdiagramms der Figur 2
skizziert. Dieses beschreibt den Ablauf im Schnittstellen-
baustein eines Drucksensors. Mit Einschalten des Systems
(INIT-Phase) wird im ersten Schritt 200 der DruckmefBwert
eingelesen. Dieser wird dann gemdf Schritt 202 an die zent-
rale Steuereinheit lbertragen. Danach wird im Schritt 204 u-
berpriift, ob die Initialisierungsphase beendet ist. Ist dies
nicht der Fall, werden die Schritte 200 und 202 wiederholt.
Im anderen Fall wird im Schritt 206 der DruckmeRwert einge-
lesen und in Schritt 208 der Differenzdruckwert Pdiff gebil-
det. Dies erfolgt beispielsweise durch Differenzenbildung
des DruckmeRwertes und einem Referenzdruckwert, beispiels-
weise einem Mittelwert auf frilher gemessenen Druckwerten.

Danach wird in Schritt 210 der Differenzdruckwert ilibertra-
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gen. Die Schritte 206 bis 210 werden so lange wiederholt,
bis der Betriebszyvklus, beispielsweise durch Abschalten der
Versorgungsspannung beendet ist. Dadurch wird eine kontinu-
ierliche Ubertragung des Differenzdruckwertes sicherge-

stellt.

Als Schnittstelle zwischen Sensoren und zentraler Steuerein-
heit ist je nach Ausfiihrungsbeispiel eine Punkt-zu-Punkt-
Schnittstelle zu jedem Sensor oder ein alle Komponenten ver-
bundenes Bussystem vorgesehen. Beli einer Punkt-zu-Punkt-
Schnittstelle hat es sich in einem bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel als geeignet erwiesen, eine wie im eingangs genann-
ten Stand der Technik skizzierte strombasierte Zweidraht-

schnittstelle vorzusehen.

Das oben skizzierte, erste Ausfiihrungsbeispiel beschreibt
die Ubertragung von Absolutdruckwerten in der Initialisie-
rungsphase. Eine Uberpriifung der Sensorfunktion wdhrend des
laufenden Betriebs ist beil einer solchen Realisierung nicht
mdglich. Daher ist im Rahmen eines zweiten Ausfiihrungsbei-
spiels alternativ oder ergénzend vorgesehen, eine Ubertra-
gung des Absolutdruckwertes auch im laufenden Betrieb zuzu-
lassen und dadurch eine Fehlererkennung in dem Sensorsystem
auf die oben aufgezeigt Art und Weise auch im laufenden Be-

trieb des Systems zu ermdglichen.

Wird wie oben erwidhnt eine Ubertragung von Druckdifferenz-
werten bzw. normierten Differenzdruckwerten durchgefiihrt, um
unabhingig vom Umgebungsdruck und damit unabhingig von der
aktuellen HBhe oder wetterbedingten Druckschwankungen zu
sein, sind MaRnahmen zu ergreifen, die es erlauben, zusétz-
lich zu diesen Differenzdruckwerten auch Absolutdruckwerte
zu ibertragen. Unter normierten Druckwerten sind dabei
Druckwerte zu verstehen, die derart normiert sind, dass nur
bei dynamischen Druckschwankungen ein Signal ungleich 0 ge-

sendet wird. Das heiRt bei station#ren Druckwerte ist der
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Signalwert 0. Auch hier k&énnen Fehler im Sensor, die sich
durch ein zeitlich konstantes Ausgangssignal auszeichnen,

nicht erkannt werden.

Somit ist vorgesehen, wdhrend des normalen Betriebs des Sys-
tems bei der Ubertragung vom Sensor zur zentralen Steuerein-
heit in die Ubertragung des normierten Differenzdruckwertes
zusédtzlich Absolutdruckwerte zu mischen. Die lbermittelten
Absolutdruckwerte werden dann von der zentralen Steuerein-
heit wie oben dargestellt miteinander verglichen und daraus
Indizien fiur eine korrekte bzw. fehlerhafte Funktion der

einzelnen Sensoren abgeleitet.

Eine Ubertragung von Absolutdruckwerten erfolgt dabei nur so
lange, solange keine signifikante Signaldnderung auf dem
Differenzdruck vorhanden ist. Sobald eine solche Differenz-
druckdnderung erkannt wird, stoppt der Sensor sofort die
moglicherweise laufende Absolutdruckiibertragung und schaltet
auf Differenzdruckiibertragung um. Durch diese MaRnahme wird
gewdhrleistet, dass keine Systemperformance durch das zu-

sdtzliche Ubertragen von Absolutdruckwerten verlorengeht.

Ferner ist eine Datenvermischung oder Verwechslung nicht
méglich, da die unterschiedlichen Datentypen (Absolutdruck,
Differenzdruck) iber ihren Wertebereich eindeutig zuordenbar

sind.

Im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel stellt die Schnittstelle
zwischen Sensor und zentraler Steuereinheit eine stromba-
sierten Zweidrahtschnittstelle wie aus dem eingangs genann-
ten Stand der Technik bekannt dar. Hier erfolgt die Unter-
scheidung zwischen Absolutdruckdaten und Differenzdruckdaten
einmal durch eine entsprechende Kennzeichnung der Daten mit
unterschiedlichen Identifikationscodes. Zum anderen wird der

Absolutdruckwert in ein Datenwort codiert, dessen Wertebe-
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reich auferhalb des Wertbereichs der Nutzdaten (Differenz-

druck) liegen.

In anderen Ausfihrungen reicht eine der dargestellten MalR-

nahmen aus.

Die Absolutdruckwerte bestehen also aus einer Kombination
aus Identifikationscode und Datenwort, wobei sich sowohl der
Identifikationscode als auch das Datenwort auRerhalb des Da-
tenbereichs der Differenzdruckwerte befindet. Damit ist ge-
wadhrleistet, dass die Absolutdruckwerte nicht mit reguliren

Differenzdruckwerten verwechselt werden.

Dabei ist im bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Wertebe-
reich fiir die Dateniibertragung wie im eingangs genannten
Stand der Technik genannt im wesentlichen dreigeteilt, wobei
ein mittlerer Bereich die Nutzdaten umfaRt, im vorliegenden
Fall die Differenzdruckdaten, die Bereiche aufRerhalb des
Nutzdatenbereichs Statusangaben, Identifikationsdaten etc.
umfassen. Zur Ubertragung der Absolutdruckwerte und zum Aus-
schlieRfen von Kollisionen ist vorgesehen, den Absolutdruck-
werten einen eigenen Identifier vorzuschalten und die Abso-
lutdruckwerte als Datenwort zu senden, welches einen Werte-
bereich aufweist, der auRerhalb des Nutzdatensignals, bei-
spielsweise also im Statusangabenbereich, liegt. In Folge
der geringen Wortldnge in diesen Bereichen ist das Absolut-
druckdatenwort aufgeteilt und wird versehen mit einem ent-

sprechenden Identifier in mehreren Portionen gesendet.

Unter Absolutdruckwert wird der aktuelle gemessene Druckwert
verstanden, wdhrend zur Bildung des Differenzdruckwertes ein
Mittelwert aus vergangenen gemessenen Druckwerten, der zum

aktuell gemessenen Druckwert in Beziehung gesetzt wird, ver-

wendet wird.
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Figur 4 zeigt ein Ablaufdiagramm, in welchem der sensorsei-
tige Ablauf zur Ubertragung von Differenzdruckwerten und Ab-
solutdruckwerten widhrend des laufenden Betriebs skizziert
ist. Der in Figur 4 skizzierte Ablauf erfolgt in vorbestimm-
ten Zeitintervallen. Zun&dchst wird im ersten Schritt 300 der
aktuelle DruckmeRwert PMess eingelesen. Daraufhin wird in
Schritt 302 auf der Basis vergangener Werte der Referenz-
druckwert PREF gebildet und in Schritt 304 auf der Basis des
aktuell gemessenen sowie des Referenzdruckwertes der Diffe-
renzdruckwert PDIFF gebildet. Dieser kann in einem Ausfiih-
rungsbeispiel ferner einer zusitzlichen Normierung zugefithrt
werden, welcher den Differenzdruckwert z.B. auf einen Mit-
telwert aus vergangenen Differenzdruckwerten normiert. Dar-
aufhin wird in Schritt 306 auf der Basis des aktuellen Dif-
ferenzdruckwertes und eines oder mehrerer vergangener Diffe-
renzdruckwerte festgestellt, ob eine signifikante Signaldn-
derung vorliegt. Ist dies der Fall, so wird eine gegebenen-
falls laufende Ubertragung von Absolutdruckwerten gestoppt,
der aktuelle Differenzdruckwert im ersten Wertebereich, der
fliir die Dateniibertragung zur Verfligung steht, als Datenwort
codiert, der entsprechende Identifier ausgewdhlt und Identi-

fier samt Datenwort gemdf Schritt 310 abgesendet.

Wurde im Schritt 304 keine signifikante Signaldnderung er-
kannt, so wird gemdf Schritt 312 der Absolutmeflfwert PMESS in
einem zweiten Wertebereich, der fiir die Dateniibertragung zur
Verfiigung steht, als Datenwort codiert. Ist in der jeweili-
gen Anwendung die Wortbreite eingeschrénkt, so wird das Da-
tenwort in mehrere Teilabschnitte zerlegt, die entsprechen-
den Identifier ausgewdhlt und die Dateniibertragung gemif
Schritt 314 bestehend aus Identifier und Datenwort in mehre-
ren Abschnitten durchgefiihrt. Danach wird im nidchsten Zeit-

intervall der beschriebene Vorgang wiederholt.

Die dargestellt Vorgehensweise findet insbesondere in Ver-

bindung mit Riickhaltesystemen Anwendung, kann jedoch auch in
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anderen Systemen mit verteilten Drucksensoren Verwendung

finden.

Ferner ist die Anwendung der am Beispiel von Drucksensoren
geschilderten Vorgehensweise nicht auf Drucksensoren be-
schriankt, sondern wird iiberall dort angewendet, wo dezentra-
le Sensoren gleicher Art Differenzwerte als Nutzdaten zu ei-
ner gemeinsamen Zentralen senden ohne der Mdglichkeit einer

Eigenprifung.
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Patentanspriliche

1. Verfahren zur Datenilibertragung von einem Sensor zu einer
Steuereinheit, wobei die vom Sensor gemessene GrofRe als Dif-
ferenzwerte an die Steuereinheit iibertragen werden, wobei

ferner in wenigstens einem Betriebszustand zusdtzlich Abso-

lutmefdiwerte derselben Gréfie libertragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Betriebszustand die Initialisierungsphase des den Sensor

und die Steuereinheit umfassenden Systems ist.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die gemessene GréRe Druckwerte

sind.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der zur Dateniibertragung vorgese-
hene Wertebereich in mehrere Wertebereiche unterteilt ist,
wobei die Differenzdaten in einem ersten Wertebereich, die

Absolutdaten in einem zweilten Wertebereich codiert sind.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Dateniibertragung Identifier
vorgesehen sind, die dem jeweiligen Datenwort vorangestellt
sind, und die sich bei Differenzdaten und Absolutdaten un-

terscheiden.
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragung lUber eine strom-

basierte Zweidrahtschnittstelle erfolgt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragung von Absolutwerten
und von Differenzwerten wdhrend des laufenden Betriebs er-

folgt.

8. Sensor, mit einer Schnittstelle zur Ubertragung von Daten
an eine zentrale Steuereinheit, wobei der Sensor Mefwerte
erfaft, der Sensor ferner einen Baustein enth&dlt, welcher
die erfaRlkten MeRwerte zur Bildung eines Differenzmefwerts
auf einen Referenzwert bezieht, der Baustein ferner eine U-
bertragung der Differenzwerte und in wenigstens einem vorge-
gebenen Betriebszustand alternativ der Absolutmefwerte

durchfihrt.

9. Sensor, dadurch gekennzeichnet, dass es sich um einen

Drucksensor in einem Riickhaltesystem fiir Automobile handelt.

10. Steuereinheit fiir ein Riickhaltesystem, welches verteil-
ten, dezentralen Sensoren gleicher Art aufweist, wobei die
Steuereinheit iiber eine Schnittstelle von den Sensoren Dif-
ferenzwerte und Absolutwerte empféngt, die Steuereinheit
derart ausgebildet ist, dass die Rickhaltesystemfunktion auf
der Basis der Differenzwerte durchgefiihrt wird, eine Funkti-
onsiliberpriifung der Sensoren auf der Basis der Absolutwerte

durchgefiithrt wird.
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