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(54) LUFTGEKUHLTE ELEKTRISCHE MASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine luftgekihlte elektri-
sche Maschine (1) mit einem mit einer Welle
(2) drehfest verbundenen Rotor (3), einem Sta-
tor (4), an der Antriebsseite und Nichtantriebs-
seite der Maschine (1) angeordnete Lagerschil-
de (9, 8) enthaltend die Lager (7, 6) zur drehba-
ren Aufnahme der Welle (2), wobei an einem
Ende der Welle (2) ein Lufter (10), zur Fhrung
von Kuhlluft durch axial angeordnete Kihlkana-
le (5) im Stator (4) und allenfalls Rotor (3), der
drehfest mit der Welle (2) verbunden ist. Zur
Verbesserung der Kithiung auch an der Abluft-
seite, d.h. an der dem Lufter (10) gegentberlie-
genden Seite, sind im Lagerschild (8) neben
dem Lufter (10) Offnungen (11) zur Fuhrung
eines Teils der Kuhlluft in axialer Richtung an
der Aullenseite des Stators (4) zum gegentiber-
liegenden Lagerschild (9) angeordnet, wobei
neben den Offnungen (11) im Lagerschild (8)
axiale Leitelemente(12) zur Leitung der Kihiluft
in axialer Richtung an der Auenseite des Sta-
tors (4) und neben dem gegenuberliegenden
Lagerschild (9) zumindest ein Leitelement (14)
zum Leiten der in axialer Richtung gefuhrten
Kuhlluft in radialer Richtung tiber den gegenu-
berliegenden Lagerschild (9) vorgesehen sind,
wobei die axialen Leitelemente (12) einstiickig
mit dem Lagerschild (8) und das zumindest ein
Leitelement (14) einstuckig mit dem gegentber-
liegenden Lagerschild (9) hergestellt sind.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine luftgekiihlte elektrische Maschine
(1) mit einem mit einer Welle (2) drehfest verbundenen Rotor
(3), einem Stator (4), an der Antriebsseite und Nichtantriebs-
seite der Maschine (1) angeordnete Lagerschilde (9, 8) enthal-
tend die Lager (7, 6) zur drehbaren Aufnahme der Welle (2),
wobei an einem Ende der Welle (2) ein Lifter (10) =zur Fihrung
von Kihlluft durch axial angeordnete Kandle (5) im Stator (4)
und allenfalls Rotor (3) drehfest mit der Welle (2) verbunden
ist. Zur Verbesserung der Kihlung auch an der Abluftseite, d.h.
an der dem Liufter (10) gegeniiberliegenden Seite, sind im Lager-
schild (8) neben dem Liifter (10) Offnungen (11) zur Fihrung ei-
nes Teils der Kihlluft in axialer Richtung an der AuBenseite des
Stators (4) zum gegeniiberliegenden Lagerschild (9) angeordnet.
Am gegentiberliegenden Lagerschild (9) sind vorzugsweise Elemente

(14) zum Leiten der Kihlluft in radialer Richtung vorgesehen.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft eine luftgekithlte elektrische Maschine
mit einem mit einer Welle drehfest verbundenen Motor, einem Sta-
tor, an der Antriebsseite und Nichtantriebsseite der Maschine
angeordnete Lagerschilde enthaltend die Lager zur drehbaren Auf-
nahme der Welle, wobei an einem Ende der Welle ein Liifter zur
Flihrung von Kihlluft durch axial angeordnete Kandle im Stator
und allenfalls Rotor drehfest mit der Welle verbunden ist.

Die DE 102 47 310 Al beschreibt beispielsweise eine elektrische

Maschine mit Luftkihlung, bei der die Kiihlluft einerseits an der
Aufenwand des Gehduses der Maschine und andererseits auch im In-
neren der Maschine gefiihrt wird.

Die EP 1 246 344 A2 zeigt eine elektrische Maschine, bei der die
Gehduseform an die Form des Stdnderwickelkopfes angepasst ist,
wodurch eine Verbesserung der Kihlluftfithrung im Bereich des
Stdnderwickelkopfes erzielbar ist.

SchlieBlich zeigt die US 6,891,290 B2 eine gekapselte elektri-
sche Maschine mit Liiftern, welche drehfest mit der Welle verbun-
den sind und die Kithlluft durch verschiedene Kandle der

elektrischen Maschine fordert.

Nachteilig bei derartigen Luftgekiihlten elektrischen Maschinen
ist, dass der Bereich um den Liifter, insbesondere das neben dem
Lifter angeordnete Lager bzw. der entsprechende Lagerschild bes-
ser gekihlt wird als der gegeniiberliegende Lagerschild und das
gegenitberliegende Lager. In der Folge resultieren Temperaturun-
terschiede zwischen der einen und anderen Seite der elektrischen
Maschine, welche bis zu 30-40 K betragen konnen. Die wahrend des
Betriebs der elektrischen Maschine auftretenden maximalen Tempe-
raturen sind ausschlaggebend fir die Dimensionierung der Maschi-
ne und sollten daher méglichst tief liegen.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es die Kithlung der elektri-
schen Maschine zu verbessern, so dass die maximal auftretenden
Temperaturen auch an der gegeniiberliegenden Seite des Liifters

und somit die Temperaturunterschiede im Rotor reduziert werden
kdnnen. Insbesondere sollen die Lagerbereiche der elektrischen

Maschine auf beiden Seiten ausreichend gekithlt werden.
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Die Erfindung soll moglichst einfach und kostengiinstig reali-

sierbar sein und auch eine einfache Nachriistung bestehender Ma-

schinen zulassen.

Geldst wird die erfindungsgemdfe Aufgabe dadurch, dass im Lager-
schild neben dem Liifter Offnungen zur Fiihrung eines Teils der
Kihlluft in axialer Richtung an der Aufenseite des Stators zum
gegenlberliegenden Lagerschild angeordnet sind. Durch die Off-
nungen im Lagerschild wird ein Teil der Kithlluft nicht durch die
tiblicherweise angeordneten Bohrungen im Stator gefihrt, sondern
auffen entlang der Maschine und dort in den Bereich des gegen-
Uberliegenden Lagerschilds, wo eine bessere Kiihlung auch dieses
Lagerschilds resultiert. Die Erfindung zeichnet sich durch be-

sondere Einfachheit und kostengiinstige Herstellbarkeit aus.

GemdaR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass
neben dem gegeniliberliegenden Lagerschild zumindest ein Element
zum Leiten der in axialer Richtung gefithrten Kihlluft in radia-
ler Richtung Uber dem gegeniiberliegenden Lagerschild vorgesehen
ist. Durch derartige besonders einfach ausgefiihrte Leitelemente
kann die Kihlluft, welche in axialer Richtung durch die Kiihl-
kandle im Stator bzw. an der AuBenseite des Stators gefiihrt
wird, gezielt Uber die zu kilhlenden Bereiche, insbesondere den
Lagerschild, gefihrt werden. Durch die Anordnung derartiger
Leitelemente koénnen elektrische Maschinen auch besonders einfach
nachgeristet werden und mit geringem Aufwand eine Verbesserung
der Kihlung erzielt werden.

Das zumindest eine Leitelement ist vorzugsweise durch zumindest
ein in einem Abstand an der Aufenseite des gegeniiberliegenden

Lagerschilds angeordnetes Blech gebildet. Dabei kann das Leit-
element durch eine Art Lifterhaube ausgebildet sein, welche in
einem Abstand zum Lagerschild an der elektrischen Maschine be-

festigt wird.

Alternativ dazu konnen auch mehrere in gleichmaRigen Winkelab-

standen angeordnete Bleche vorgesehen sein.

Es ist natirlich auch méglich, das zumindest eine Leitelement

einstickig mit dem Lagerschild vorzugsweise gusstechnisch herzu-
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stellen.

Eine weitere Verbesserung der Kihlwirkung kann dadurch erzielt
>werden, dass am gegeniiberliegenden Lagerschild zumindest im Be-
reich des zumindest einen Leitelements an der dem zumindest
einen Leitelement zugewandten Seite Kilhlrippen angeordnet sind.
Durch derartige Kihlrippen, welche gusstechnisch relativ einfach
herstellbar sind, wird die Oberfldche vergréBert und die Wiarme-
abfuhr verbessert.

Zusdtzlich zu den Offnungen im Lagerschild neben dem zumindest
einen Liufter konnen auch Elemente zur Leitung der Kihlluft in
axialer Richtung an der AuBenseite des Stators vorgesehen sein.
Durch diese Leitelemente wird der Kihlluftstrom in seine ge-

winschte Richtung gezwungen.

Beispielsweise konnen die Leitelemente durch Bleche gebildet

sein, welche mit entsprechenden Schrauben am Lagerschild befes-
tigt werden. Durch eine derartige Ausfihrungsform kann eine be-
stehende elektrische Maschine einfach nachgeriistet und dadurch

die Kihlung verbessert werden.

Alternativ dazu koénnen die Leitelemente natiirlich auch ein-
stickig mit dem Lagerschild vorzugsweise im Gussverfahren herge-

stellt sein.

Zur Verbesserung der Kihlung der elektrischen Maschine im AuBen-
bereich kann der Stator auch im Bereich der an der AuBenseite
axial gefiilhrten Kuhlluft Kihlrippen oder dgl. aufweisen.

Vorteilhafterweise ist der zumindest eine Liifter an der Nichtan-
triebsseite der elektrischen Maschine angeordnet. Durch die er-
findungsgemdfen Merkmale wird auch der Lagerschild an der

Antriebsseite ausreichend gekiihlt und somit die Temperaturdiffe-
renz zwischen Nichtantriebsseite und Antriebsseite der Maschine

reduziert.

Zusatzlich kann natirlich auch am anderen Ende der Welle ein
Lifter drehfest mit der Welle verbunden sein und die Fdrderung

der Kuhlluft verbessern.
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Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnun-
gen, welche ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung zeigen, ndher

erldutert.
Darin zeigen:

Fig. 1 ein Schnittbild durch eine elektrische Maschine der ge-
genstdndlichen Art;

Fig. 2 ein Schnittbild durch die Maschine gem&B Fig. 1 entlang
der Schnittlinie II-II;

Fig. 3 ein Detail der erfindungsgemiBen elektrischen Maschine im
Bereich des nichtantriebsseitigen Lagerschilds in vergroBerter

Darstellung;

Fig. 4 das Detail der elektrischen Maschine im Bereich des an-
triebsseitigen Lagerschilds;

Fig. 5 die Seitenansicht auf die elektrische Maschine im Bereich

des antriebsseitigen Lagerschilds gem&R Fig. 3; und

Fig. 6 ein Schnittbild durch den nichtantriebsseitigen Lager-

schild gemaB Fig. 3 entlang der Schnittlinie VI-VI.

Fig. 1 zeigt ein Schnittbild einer luftgekiihlten elektrischen
Maschine 1 mit einem mit einer Welle 2 drehfest verbundenen Ro-
tor 3 und einem in einem Abstand zum Rotor 3 angeordneten Stator
4. Der Rotor 3 und der Stator 4 sind iblicherweise aus Blechpa-
keten aufgebaut. Wie dem Schnittbild gemdB Fig. 2 besser entnom-
men werden kann, sind iblicherweise sowohl im Stator 4 als auch

im Rotor 3 Kithlkanale 5 zur Fihrung von Kithlluft angeordnet.

Die Welle 2 der elektrischen Maschine 1 ist an beiden Seiten,
der Nichtantriebsseite und der mit einem Getriebe (nicht darge-
stellt) zu verbindenden Antriebsseite, iiber entsprechende Lager
6, 7 drehbar gelagert. Um die Lager 6, 7 sind sogenannte Lager-
schilde 8, 9 angeordnet. Im dargestellten Beispiel ist an der
Nichtantriebsseite ein Liifter 10 drehfest mit der Welle 2 ver-
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bunden. Uber diesen Liifter 10 wird Luft an der Nichtantriebssei-
te angesaugt und damit das Lager 6 und der Lagerschild 8 an der
Nichtantriebsseite gekithlt. Danach wird die Kihlluft iiber die
Kihlkandle 5 im Stator 4 und allenfalls im Rotor 3 gefiihrt und
auf die gegenliberliegende Seite, im Beispiel an die Antriebssei-
te der elektrischen Maschine 1, gefiihrt. Dort wird das antriebs-
seitige Lager 7 und der antriebsseitige Lagerschild 9
unzureichend gekiihlt, wodurch Temperaturunterschiede zwischen
Nichtantriebsseite und Antriebsseite bis zu 30-40 K resultieren

koénnen.

Fig. 3 zeigt nunmehr ein Merkmal der vorliegenden Erfindung im
Bereich des dem Liifter 10 benachbarten Lagerschilds 8, im darge-
stellten Beispiel dem nichtantriebsseitigen Lagerschild 8. Er-
findungsgemdl ist im nichtantriebsseitigen Lagerschild 8 eine
Offnung 11 vorgesehen, durch welche ein Teil der Kiihlluft (Pfeil
X) abgezweigt und in axialer Richtung an der AuBenseite des Sta-
tors 4 zum gegeniberliegenden Lagerschild 9 transportiert wird.
Im dargestellten Beispiel ist itber der Offnung 11 ein Element 12
zur Leitung der Kihlluft in axialer Richtung vorgesehen. Dieses
Leitelement 12 kann durch ein entsprechend geformtes Blech ein-
fach hergestellt werden und mit Hilfe von Schrauben 13 oder dgl.
mit dem Lagerschild 8 verbunden werden. Alternativ dazu ist na-
tirlich auch eine einstiickige Herstellung des Leitelements 12
mit dem Lagerschild 8, vorzugsweise in einem Gussverfahren, mdg-
lich. Anhand des Schnittbildes gem&B Fig. 6 ist ersichtlich,
dass die Kihlluft sowohl durch die Kiihlkandle 5 als auch an der
Auflenseite des Stators 4 gefihrt wird, wie anhand der Pfeile X

gekennzeichnet.

Anhand der Darstellung gemdB Fig. 4 wird nunmehr die Situation
am gegenuberliegenden Lagerschild 9, im dargestellten Beispiel
am antriebsseitigen Lagerschild 9, gezeigt. Die durch die Kiihl-
kandle 5 im Stators 4 bzw. an der AuBenseite des Stators 4 ge-
fihrte Kihlluft (Pfeil X) wird mit Hilfe eines Leitelements 14
an der Antriebsseite in radiale Richtung iber den Lagerschild 9
gezwungen. Das Leitelement 14 kann wiederum durch ein Blech ge-
bildet sein, welches mit Hilfe entsprechender Befestigungsele-
mente 15, wie zum Beispiel Schrauben, am Lagerschild 9 befestigt

wird.
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Alternativ dazu kann das Leitelement 14 auch einstiickig mit dem

Lagerschild 9 in einem Gussverfahren hergestellt werden.

Fig. 5 zeigt die Seitenansicht auf den antriebsseitigen Lager-

schild 9 mit dem erfindungsgemdfBen Leitelement 14. Durch diese

Methode kann eine Verbesserung der Kihlung des Lagers 7 und des
Lagerschildes 9 an der gegeniberliegenden Seite des Liifters 10

erzielt werden. Durch die relativ einfachen MaBnahmen kann bei-
spielsweise eine Verringerung der Differenz der Temperatur zwi-
schen Nichtantriebsseite und Antriebsseite um etwa 15 K erzielt
werden.

Zur weiteren Verbesserung der Kiihlung kénnen am antriebsseitigen
Lagerschild 9 im Bereich des Leitelements 14 Kihlrippen 16 ange-
ordnet sein. Durch diese Kihlrippen 16, welche relativ einfach
mit dem Lagerschild 9 herstellbar sind, wird die Oberfl&iche im
Bereich der Leitelemente 14 vergréBert und somit die Kithlwirkung
verbessert.

Im dargestellten Beispiel befinden sich vier Leitelemente 14 in
gleichmé&Bigen Winkelabstdnden von im Wesentlichen 90° an der An-
triebsseite der elektrischen Maschine 1. Alternativ dazu kann
auch ein ringfdrmiges Leitelement am antriebsseitigen Lager-

schild 9 angeordnet werden (nicht dargestellt).

Zusatzlich koénnen auch am Stator 4 im Bereich der an der AuBen-
seite axial gefiihrten Kihlluft Kihlrippen (nicht dargestellt)

angeordnet sein.

Weiters kann auch an der Antriebsseite der elektrischen Maschine
1 ein weiterer Lifter zur Fdrderung der Kithlluft vorgesehen sein
(nicht dargestellt).

Mit den erfindungsgem&fien MaBnahmen k&nnen auch in besonders
einfacher und kostengiinstiger Weise bestehende elektrische Ma-
schinen nachgeristet werden und eine Verbesserung der Kiihlung,
insbesondere eine Verbesserung der Kithlung des Lagerbereichs an
der Abluftseite, d.h. an der gegeniiberliegenden Seite des Lif-

ters erreicht werden. Durch die Senkung der Grenztemperatur kén-
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nen die elektrischen Maschinen entsprechend kleiner dimensio-

niert bzw. fir hohere Laufzeiten ausgelegt werden.



vo te s sresees us A1,

¢ s .

. . . .
.

.

sec e
[EX N1
teoe

Patentansprﬁéhe:

1. Luftgekihlte elektrische Maschine (1) mit einem mit einer
Welle (2) drehfest verbundenen Rotor (3), einem Stator (4), an
der Antriebsseite und Nichtantriebsseite der Maschine angeordne-
ten Lagerschilde (9, 8) enthaltend die Lager (7, 6) zur drehba-
ren Aufnahme der Welle (2), wobei an einem Ende der Welle (2)
ein Lifter (10) zur Fihrung von Kihlluft durch axial angeordnete
Kandle (5) im Stator (4) und allenfalls Rotor (3) drehfest mit
der Welle (2) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Lagerschild (8) neben dem Liifter (10) Offnungen (11) zur Fihrung
eines Teils der Kuhlluft in axialer Richtung an der AuBenseite
des Stators (4) zum gegeniliberliegenden Lagerschild (9) angeord-
net sind.

2. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass neben dem gegeniiberliegenden Lagerschild (9) zu-
mindest ein Element (14) zum Leiten der in axialer Richtung
gefihrten Kihlluft in radialer Richtung iliber den gegeniiberlie-

genden Lagerschild (9) vorgesehen ist.

3. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass(aas zumindest eine Leitelement (14) durch zumin-
dest ein in einem Abstand an der AuBenseite des
gegeniberliegenden Lagerschilds (9) angeordnetes Blech gebildet
ist.

4. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere in gleichm&Bigen Winkelabst&nden angeord-

nete Bleche zur Bildung der Leitelemente (14) vorgesehen sind.

5. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zumindest eine Leitelement (14) einstickig

mit dem gegenlberliegenden Lagerschild (9) hergestellt ist.

6. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass am gegeniiberliegenden Lagerschild
(9) zumindest im Bereich des zumindest einen Leitelements (14)
an der dem zumindest einen Leitelement (14) zugewandten Seite

Kihlrippen (16) angeordnet sind.
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7. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass neben den Offnungen (11) im Lager-
schild (8) Elemente (12) zur Leitung der Kithlluft in axialer
Richtung an der Aulenseite des Stators (4) vorgesehen sind.

8. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitelemente (12) durch Bleche gebildet sind,
welche mit Schrauben (13) am Lagerschild (8) befestigt sind.

9. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitelemente (12) einstiickig mit dem Lager-
schild (8) hergestellt sind. ‘

10. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (4) im Bereich der an

der AuBenseite axial gefihrten Kihlluft Kihlrippen aufweist.

11. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lifter (10) an der Nichtan-

triebsseite angeordnet ist.

12. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass auch am anderen Ende der Welle (2)

ein Lufter drehfest mit der Welle (2) verbunden ist.
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R 50141 A 171/2008

Patentansprliche:

1. Luftgekiihlte elektrische Maschine (1) mit einem mit einer
Welle (2) drehfest verbundenen Rotor (3), einem Stator (4), an
der Antriebsseite und Nichtantriebsseite der Maschine angeordne-
ten Lagerschilde (9, 8) enthaltend die Lager (7, 6) zur drehba-
ren Aufnahme der Welle (2), wobei an einem Ende der Welle (2)
ein Liifter (10), zur Fidhrung von Kithlluft durch axial angeordne-
te Kihlkanidle (5) im Stator (4) und allenfalls Rotor (3), der
drehfest mit der Welle (2) verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass im Lagerschild (8) neben dem Lifter (10) Of fnungen
(11) zur Fidhrung eines Teils der Kihlluft in axialer Richtung an
der AuBenseite des Stators (4) zum gegenliberliegenden Lager-
schild (9) angeordnet sind, wobei neben den Offnungen (11) im
Lagerschild (8) axiale Leitelemente (12) zur Leitung der Kihl-
luft in axialer Richtung an der AuRenseite des Stators (4) und
neben dem gegeniiberliegenden Lagerschild (9) zumindest ein Leit-
element (14) zum Leiten der in axialer Richtung gefithrten Kihl-
luft in radialer Richtung tiber den gegeniiberliegenden
Lagerschild (9) vorgesehen sind, wobei die axialen Leitelemente
(12) einstiickig mit dem Lagerschild (8) und das zumindest eine
Leitelement (14) einstiickig mit dem gegeniberliegenden Lager-
schild (9) hergestellt sind.

2. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am gegeniiberliegenden Lagerschild (9) zumindest
im Bereich des zumindest einen Leitelements (14) an der dem zu-
mindest einen Leitelement (14) zugewandten Seite Kihlrippen (16)

angeordnet sind.

3. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stator (4) im Bereich der an der AuBen-

seite axial gefiihrten Kihlluft Kihlrippen aufweist.

4. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Liufter (10) an der Nichtan-

triebsseite angeordnet ist.

5. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass auch am anderen Ende der Welle (2)

NACHGEREICHT |
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ein Liifter drehfest mit der Welle (2) verbunden ist.
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Recherchenbericht zu A 171/2008 osterreichisches
Technische Abteilung 3B pate ntamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman IPC?;
HO2K 9/02 (2006.01); HO2K 9/06 (2006.01); HO2K 9/14 (2006.01); HO2K 9/10 (2006.01);
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