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Rezystor zwtaszcza przeznaczony do pracy w precyzyjnych elektrycznych torach wspétosiowych
i sposéb jego wykonania

Przedmiotem wynalazku jest rezystor zwtaszcza przeznaczony do pracy w precyzyjnych elektrycznych
torach wspétosiowych w mikrofalowym zakresie czestotliwosci i spos6b jego wykonania.

Otrzymywanie pozadanych charakterystyk i warto$ci pradu w obwodach elektrycznych wymaga mig¢dzy
innymi stosowania rezystoréw, ktore na okreslonej powierzchni lub. w okreslonej obj¢tosci maja odpowiednio
geometrycznie uksztattowany material oporowy, do ktérego dotaczone sa przewodzace zakoriczenia w postaci
drutéw, pask6éw lub zakoriczeri z otworami na zaciski, zwtaszcza w rezystorach wigkszej mocy.

Rezystory takie stosowane powszechnie w obwodach iuktadach elektrycznych i elektronicznych maja
ksztalty dostosowane do atwego odptywu ciepta, jak réwniez wymiary dogodne dla umieszczenia w montazu
na tabliczkach lub schematach obwodu drukowanego. Podstawowym wymaganiem dla takich rezystoréw jest
zachowanie opornosci wobec zmian temperatury iinnych parametréw otoczenia, oraz gesto$é i nietamliwos$é
przewodzacych doprowadzen i pewna trwalo$¢ mechaniczna. Rozmiary ich sa zazwyczaj obojetne dla prze-
chodzacych przez nie pradéw, wymagane sa jedynie pewne ustalone wymiary ze wzglgdu na gesto§é upakowania
w schemacie elektrycznym. Rezystory takie buduje si¢ na podtozu ceramicznym, szklanym lub innym w postaci
rury lub walca, na ktérym jest napylona, lub naparowana warstwa materiatu oporowego. Na koricach warstwy
oporowej umieszcza si¢ nakladki metalowe w postaci paskéw, obejmujacych na koricach warstwe oporowa, lub
oprawek (kapek) z drutu, nacisnietych na warstwe¢ oporowa, lub jej metalizowane zakoriczenie. Oprawki (kapki)
zazwyczaj lutuje si¢ dla zapewnienia dobrego kontaktu elektrycznego i odpornosci mechaniczne;j.

Innym rozwigzaniem jest metalizowanie czotowej powierzchni walca na przyktad ceramicznego, ktéry ma
wglebienie koncentryczne i wlutowane osiowo wyprowadzenia w postaci gigtkich drutéw spgczonych w miejscu
Ii*towania. )

Opisane rezystory spetniaja dobrze swe zadania funkcjonalne we wszelkich schematach i uktadach elektro-
nicznych nawet przy wyzszych, lecz nie mikrofalowych czgstotliwo$ciach. Naktadane na koricach tulejki z dru-
tem, jako wyprowadzenia tak zwane kapki moga w procesie produkcyjnym prowadzié do uszkodzenia warstwy
oporowej, lecz przy zachowaniu pewnych ostroznosci i z brakn innych rozwigzan produkowane s3 obecnie ma-
sowo.
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Rezystory z przylutowanymi do czotowej powierzchni walca drutami spgczonymi w miejscu lutowania,
stosowane s3 w schematach i uktadach elektronicznych powszechnego uzytku, lecz ich konstrukcja nie zapewnm
wspdétosiowosci.

Wymienione rozwigzania wykazuja pewna trudno$¢ rozgraniczenia geometrycznego potozenia warstwy
oporowej w stosunku do potozenia koricéwek metalowych. Oprawki (kapki) metalowe z przylutowanymi dru-
tami s3 zazwyczaj wcisnigte na czesci powierzchni walcowej walca ceramicznego i na czgs¢ warstwy oporowe;j.
Przy czestotliwosciach wzglednie niskich nie ma to znaczenia, natomiast w zastosowaniu do mikrofal w torach
wspotosiowych rozktad pola w najblizszym otoczeniu rezystora decyduje zazwyczaj o precyzji toru. Wszelkie
wyboczenia, niewspétosiowos$é rezystora lub zmiana geometrii jego ustawienia w torach wspétosiowych ogra-
nicza pewno$é dzialania i precyzje toru. W tych sytuacjach, gdy stosuje si¢ w torach wspétosiowych zwykte
rezystory, opisane wyzej, wystepuja znaczne ograniczenia cz¢stotliwosci i precyzji toru a uzyskanie dobrego,
dostatecznie matego wsp6fczynnika odbicia jest raczej przypadkowe i trudne do osiagnigcia.

Celem wynalazku jest budowa rezystora nadajacego si¢ do stosowania w precyzyjnych torach wspétosio-
wych, tatwego w produkcji i zapewniajacego dostateczna precyzje i maty wspétczynnik odbicia w szerokim
zakresie czestotliwosci.

Cel ten zostal osiggniety przez rezystor zwlaszcza przeznaczony do pracy w precyzyjnych elektrycznych
torach wsp6tosiowych w mikrofalowym zakresie czestotliwosci, ktéry ma warstwg oporowa, k'orzystnie cylin-
dryczna, wyposazona na koricach czotowych w warstwy przewodzace, do ktérych przymocowane sg trwale
i przewodzaco zakoriczenia dyskowe o srednicy zewnetrznej takiej samej, jak $rednica cylindrycznej warstwy
oporowej, przy czym dysk jest zaopatrzony w element centrujacy o srednicy mniejszej niz $rednica dysku. Ele-
mentem wsporczym warstwy oporowej moze by¢ korzystnie cylinder, lub rura ceramiczna o $rednicy dostoso-
wanej do $rednicy wewnetrznego przewodu toru wspétosiowego. Elementami centrujacymi s otwory w dyskach,
a w pewnych przypadkach moga by¢, albo wystepy cylindryczne w dyskach o srednicy mniejszej od $rednicy
dysku, albo z jednego korica wystep i z drugiego otwdr, dla tatwiejszego taczenia zestawu rezystorow.

Rezystor wykonuje si¢ nastgpujaco, ustawia si¢ wspotosiowo dysk i cylindryczng warstwe oporowa na-
stepnie aczy si¢ oba elementy przez topienie spoiwa, po czym chtodzi sig, przy czym ustawienie wspétosiowe
wspomnianych elementéw dokonuje si¢ wedtug powierzchni cylindrycznej warstwy oporowej izewngtrznej
$rednicy dysku.

Taki sposéb budowy iwykonania rezystora umozliwia réwniez wyréwnanie, na przyktad, szlifowanie
powierzchni cylindra ceramicznego razem z dyskiem, co prowadzi do uzyskama bardzo doktadnego uksztatto-
wania geometrycznego warstwy oporowe;j. :

Tak wykonany rezystor moze byc bezposrednio wmontowany w przewéd wewnetrzny wspétosiowo do
przewodu zewngtrznego toru wspélosiowego, przy czym uzyskuje si¢ bez trudu wlasciwe uksztattowanie pola
elektromagnetycznego w czasie dziatania toru i ekstremalnie maty wspétczynnik odbicia.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony na przyktadzie wykonania wedtug rysunku, ktéry przed-
stawia rezystor przeznaczony do pracy w precyzyjnym torze wspétosiowym urzadzenia mikrofalowego, gdzie
fig. 1 przedstawia rezystor z otworami 'centiujqcymi w dyskach, fig. 2 — rezystor z wystepami centrujacymi
w dyskach, fig. 3 — rezystor z otworem w jednym dysku i wystepem w drugim dysku.

Warstwa oporowa 1 natoZona jest trwale na cylindryczny korpus ceramiczny zakoriczony ptasko na obu
koricach. Na czotowych czesciach cylindra ceramicznego natozone s3 trwale warstwy metalu 2, do ktérych
przylutowane s3 spoiwem 3 dyski 4 o $rednicy takiej samej, jak $rednica warstwy oporowej i wspétosiowo do

niej.

9

Dyski maja albo otwory centrujace 5, fig. 1, fig. 3 albo wystepy centrujace 6 fig. 2, fig. 3 albo otwdr
i wystep centrujacy fig. 3. Elementy centrujgce stuza do wspélosiowego zamocowania rezystora w wewne trznym
przewodzie toru wspdétosiowego Przedstawiony na przyktadzie rezystor ma érednice dyskéw 3 mm, grubosé
dyskéw 1 mm, dtugo$¢ warstwy oporowej 9 mm oraz $rednice 1,5 mm i dtugo$é 3 mm elementéw centrujacych.

Opisany rezystor wmontowany do wzorcowego obcigzenia wspGtosiowego w torze wspétosiowym o impe-
dancji charakterystycznej (falowej) 50 cm, pozwala bez trudu uzyskaé wspétczynnik odbicia nie przekraczajacy
0,003 w zakresie czgstotliwosci od pradu statego do 8 GHz. Montaz rezystora jest prosty i nie wymaga specjal-
nych zabiegéw korekcyjnych po spetnieniu wymagar dotyczacych wartosci rezystancji i rozmiaréw geometrycz-
nych.

Zastrzezenia patentowe

1. Rezystor, zwlaszcza przeznaczony ds pracy w precyzyjnych elektrycznych torach wspétosiowych,
ktéry ma warstwe oporowa, korzystnie cylindryczna, znamienny tym, Ze korpus ceramiczny, na ktérym potozo-
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na jest warstwa oporowa (1) ma na koncach czotowych metalowe warstwy przewodzace (2) do ktérych przymo-
cowane sg trwale, do kazdego korica oraz wspétosiowo do cylindrycznej warstwy oporowej (1) dyski (4) za
pomocg przewodzacego spoiwa (3), gdzie srednica zewnetrzna dyskow (4) jest taka sama, jak $rednica warstwy
oporowej (1), przy czym dyski (4) s3 zaopatrzone w elementy centrujace (5 lub 6) o srednicy mniejszej niz
srednica dysku (4). '

2. Rezystor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze elementami centrujacymi sa otwory (5) w dyskach (4).

3. Rezystor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze elementami centrujacymi s3 cylindryczne wystepy (6)
w dyskach (4) skierowane na zewnatrz rezystora i o $rednicy mniejszej od srednicy dysku (4).

4. Rezystor wedtug zastrz. 1 do 3, znamienny tym, ze dysk (4) z jednego korica rezystora ma, jako element
centrujacy, otwor (5), a z drugiego korica wystep (6). .

5. Sposéb wykonania rezystora wedtug zastrz. 1, w ktérym ustawia si¢ wspotosiowo dysk i cylindryczng
warstwe oporowa, laczy si¢ oba elementy przez topienie spoiwa, nastgpnie chtodzi si¢, znamienny tym, ze
ustawienie wsp6tosiowe dokonuje si¢ wedtug powierzchni cylindrycznej warstwy oporowej (1) i zewnetrznej
$rednicy dysku (4).
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