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(57) Die Erfindung betrifft einen Regalwagen zur Lage-

rung und zum Transport von Gegenstéanden, insbe-
sondere von Plattenmaterialien und Stangenmateri-
alien, mit zumindest zwei im Wesentlichen vertikalen
Stehern (2, 2') sowie mit Verstrebungselementen (4)
zum Verbinden der Steher (2, 2') und/oder mit
zumindest einem Auflageelement (3), wobei ein Ver-
strebungselement (4) und/oder ein Auflageelemente
(3) in Lochungen (5, 5') in einem Steher (2, 2') mit
einem Verstrebungselement-Befestigungsabschnitt
(4) bzw. einem Auflageelement-Befestigungsab-
schnitt (3') befestigbar sind, wobei die Lochungen
(5, 5" einen zumindest bereichsweise kreisférmigen
Querschnitt aufweisen. Erfindungsgemal sind die
Verstrebungselemente (4) und/oder Auflageelemen-
te (3) mittels jeweils zumindest einer Kiemmschrau-
be (6) pro Lochung (5, 5') gegen die Steher (2, 2')
verspannt und die Lochungen (5, 5') weisen in
einem dem Angriffsbereich (7) der zumindest einen
Klemmschraube (6) gegeniberliegenden Bereich
zumindest eine Auflageschulter (8, 8') fiir den in die
Lochung (5, 5') eingesetzten Verstrebungselement-
Befestigungsabschnitt (4') und/oder Auflageelement-
Befestigungsabschnitt (3') auf, wobei die zumindest
eine Auflageschulter (8, 8') auRerhalb der Wirklinie
{(9) der Klemmschraube {6) fiegt.
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2 AT 504 968 B1

Die Erfindung betrifft einen Regalwagen zur Lagerung und zum Transport von Gegenstanden,
insbesondere von Plattenmaterialien und Stangenmaterialien, mit zumindest zwei im Wesentli-
chen vertikalen Stehern sowie mit Verstrebungselementen zum Verbinden der Steher und/oder
mit zumindest einem Auflageelement, wobei Verstrebungselemente und/oder Auflageelemente
in Lochungen in den Stehern mit einem Verstrebungselement-Befestigungsabschnitt bzw. ei-
nem Auflageelement-Befestigungsabschnitt befestigbar sind, wobei die Lochungen einen zu-
mindest bereichsweise kreisformigen Querschnitt aufweisen.

Regalwagen zum Lagern und/oder Transportieren von unterschiedlichsten Gegenstanden sind
hinlanglich bekannt, beispielsweise aus der WO 2004/077997 A1. Beispielsweise werden sol-
che Regalwagen zum Trocknen von Gegenstanden nach der Oberflachenbehandlung, etwa
nach dem Lackieren, oder zum Transportieren und Lagern von Stangen- und Plattenmaterialien
etc. etwa wahrend Produktionsprozessen oftmals verwendet.

Ublicherweise bilden bei solchen Regalwigen die Steher mit den Verbindungsstreben eine
feste Verbindung, etwa in dem die Steher mit den Verbindungstreben verschweifdt werden. Auf
diese Weise wird ein besonders stabiler Rahmen fiir den Regalwagen gebildet.

Weiters sind in der Regel die von den Stehern oder von zwischen den Stehern angeordneten
Zwischenstehern (sogenannte ,Zwischenrechen®) abstehende Auflageelemente ebenfalls mit
den Stehern bzw. den Zwischenrechen fix verbunden.

Solche besonders stabilen Regalwagen kommen haufig zum Einsatz, weisen allerdings den
Nachteil auf, dass sie in der Fertigung aufwandig und somit auch teuer sind. AuRerdem sind
solche Regalwagen fir den Transport nicht zerlegbar, wodurch beim den Transport hohe Kos-
ten anfallen.

Um diese Nachteile zu vermeiden, werden Regalwagen haufig auf die eingangs beschriebene
Weise gefertigt, in dem die Verbindungsstreben mit den Stehern und/oder die Auflageelemente
an den Stehern bzw. Zwischenrechen mittels Lochungen, blicherweise in Form von mit Lang-
I6chern und Klemmschrauben miteinander verbunden sind.

Die Langlécher weisen dazu Zylinderform mit kreisférmigem Querschnitt auf, und die Verbin-
dungsstreben (oder ein Befestigungsabschnitt der Verbindungsstreben) bzw. ein Befestigungs-
abschnitt der Auflageelemente weisen eine dementsprechend ausgebildete Gestalt auf.

Mittels einer Klemmschraube werden die Verbindungsstreben bzw. Auflageelemente in den
Langléchern quer zu den Léchern verklemmt.

Allerdings weisen solche Regalwagen den Nachteil auf, dass sie relativ instabil sind, da die
Verbindungen zwischen Stehern und Verbindungsstreben (Verstrebungselementen) bzw. den
Auflageelementen und den Stehern bzw. Zwischenrechen keine optimale Stabilitat aufweist.
Um ein Einfadeln einer Verbindungsstrebe bzw. eines Auflageelementes in einer Lochung zu
ermoglichen, muss das Loch einen etwas groReren Durchmesser als das eingefadeite Element
besitzen. Aufgrund dieser ,Luft* zwischen Lochung und eingesetztem Element und auf Grund
von Toleranzen in der Fertigung kénnen die eingesetzten Elemente relativ leicht in den Lochun-
gen bewegt werden, was sich naturgemaf nachteilig auf die Stabilitédt des Regalwagens aus-
wirkt.

Die Verbindungsmaoglichkeit von Verstrebungselementen bzw. Auflageelementen mit Stehern
unter Verbindung derselben mittels einer Lochung im Steher sowie Fixierung und Verspannung
der Verstrebungselemente bzw. Auflageelemente gegen den Steher mit einer Klemmschraube
ist weiters aus der US 2003030239 A1 bzw. der US 6 315 136 B1 bekannt.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen eingangs erwahnten Regalwagen dahingehend zu
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verbessern, dass er einerseits wesentlich stabiler ist, andererseits aber nach wie vor glinstig zu
fertigen ist.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwahnten Regalwagen dadurch gelost, dass erfin-
dungsgemal die Verstrebungselemente und/oder Auflageelemente mittels jeweils zumindest
einer Klemmschraube pro Lochung gegen einen Steher verspannt sind und die Lochungen in
einem dem Angriffsbereich der zumindest einen Klemmschraube gegeniiberliegenden Bereich
zumindest eine Auflageschulter fir den in die Lochung eingesetzten Verstrebungselement-
Befestigungsabschnitt und/oder Auflageelement-Befestigungsabschnitt aufweisen, wobei die
zumindest eine Auflageschulter auBerhalb der Wirklinie der Klemmschraube liegt.

Durch die zumindest eine auerhalb der Wirklinie der Kiemmschraube liegende Auflageschulter
wird ein von der Kreisgestalt abweichender Bereich in der Lochung gestaltet, gegen den ein
Verstrebungselement-Befestigungsabschnitt bzw. ein Auflageelement-Befestigungsabschnitt
mittels einer Kliemmschraube verspannt wird und dadurch wesentlich besser in seiner Position
halt.

Bei Lochungen mit rein kreisférmigem Querschnitt und dementsprechend mit Verstrebungsele-
ment/Auflageelement-Befestigungsabschnitten bzw. Verstrebungselementen mit kreisformigem
Querschnitt missen grundsatzlich Unterschiede in den Durchmessern wie weiter oben bereits
erwahnt vorhanden sein, um einen Zusammenbau zu ermdglichen. Diese fuhrt dazu, dass die
Verbindung wackeln kann, und dieser nachteilige Effekt kann auf Grund von Fertigungstoleran-
zen noch verstéarkt werden.

Somit kann bei der Erfindung auf einfach Weise durch spezielle Ausgestaltung der Lochungen
ein wesentlich stabilerer Rahmen und/oder eine wesentlich stabilere Befestigungsmaoglichkeit
der Auflageelemente erreicht werden.

An dieser Stelle sei erwahnt, dass der Begriff ,Auflageschulter” in diesem Zusammenhang im
Allgemeinen einen Auflagebereich bezeichnet, welcher von der Kreisgestalt der Lochung ab-
weicht. Es muss sich dabei nicht notwendigerweise um eine ,Schulter” im Sinne eines abste-
henden Elementes oder Bereiches handeln, wie dies spater noch eingehender erldutert wird.

Um Elemente liegend und/oder stehend maglichst gut lagern bzw. transportieren zu kénnen, ist
Ublicherweise bei einem Regalwagen vorgesehen, dass an den Stehern und/oder zwischen den
Stehern angeordneten Zwischenstehern von diesen Stehern wegragende Auflageelement
befestigbar sind. Ublicherweise besteht ein Rahmen fiir einen Regalwagen aus zwei Stehern,
welche durch Verstrebungselemente miteinander verbunden sind. Um mehr Mdglichkeiten zur
Anbringung von Auflageelementen zur Verfligung zu haben, ist oftmals vorgesehen, dass oben
erwahnte Zwischensteher vorgesehen sind, an welchen zuséatzliche Auflageelemente ange-
bracht werden kénnen.

Wie schon erwahnt, kann es bereits vorteilhaft sein, lediglich die Steher entsprechend der Er-
findung miteinander zu verbinden oder lediglich die Auflageelemente an einem ansonsten her-
kémmlichen Regalwagen entsprechend der Erfindung zu befestigen.

Besonders zweckmalig ist es aber, wenn ein Auflageelement mit einem Auflageelement-
Befestigungsabschnitt in eine Lochung mit zumindest bereichsweise kreisférmigem Querschnitt
in einen Steher einsetzbar und in dieser Lochung mittels zumindest einer Klemmschraube
gegen den Steher verspannbar ist, und die Lochung in einem dem Angriffsbereich der zumin-
dest einen Klemmschraube an dem Auflageelement-Befestigungsabschnitt gegenlberliegenden
Bereich zumindest eine Auflageschulter fir das in die Lochung eingesetzte Auflageelement
aufweist, wobei die zumindest eine Auflageschulter auerhalb der Wirklinie der Klemmschraube
liegt.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 504 968 B1

Durch die Befestigung auch der Auflageelemente an einem Rahmen entsprechend der Erfin-
dung, bei dem also sowohl die Auflageelemente an den Stehern und/oder Zwischenstehern
entsprechend der Erfindung befestigt sind und andererseits auch die Steher untereinander
entsprechend der Erfindung miteinander verbunden sind, ergibt sich ein besonders stabiler und
trotzdem kostenglinstig zu fertigender Regalwagen.

Sind bei einem erfindungsgemalen Regalwagen Zwischensteher vorgesehen, so ist es weiters
von Vorteil, wenn die Zwischensteher Lochungen mit zumindest bereichsweise kreisférmigem
Querschnitt flir Verstrebungselement-Befestigungsabschnitte aufweisen. Auf diese Weise kon-
nen auch die Zwischensteher mit den Verbindungselementen verklemmt werden.

Um eine besonders stabile Verbindung der Zwischensteher mit den Verstrebungselementen zu
erlauben, kann weiters noch vorgesehen sein, dass die Lochungen in einem dem Angriffsbe-
reich von zumindest einer Klemmschraube an dem Verstrebungselement-Befestigungsabschnitt
gegenlberliegenden Bereich zumindest eine Auflageschulter fiir das in die Lochungen einge-
setzte Verstrebungselement aufweisen, wobei die zumindest eine Auflageschulter auerhalb
der Wirklinie der Klemmschraube liegt.

Zwischensteher sind vor allem bei Regalwagen mit im Wesentlichen horizontal verlaufenden
Verstrebungselementen vorgesehen. Bei horizontal verlaufenden Verstrebungselementen kann
ein Verstrebungselement im Wesentlichen aus einer Stange mit Kreisquerschnitt bestehen,
welche in jedem Steher bzw. Zwischensteher in einer Lochung verklemmt wird. Ein Verstre-
bungselement-Befestigungsabschnitt unterscheidet sich aber nicht oder nur unwesentlich von
dem restlichen Bereich der Stange, d.h. im Grunde kann die Stange mit jedem beliebigen Be-
reich in der Lochung verklemmt werden, d.h. es kdnnen z.B. auch je nach Anforderung unter-
schiedlich viele Zwischensteher zwischen den Stehern angeordnet und deren Abstande variiert
zueinander und zu den Stehern werden.

Generell, d.h. unabhangig davon, ob es sich um eine Verbindung Steher - Verstrebungsele-
ment, Zwischensteher - Verstrebungselement oder Auflageelement - Steher/Zwischensteher
mittels Verklemmung durch eine Klemmschraube in einer entsprechenden Lochung handelt,
wird bereits durch Vorhandensein von einer Auflageschulter die Stabilitat der Verbindung we-
sentlich erhoht.

Besonders stabil lasst sich eine Verklemmung in einer Lochung aber realisieren, wenn die
Lochungen zwei Auflageschultern aufweisen, wobei jede Auflageschulter auf einer Seite einer
Ebene liegt, welche Ebene von der Wirklinie der Klemmschraube und der Langsachse des
Verstrebungselement-Befestigungsabschnittes, mit welchem das Verstrebungselementes in die
Lochung eingesetzt ist bzw. der Langsachse des Auflageelement-Befestigungsabschnittes, mit
welchem das Auflageelement in die Lochung eingesetzt ist, aufgespannt ist.

Falls lediglich eine Schulter vorgesehen ist, solite der Kontaktbereich zu dem in die Lochung
eingesetzten Elemente relativ groRl ausgebildet sein, um eine optimale Aufteilung der Kraftwir-
kungslinien zu erreichen. Eine kleine Schulter, z.B. eine kleine Noppe liefert eine ungunstige
Aufteilung. Differenzen im Durchmesser der eingeschobenen Elemente kénnen bei Vorhanden-
sein nur einer Schulter dementsprechend zu Verschiebungen der Auflagestelle an der gegeni-
berliegenden Seite fiihren. Das Vorhandensein einer zweiten Schulter definiert hingegen auto-
matisch auch den zweiten Auflagepunkt fur das eingesetzte Element, wodurch die Stabilitat der
Klemmverbindung erhéht werden kann.

Eine Auflageschulter zu einer Seite der oben genannten Ebene kann z.B. von mehreren nach
Innen abstehenden Erhebungen gebildet sein, etwa zwei, drei oder mehr kleinen Erhebungen in
einer Linie. Beispielsweise kann eine Auflageschulter aus einer oder mehreren Noppen gebildet
sein, d.h. aus einer oder mehrerer nach Innen gerichteter Erhebungen, die durch geeignete
FertigungsmaRnahmen an der Innenseite der Lochung angebracht werden.
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Einfacher zu fertigen ist eine Lochung bzw. Auflageschulter allerdings, wenn die Auflageschul-
tern eine durchgehende Gestalt aufweisen.

Beispielsweise kann sich jede Schulter von einer Offpung der Bohrung durchgehend bis zu der
anderen Offnung erstrecken bzw. etwas von den Offnungen nach hinten versetzt durch die
gesamte Bohrung erstrecken. Es kann aber auch sein, dass im Bereich von jeder Offnung
jeweils eine Schulter (je eine zu beiden Seiten der Klemmschraube) vorgesehen ist, die sich nur
begrenzt in die Lochung hinein erstrecken. In diesem Fall sind z.B. insgesamt vier Schultern,
zwei bei jeder Offnung vorgesehen.

Grundsatzlich sei in diesem Zusammenhang angemerkt, dass in der Regel von einer Formrohr-
konstruktion ausgegangen wird.

Bei einer Konstruktion aus Vollmaterial waren nur an den beiden Enden oder im Bereich der
beiden Enden der Lochung Schultern vorsehen, damit die durchgesteckte Stange innen gegen-
Ober der Klemmschraube frei ist, wodurch eine gute Verspannung madglich ist.

Besonders stabil lasst sich eine Verklemmung erreichen, wenn sich die zumindest eine Aufla-
geschulter parallel zu Langsachse des Verstrebungselement-Befestigungsabschnittes bzw.
parallel zur der Langsachse des Auflageelement-Befestigungsabschnittes erstreckt.

Prinzipiell kann eine Lochung auf einer Seite offen sein, d.h. eine kreisférmige Offnung aufwei-
sen, und auf der anderen Seite geschlossen sein. Besonders stabil ist die Verbindung aber,
wenn die Verstrebungselement-Befestigungsabschnitte und/oder die Auflageelement-Befesti-
gungsabschnitte die zugeordnete Lochung vollstandig durchsetzen, wenn also das jeweilige
Element (Verstrebungselement, etc.) vollstéandig durch die Lochung durchragt.

in diesem Zusammenhang wird noch kurz auf den Begriff ,Lochung” eingegangen. Handelt es
sich bei dem Element, z.B. dem Steher, in welchem die Lochung angebracht ist, um ein Vollma-
terial, dann handelt es sich tatsachlich um ein ,Loch* bzw. um eine Bohrung mit einer Offnung
oder vorzugsweise bei durchgehender Lochung um ein Loch mit zwei Offnungen.

Handelt es sich bei dem Element, z.B. dem Steher um ein Formrohr, wie dies weiter oben
schon erwahnt wurde, dann besteht die Lochung praktisch aus zwei einander gegeniber lie-
genden Léchern oder Bohrungen, welche in zwei einander gegentiberliegenden Wanden unter-
gebracht sind.

Wahrend sich in erstem Fall eine Schulter prinzipiell von einer Offnung bis zur anderen erstre-
cken kann, auch wenn dies nicht unbedingt von Vorteil ist, kann sich im zweiten Fall eines
Formrohres eine Auflageschulter natirlich nur maximal Uber die Wandstéarke erstrecken. In
diesem Fall ist es natiirlich sinnvoll, wenn sich in beiden Offnungen in dem Formrohr an einan-
der gegeniiberliegenden Stellen Schultern befinden.

Weiters hat sich herausgestellt, dass eine besonders hohe Stabilitdt der Verbindung erreicht
werden kann, wenn in einem Schnitt normal auf die Langsachse eines Verstrebungselement-
Befestigungsabschnittes bzw. normal auf die Langsachse eines Auflageelement-Befestigungs-
abschnittes durch eine Lochung die beiden Auflageschultern und der Angriffspunkt der Klemm-
schraube ein im Wesentliches gleichseitiges Dreieck bilden, da in dieser Anordnung auch eine
gute seitliche Stabilitat gegeben ist (eine gleichméaRig gute Stabilitdt sowohl horizontal als auch
vertikal erreicht wird).

Die oben beschriebenen Noppen werden direkt bei der Herstellung der Lochung mit hergestellt,
beispielsweise mittels eines Stanzwerkzeuges in entsprechender Form oder mittels Laser-
schneiden der entsprechenden Form.
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Einfacher lasst sich eine erfindungsgemale Lochung mit entsprechenden Auflageschuitern
gestalten, wenn die Auflageschultern durch die Schnittkanten einer ersten Lochung mit einer
zweiten Lochung gebildet sind, wobei beide Lochungen einen Kreisquerschnitt mit einem ersten
Radius und einem zweiten Radius aufweisen, und wobei die Mittelpunkte der beiden Lochun-
gen zueinander versetzt angeordnet sind.

Eine Lochung besteht somit aus praktisch zwei Lochungen, namlich neben dem Hauptloch mit
groferem Radius aus einer zusatzlichen exzentrisch dazu angeordneten zweiten Lochung mit
kleinerem Radius. Durch diese Anordnung von zwei Lochungen mit Kreisquerschnitt und unter-
schiedlich groRen Radien sowie Mittelpunkten, welche nicht zusammenfallen (die Mittelpunkte
liegen beide vorzugsweise auf der Wirklinie der Klemmschraube), weist die resultierende Lo-
chung zwei Kreisabschnittskonturen auf, welche sich in zwei Punkten schneiden. Diese Schnitt-
punkte bilden die Auflageschultern.

Eine solche resultierende Lochung kann beispielsweise am einfachsten durch Stanzen von zwei
entsprechenden Ldchern in einen Steher etc. erzeugt werden und ist grundséatzlich ohne be-
sonderes Werkzeug herstellbar (Standard-Rundlochwerkzeug). Nachteilig ist, dass zweimal
gestanzt werden muss.

Um wesentlich stabilere Schultern zu erzeugen, die ebenfalls einfach herzustellen sind, kann
vorgesehen sein, dass die Lochungen aus einer ersten Lochung mit kreisférmigem Querschnitt
mit erstem Radius und erstem Mittelpunkt und aus einer zweiten Lochung mit kreisférmigem
Querschnitt mit zweitem Radius und zweitem Mittelpunkt gebildet sind, wobei die Mittelpunkte
der beiden Lochungen zueinander versetzt angeordnet sind, und wobei die Auflageschultern im
Querschnitt durch je einen geraden Abschnitt gebildet sind, welcher durch eine Tangente an die
beiden kreisférmigen Lochungen gebildet ist.

Die Abflachung durch die Tangente (bzw. Tangentialebene an die beiden Zylinder in dreidimen-
sionaler Darstellung) bringt einerseits den Vorteil, dass die Gefahr einer Deformation/Abnutzung
der spitzen Schultern (wie bei zwei exzentrischen Kreisen) geringer ist. Anderseits funktioniert
bei solchen abgeflachten Auflageschultern die Verklemmung auch Uber einen gréfieren Durch-
messerbereich von Rohren (rohrformige Befestigungsabschnitte) gleichmafig gut, sodass z.B.
Fertigungstoleranzen der Verstrebungselemente bzw. der Verstrebungselement-Befestigungs-
bereiche etc. optimal ausgeglichen werden kénnen. AuRBerdem ist bei dieser Variante nur ein
einmaliges Stanzen notwendig.

Bei der Fertigung der Lochungen mittels Laser oder Wasserstrahl ist die Form tberhaupt nur
eine Sache der Programmierung, sodass es in diesem Fall unerheblich ist, welche Form die
Lochungen bzw. die Schultern aufweisen. Der Vorteil der Ausfuhrung mit tangentialem Uber-
gang ist deshalb vor allem darin zu sehen, dass verschiedene Rohrdurchmesser der in die
Lochung eingesetzten Elemente immer optimal anliegen.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. in dieser zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Regalwagens von schrég Hinten,

Fig. 2 eine Seitenansicht eines solchen Regalwagens,

Fig. 3 eine Vorderansicht,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Regalwagen aus Figur 1,

Fig. 5 einen Regalwagen ahnlich zu jeden aus Figur 1 - 4, allerdings mit schrag nach oben
verlaufenden Stehern in einer Seitenansicht,

Fig. 6 den Regalwagen aus Figur 5 in einer perspektivischen Ansicht von schrag Vorne,

Fig. 7 eine Vorderansicht eines Regalwagens mit ausziehbaren Verstrebungselementen,

Fig. 8 eine Vorderansicht eines Regalwagens mit zweiteiligen Verstrebungselementen,

wobei die beiden Teile der Verstrebungselemente gelenkig miteinander verbunden
sind,
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Fig. 9 eine Vorderansicht eines Regalwagens mit einer Scherenkonstruktion der Verstre-
bungselemente,

Fig. 10  ein Horizontalschnitt durch einen Regalwagen in einem Bereich eines Stehers, wobei
Auflageelemente an dem Steher Uber Rechen befestigt sind, welche an dem Steher
schwenkbar gelagert sind,

Fig. 11  eine Vorderansicht eines weiteren Regalwagens mit einer Scherenkonstruktion der
Verstrebungselemente,

Fig. 12 eine Detailansicht eines Stehers in der Umgebung einer Lochung und eine erste
erfindungsgemafe Ausgestaltung einer solchen Lochung in einem Vertikalschnitt,

Fig. 13 eine Detailansicht eines Stehers in der Umgebung einer Lochung und eine zweite
erfindungsgemane Ausgestaltung einer solchen Lochung in einem Vertikalschnitt,

Fig. 14 eine Detailansicht eines Stehers in der Umgebung einer Lochung und eine dritte
erfindungsgemale Ausgestaltung einer solchen Lochung in einem Vertikalschnitt,

Fig. 15 eine Detailansicht eines Stehers in der Umgebung einer Lochung und eine vierte
erfindungsgemale Ausgestaltung einer solchen Lochung in einem Vertikalschnitt,
und

Fig. 16 eine Detailansicht eines Stehers in der Umgebung einer Lochung und eine funfte
erfindungsgemafie Ausgestaltung einer solchen Lochung in einem Vertikalschnitt.

Die Figuren 1 - 4 zeigen einen ersten erfindungsgeméaRen Regalwagen 100. Grundsatzlich
besteht ein Regalwagen 100 zur Lagerung und zum Transport von Gegenstanden, insbesonde-
re von Plattenmaterialien und Stangenmaterialien, aus einem Grundgestell 1 sowie aus zumin-
dest zwei Stehern 2, welche im Wesentlichen vertikal nach oben ragend an dem Grundgestell 1
angebracht sind. Im Wesentlichen vertikal nach oben ragend bedeutet dabei auch, dass diese
Steher schief nach oben verlaufen konnen, etwa dass sie nach hinten und/oder zur Seite ge-
neigt sein konnen, wie diese etwa in Figur 5 angedeutet ist, wodurch sich unter Umsténden eine
stabilere Lagerung und ein sicherer Transport von Gegenstanden ergibt.

Das Grundgestell kann beispielsweise eine Platte sein, oder aus zwei Seitenschenkeln beste-
hen, welche durch einen oder einen zweiten Verbindungsschenkel einen rechteckigen Grund-
rahmen bilden.

In dem in den Figuren 1 - 4 gezeigten Beispiel besteht das Grundgestell 1 aus zwei parallelen
Schenkeln 1', 1" welche erst durch den Rahmen gebildet aus Stehern und Verbindungselemen-
ten miteinander zu dem eigentlichen ,Grundgestell“ verbunden werden. Der Begriff ,,Grundge-
stell“ impliziert somit nicht notwendiger Weise ein einzelnes Bauteil im zerlegten Zustand der
Regalwagens.

An dem Grundgestell 1 in Form der beiden Gber den Rahmen miteinander verbundenen Schen-
kel 1, 1" sind Rollen bzw. Rader 17 montiert, sodass sich der Regalwagen einfach zwischen
verschiedenen Positionen bewegen lasst.

Von dem Grundgestell ragen bei dem gezeigten Beispiel zwei Steher 2 vertikal nach oben.
Diese Steher 2 sind mittels Verstrebungselementen 4 miteinander zu einem Rahmen verbun-
den, wobei in dem gezeigten Beispiel die Verstrebungselemente 4 horizontal zwischen den
Stehern 2 verlaufen.

In diesem Zusammenhang sei kurz erwahnt, dass sich in diesem Dokument die Begriffe ,hori-
zontal* und ,vertikal‘ immer auf einen Regalwagen beziehen, der auf einer horizontalen, ebenen
Flache steht.

Weiters sind Zwischensteher 2' zu erkennen, die zwischen den Stehern 2 angeordnet und mit
den Verstrebungselementen 4 verbunden sind. Die Zwischensteher 2' sind nicht mit dem
Grundgestell 1 verbunden und kénnen dementsprechend an beliebiger Position zwischen den
Stehern 2 befestigt werden.
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An den Stehern 2 und an den Zwischenstehern 2' sind Auflageelemente 3 befestigt.

Die Zwischensteher (Zwischenrechen) sind auf die Verstrebungselemente 4 ,aufgefédeit” und
seitlich verschiebbar und somit prinzipiell an beliebiger Position klemmbar.

Figur 5 und Figur 6 zeigen einen dhnlichen Regalwagen wie jenen aus den Figuren 1 - 4. Bei
dem Regalwagen 100 aus den Figuren 5 und 6 ragen allerdings die beiden Steher 2 und der
Zwischensteher 2' schriag nach hinten und die Auflageelemente 3 ragen nach oben, derart dass
sich das freie Ende oberhalb dem mit den Stehern 2, 2' verbundenen Enden befindet. AuRer-
dem besteht hier das Grundgestell 1 aus zwei Schenkeln 1', 1", welche Uber eine Bodenplatte
1" miteinander verbunden sind. An den Stehern 2 und an den Zwischenstehern 2' sind Aufla-
geelemente 3 befestigt.

Figur 7 zeigt einen Regalwagen 100, bei welchem die Verstrebungselemente 4 horizontal in
ihrer Lange verstellbar sind, also als Teleskopbalken ausgebildet sind.

Figur 8 zeigt einen Regalwagen 100, bei dem die Verstrebungselemente 4 knickbar ausgebildet
sind, sodass der Abstand der Steher 2 zueinander veranderbar ist.

Figur 9 und Figur 11 zeigen Scherenkonstruktionen der Verstrebungselemente 4 und Figur 10
zeigt einen Regalwagen 100, bei welchem die Auflageelemente 3 an dem Steher 2 Uber Re-
chen 18, 18' befestigt sind, welche an dem Steher 2 schwenkbar gelagert sind. Wie zu erken-
nen ist, weist der linke Rechen 18' einen ovalen Querschnitt und der andere Rechen 18 einen
rechteckigen Querschnitt auf. Aber auch anderen Querschnitte wie runde etc. sind denkbar, d.h.
prinzipiell ist die Form der Rechen fir die Erfindung eher nebenséchlich. Das Gleiche gilt auch
fur die Querschnitte der Steher.

Ebenso sind die Auflageelemente 3 an den Stehern 2 der Regalwagen 100 aus Figur 7, 8, 9
und 11 mittels extra Rechen 18 angebracht, welche Rechen 18 mit den Stehern 2 verbunden
sind.

Die Verstrebungselemente 4 weisen Verstrebungselement-Befestigungsabschnitte 4’ auf, mit-
tels welchen sie in den Lochungen 5 in den Stehern 4 oder in den Lochungen 5' der Zwischen-
steher (Figur 1 - 6) mittels Klemmschrauben 6 befestigbar sind.

Bei den Regalwagen nach Figur 1 - 6 handelt es sich bei den Verstrebungselement-Befesti-
gungsabschnitten 4' um keine besonders ausgezeichneten Stellen an den Verstrebungselemen-
ten 4, d.h. die Ausgestaltung der Verstrebungselement-Befestigungsabschnitte 4' unterscheidet
sich nicht von dem restlichen Verstrebungselement 4.

Ahnliche Uberlegungen gelten fiir die Auflageelemente 3. Bei vollig geraden Auflageelementen
3 kann dieses beispielsweise ein einfaches Rohr sein, bei dem keine Unterschiede zwischen
dem Auflageelement-Befestigungsbereich und dem restlichen Auflageelement existieren; es
konnen aber Unterschiede vorhanden sein.

Ahnliches gilt in der Regel auch fiir die Verstrebungselemente 4 der Regalwéagen in Figur 7 und
10, wahrend bei den Varianten nach Figur 8, 9 und 11 die Verstrebungselement-Befestigungs-
abschnitte 4' im Wesentlichen horizontale Abschnitte darstellen, wahrend der Rest der Verstre-
bungselemente 4 schrag zwischen den Stehern 2 verlauft.

Bei den Varianten nach Figur 7 - 11 sind die Auflageelemente 3 an Rechenelementen 18 befes-
tigt, welche wiederum an den Stehern 2 befestigt. Es sei an dieser Stelle ausdricklich darauf
verwiesen, dass die Formulierung in den Anspriichen, wonach ein Steher 2 eine oder mehrere
Lochungen fir die Auflageelemente aufweist, auch diese Variante umfasst, in welcher die Lo-
chungen 5 nicht direkt in dem Steher 2 sondern in dem mit dem Steher verbunden Rechenele-
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ment 18 angeordnet sind.

Das Wesen der Erfindung, namlich die Ausgestaltung der Lochungen 5, §' fir die Verstre-
bungselemente 4, Verstrebungselement-Befestigungsabschnitte 4' bzw. fir die Auflageelemen-
te 3 bzw. Auflageelement-Befestigungsabschnitte 3' ist im Folgenden an Hand einer Lochung 5
in einem Steher 2 naher dargestellt.

Figur 12 zeigt einen Steher 2 in einer Seitenansicht im Bereich einer Lochung 5. Wie schon
erwéahnt kann es sich dabei bei einem Vollmaterial des Stehers um eine durchgehende Lochung
handeln. Bei einem Formrohr bzw. generell bei einem rohrférmigen Steher 2 ist in der Figur eine
Wand des Stehers 2 erkennbar, in welcher ein erstes Loch, welches in der Zeichnung erkenn-
bar ist, angeordnet ist. In der dahinter mit einem Abstand liegenden zweiten Wand befindet sich
ein zweites deckungsgleiches Loch, die beiden Lécher bilden die Lochung 5.

In die Lochung 5 ist ein Verstrebungselement 4 mit seinem Verstrebungselement-Befesti-
gungsabschnitt 4' eingesetzt und kann mit einer Klemmschraube 6, welche normal auf die
Langsachse des Verstrebungselementes 4 durch eine Offnung in den Steher eindrehbar ist, in
der Lochung 5 verklemmt werden.

Grundsatzlich weist die Lochung 5 einen Kreisquerschnitt auf. Allerdings weist die Lochung 5 in
einem dem Angriffsbereich 7 der Klemmschraube 6 an dem Verstrebungselement-Befesti-
gungsabschnitt 4' gegeniberliegenden Bereich eine Auflageschulter 8 fir das in die Lochungen
5 eingesetzte Verstrebungselement 4 auf. Die Auflageschulter 8 liegt dabei auferhalb der Wirk-
linie 9 der Klemmschraube 6.

Die Auflageschulter 8 kann sich wie bereits weiter oben erlautert bei einem Vollmaterial durch
die ganze Langserstreckung der Lochung 5 erstrecken, oder vorzugsweise ist auf jeder Seite
einer Offnung (bei durchgehender Lochung 5, welche in der Regel bevorzugt verwendet wird)
eine Schulter 8 vorgesehen, sodass in einem der Klemmschraube 6 gegenuberliegenden Be-
reich Luft zwischen der Lochung 5 und dem Verstrebungselement 4 ist, wodurch durch den
Druck der Klemmschraube 6 eine gewisse Durchbiegung des Verstrebungselementes 4 und
somit eine noch bessere Verklemmung mit den Auflageschultern 8 erreicht werden kann.

Auch in letzterem Fall ist es zweckmaRig, wenn die Schulter(n) 8 eine durchgehende Gestalt
aufweisen; ,durchgehend” bedeutet in diesem Zusammenhang nicht, dass die Schulter durch
die gesamte Lochung 5 durch lauft, sondern dass sie eine gewisse Langserstreckung in die
Lochung hinein aufweist, also eine etwas langliche Form aufweist, im Gegensatz etwa zu eine
Schulter, die aus einer oder mehreren (eher punktuelien) Noppen oder Erhebungen gebildet ist.

Bei einem rohrférmigen Steher 2 ist klar, dass es sich um keine durchgehende Schulter 8 han-
deln kann, wie dies weiter oben bereits beschrieben wurde.

Wie noch zu erkennen ist, weist die Schulter 8 einen etwa parallelen Verlauf zu der Léangsachse
des Verstrebungselementes 4 (im in die Lochung 5 eingesetzten Zustand wie dargestelit) auf.

Die Figuren 13 - 16 zeigen einen Steher 2 mit einer Lochung 5 ahnlich jener aus Figur 12. Ein
wesentlicher Unterschied der Lochungen 5 aus den Figuren 13 - 16 zu jener aus Figur 12 ist
jener, dass hier zwei Auflageschultern 8, 8' vorgesehen sind, beide auBerhalb der Wirklinie 9
der Klemmschraube 6, wobei die eine Auflageschulter 8 auf einer Seite (oberhalb) einer Ebene
10, welche im zusammengebauten Zustand von der Wirklinie 9 der Klemmschraube 6 und der
Langsachse 11 des Verstrebungselement-Befestigungsabschnittes 4' gebildet ist, liegt, und die
andere Auflageschulter 8' auf der anderen Seite (unterhalb) dieser Ebene 10 liegt.

In Figur 13 sind die Auflageschultern 8, 8' durch zwei Erhebungen gebildet.
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Bei der Lochung 5 aus Figur 14 sind die Auflageschultern 8, 8' durch die Schnittkanten einer
ersten Lochung 14 mit einer zweiten Lochung 15 gebildet, wobei beide Lochungen 14, 15 einen
Kreisquerschnitt mit einem ersten Radius r1 und einem zweiten Radius r2 aufweisen, und wobei
die Mittelpunkte M1, M2 der beiden Lochungen zueinander versetzt angeordnet sind.

Bei den Lochungen aus Figur 15 und 16 schliellich besteht diese aus einer ersten Lochung 14
mit kreisformigem Querschnitt mit erstem Radius r1 und erstem Mittelpunkt M1 und aus einer
zweiten Lochung 15 mit kreisférmigem Querschnitt mit zweitem Radius r2 und zweitem Mittel-
punkt M2 gebildet sind, wobei die Mittelpunkte M1, M2 der beiden Lochungen 14, 15 zueinan-
der versetzt angeordnet sind, und wobei die Auflageschultern 8, 8' im Querschnitt durch je
einen geraden Abschnitt 16, 16' gebildet sind, welcher durch eine Tangente an die beiden kreis-
formigen Lochungen 14, 15 gebildet ist.

Abschliefend ist noch zu bemerken, dass die Auflageschultern 8, 8' bei den Lochungen aus
Figur 13 - 16 in einem Schnitt bzw. einer Seitenansicht wie dargestelit und der Angriffs-
punkt/Angriffsbereich 7 der Klemmschraube 6 ein im Wesentlichen gleichseitiges Dreieck bil-
den.

Patentanspriiche:

1. Regalwagen zur Lagerung und zum Transport von Gegenstéanden, insbesondere von Piat-
tenmaterialien und Stangenmaterialien, mit zumindest zwei im Wesentlichen vertikalen
Stehern (2, 2') sowie mit Verstrebungselementen (4) zum Verbinden der Steher (2, 2')
und/oder mit zumindest einem Auflageelement (3), wobei Verstrebungselemente (4)
und/oder Auflageelemente (3) in Lochungen (5, 5') in den Stehern (2, 2') mit einem Ver-
strebungselement-Befestigungsabschnitt (4') bzw. einem Auflageelement-Befestigungsab-
schnitt (3') befestigbar sind, wobei die Lochungen (5, 5') einen zumindest bereichsweise
kreisférmigen Querschnitt aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verstrebungselemente (4) und/oder die Auflageelemente (3) mittels jeweils zumindest
einer Klemmschraube (6) pro Lochung (5, 5') gegen einen Steher (2, 2') verspannt sind und
die Lochungen (5, 5') in einem dem Angriffsbereich (7) der zumindest einen Klemmschrau-
be (6) gegenuberliegenden Bereich zumindest eine Auflageschulter (8, 8') fir den in die
Lochung (5, 5') eingesetzten Verstrebungselement-Befestigungsabschnitt (4') und/oder
Auflageelement-Befestigungsabschnitt (3') aufweisen, wobei die zumindest eine Auflage-
schuliter (8, 8') auRerhalb der Wirklinie (9) der Klemmschraube (6) liegt.

2. Regalwagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lochungen (5, 5') zwei
Auflageschultern (8, 8') aufweisen, wobei die Aufiageschultern (8, 8" auf gegentberliegen-
den Seiten einer Ebene (10) liegen, welche Ebene (10) von der Wirklinie (9) der Klemm-
schraube (6) und der Langsachse (11) des Verstrebungselement-Befestigungsabschnittes
(4'), mit welchem das Verstrebungselementes (4) in die Lochung (5) eingesetzt ist bzw. der
Langsachse des Auflageelement-Befestigungsabschnittes (3'), mit weichem das Auflage-
element (3) in die Lochung (5') eingesetzt ist, aufgespannt ist.

3. Regalwagen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageschulter
(8, 8') aus einer oder mehreren Noppen gebildet ist.

4. Regalwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufla-
geschultern (8, 8') eine durchgehende Gestalt aufweisen.

5. Regalwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
zumindest eine Auflageschulter (8, 8') parallel zu Langsachse (11) des Verstrebungsele-
ment-Befestigungsabschnittes (4') bzw. parallel zur der Langsachse des Auflageelement-
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Befestigungsabschnittes (3) erstreckt.

Regalwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
strebungselement-Befestigungsabschnitte (4') und/oder die Auflageelement-Befestigungs-
abschnitte (3') die zugeordnete Lochung (5, 5') vollstdndig durchsetzen.

Regalwagen nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Schnitt normal auf die Langsachse (11) eines Verstrebungselement-Befestigungsab-
schnittes (4') bzw. normal auf die Langsachse eines Auflageelement-Befestigungsab-
schnittes (3') durch eine Lochung (5, 5') die beiden Auflageschultern (8, 8') und der An-
griffspunkt der Klemmschraube (6) ein im Wesentlichen gleichseitiges Dreieck bilden.

Regalwagen nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufla-
geschultern (8, 8') durch die Schnittkanten einer ersten Lochung (14) mit einer zweiten Lo-
chung (15) gebildet sind, wobei beide Lochungen (14, 15) einen Kreisquerschnitt mit einem
ersten Radius (r1) und einem zweiten Radius (r2) aufweisen, und wobei die Mittelpunkte
(M1, M2) der beiden Lochungen zueinander versetzt angeordnet sind.

Regalwagen nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lo-
chungen (5, 5') aus einer ersten Lochung (14) mit kreisféormigem Querschnitt mit erstem
Radius (r1) und erstem Mittelpunkt (M1) und aus einer zweiten Lochung (15) mit kreisfér-
migem Querschnitt mit zweitem Radius (r2) und zweitem Mittelpunkt (M2) gebildet sind,
wobei die Mittelpunkte (M1, M2) der beiden Lochungen (14, 15) zueinander versetzt ange-
ordnet sind, und wobei die Auflageschultern (8, 8') im Querschnitt durch je einen geraden
Abschnitt (16, 16') gebildet sind, welcher durch eine Tangente an die beiden kreisférmigen
Lochungen (14, 15) gebildet ist.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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