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{54) ~ Verfahren zur Herstellung von hochverschleiRfesten, schlagbeanspruchbaren GuBteilen

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hersteliung von hochverschleiBfesten, schlagbeanspruchbaren
Guldteilen. Ziel ist s, ein Verfahren zur Herstellung von hochverschleifesten, schlagbeanspruchbaren GuRteilen zu
schaffen, welches Méngel bei der Herstellung einer feinkornigen Gefligeausbildung beseitigt und den
Herstellungsaufwand minimiert. Aufgabe der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften der
hochverschleifesten, schlagbeanspruchbaren GuBteile aus hochchromhaltigen GuReisenwerkstoffen zu garantieren.
Das Wesen der Erfindung besteht darin, die Feinkdrnigkeit der Gefligeausbildung durch eine gezielte Beeinflussung
des Keimhaushaltes — unabhéngig vom Schmelzverfahren und vom Ausgangszustand der Schmelze — bei der
Herstellung von hochverschleiffesten, schlagbeanspruchbaren GuRteilen zu erreichen.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von hochverschleifesten, schlagbeanspruchbaren GuRteilen aus
hochchromhaltigen Werkstoffen, gekennzeichnet dadurch, daf die in der Schmelze befindlichen
keimwirksamen Fremdteilchen durch Zugabe stark reduzierender Mittel abgebunden und in die

Schlacke abgeschieden werden.
2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf zur Beschleunigung des Abscheideprozesses

inerte Gase eingefiihrt werden.
3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 gezielt keimwirksame, die Hartbarkeit des
Werkstoffes nicht beeintrachtigende Zusétze in die Schmelze zugegeben werden. *

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von hochverschieifesten, schlagbeanspruchbaren GuBteilenin GieRereien.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

HochverschleiRfeste, schlagbeanspruchbare GuRteile werden u. a. bekannterweise durch hochchromhaltige

GuReisenlegierungen hergestelit. Diese seit vielen Jahren angewendeten Werkstoffe (T.E.Norman: ,Modern Casting”, Mai

1958) werden charakterisiert durch eingelagerte komplexe Chromcarbide in verschiedenen Grundgefiigen. Hohe

VerschleiRRfestigkeit sowie hohe Besténdigkeit gegen Bruch bei Schlagbeanspruchung werden durch die Herstellung von

feinkdrnigen Gefligen gesichert. Méglichkeiten der Herstellung von feinkdrnigen Gefligen sind:

— Zugabe von keimwirksamen Zusétzen beim GieRen der Gufteile (D. M. Stefanescu und V.Patras: ,GieBRereipraxis” 1976,
Heft 17, Seite 253-259)

— eine auf die chemische Zusammensetzung abgestimmte Warmebehandlung (DE-AS 1298390 und DE-OS 2021346)

— Schmiedenvon vorgegossenen Teilen mit nachfolgender gezielter Warmebehandlung (DE-AS 2420259 und DE-0S 2844203)

Weitere Méglichkeiten der Kornfeinung, die bei allen GuRwerkstoffen entsprechend der Forderung angewendet werden,

sind z.B. *

— Anwendung einer niedrigen Gietemperatur

— Realisierung einer hohen Abkthlungsgeschwindigkeit u.a.

Die Anwendung von Zusétzen, die die Keimbildung férdern, wird aus zwei verschiedenen Griinden nur begrenzt bei den

ChromguReisenwerkstoffen vorgenommen. Die Zugabe z.B. von Aluminium und Titan verbessert zwar die Feinkdrnigkeit des

Geflges, verringert aber gleichzeitig die Hartbarkeit und erschwert die Speisung (J. Dodd und L. J. Parks: ,GieRereipraxis” 1979,

Heft 11/12, Seite 181-201). Als weiteres Problem bel der Anwendung von keimwirksamen Zusatzen muB die Frage nach der

GleichmaRigkeit der Wirkung bei unterschiedlichen Ausgangszustanden der Schmelze angesehen werden. Aus den beiden

genannten Griinden wird haufig auf eine gezielte Behandlung des Keimzustandes der Schmelze mittels Zusétzen verzichtet bzw.

es werden zusatzliche MaRnahmen zur Sicherung eines feinkdrnigen Gefliges notwendig.

Durch eine gezielte Auswah! der chemischen Zusammensetzung ist es ebenfalls méglich, die Gefugestruktur zu 4 beeinflussen.

Zusétze von Molybdan wirken z.B. kornfeinend (J. P. Frick; R.W.Lindsay: ,GieBereipraxis” 1975, Heft 11, Seite 183-190).

Diese Wirkung von bestimmten Legierungselementen tritt erst bei relativ hohen Gehalten auf, da diese Elemente nicht primér auf

den Keimhaushait einwirken, sondern die Wachstumsbedingungen in der Schmelze beeinflussen.

Die Moglichkeiten der Beeinflussung eines GuRgefiiges durch Warmebehandlung, bezogen auf die KorngréRe der

Gefligebestandteile, sind begrenzt und auf aufwendige Warmebehandlungsverfahren beschrénkt.

Die Mdglichkeit der Kornfeinung durch die Kombination Gieen und Schmieden erfordert einen zusatzlichen Arbeitsschritt und

ist somit gegenuber der Herstellung von GuRteilen nur durch GielRen wesentlich aufwendiger.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die dargesteliten Mange! zu beseitigen.

Darlegung des Wesens der « - findung

Der Erfindung liegt die ‘Aufgabe zugrunde, hochverschleiRfeste, schiagbeanspruchbare GuBteile herzustellen. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemaén gelést, indem bei der Herstellung hochverschleifester, schlagbeanspruchbarer GuBteile, die aus
hochchromhaltigen Werkstoffen bestehen, die Feinkdrnigkeit der Gefligeausbildung durch eine gezielte Beeinflussung des
Keimhaushaltes —unabhéngig vom Schmeizverfahren und vom Ausgangszustand der Schmelze —erreicht wird. Dies geschieht
dadurch, daR die Schmelze vor der Zugabe von Keimbildnern einer Behandlung unterzogen wird, um die Fremdkeime in der
Ausgangsschmelze zu beseitigen. Dadurch wird es mdglich, daf3 die zugegebenen Keimbildner effektiv und ohne Stérungen
wirken.
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel erldutert werden. HochverschleiRfeste Mahtkugeln werden
vorzugsweise aus hochchromhaltigen GuBeisenwerkstoffen mit Zusétzen von Molybdén, Nicke!l und Kupfer zu den blichen
Eisenbegleitern hergestellt. Die im Induktionsofen hergestellte Schmelze wird mit 0,3% einer 5-%igen Mg-Trageriegierung
behandelt. Die entstehenden Reaktionsprodukte scheiden sich auf Grund der geringeren Dichte in der Schiacke ab. Der
AbscheidungsprozeR wird zusétzlich durch das entstehende Mg-Gas beschleunigt. Die behandelte Schmelze wird anschliefend
mit komplexen Impfmitteln, bestehend aus bor-, zer-, kalzium- und bariumhaltigen Zusétzen, geimpft. Die Schmelze wird
innerhalb von 10 Minuten in die bereitgestellten GieRformen gegossen. AnschlieRend werden die Gufiteile in bekannter Weise
weiter wérmebehandelt. i
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