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Opfindelsen angar et pamonteringselement til et vindenergianlaegsrotorblad som om-
fatter et fortandingsafsnit til pavirkning af en aerodynamisk egenskab af vindenergian-
laegsrotorbladet og et fastggrelsesafsnit til anbringelse pa en overflade af vindenergian-
laegsrotorbladet. Opfindelsen angar ogsa en anordning med to pamonteringselementer og
et vindenergianlaegsrotorblad.

Vindenergianlaeg anvendes til at omdanne vindenergi til elektrisk energi. Til dette
formal omfatter de konventionelt ét eller flere rotorblade (vindenergianlaegsrotorblade).
Aerodynamisk virksomme pamonteringselementer er kendt fra den kendte teknik og an-
vendes til malrettet at pavirke luften som strgmmer rundt om vindenergianlaegsrotorbladet
under drift. For eksempel kendes pamonteringselementer som er arrangeret langs profil-
endekanten og forbedrer de aerodynamiske egenskaber af bladet ved hjeelp af takker.
Desangaende henvises der for eksempel til publiceringerne US 2011/142637 A1, DE 10
2011 052 930 Al eller WO 2017/148669 Al.

Det er gnskeligt at angive et koncept for et pdmonteringselement som bidrager til en
szerligt effektiv montering.

Ifglge et aspekt er beskrevet et pamonteringselement til et vindenergianlaegsrotor-
blad. PAmonteringselementet omfatter et aerodynamisk virksomt afsnit til pavirkning af en
aerodynamisk egenskab af vindenergianlaegsrotorbladet. Pamonteringselementet omfatter
et strimmelformet fastggrelsesafsnit som er udformet til at blive anbragt pa en overflade af
vindenergianlaegsrotorbladet. Iszer er pamonteringselementet klaebet til overfladen i fast-
ggrelsesafsnittet. Det strimmelformede fastggrelsesafsnit omfatter en fgrste ende med et
farste koblingsafsnit. Det fgrste koblingsafsnit omfatter enten en positioneringstap som
kan indfgres i en positioneringsudsparing i et koblingsafsnit af et yderligere pamonterings-
element, sdledes at pamonteringselementet kan vare drejeligt koblet til det yderligere
pamonteringselement. Alternativt omfatter det fgrste koblingsafsnit en positioneringsud-
sparing som er udformet til at modtage en positioneringstap af et koblingsafsnit af et yder-
ligere pamonteringselement, sdledes at det yderligere pamonteringselement er drejeligt
koblet til pAmonteringselementet.

Ved det aerodynamisk virksomme afsnit forstas et afsnit som omfatter en speciel
formgivning som pavirker aerodynamikken af rotorbladet. Det drejer sig for eksempel om
et fortandingsafsnit, det vil sige sakaldte "Serrations". I stedet for et fortandingsafsnit af
pamonteringselementerne kan der ogsa tankes udfgrelseseksempler med afsnit med en
bglgelinje eller ogsa geometrier som strackker sig i en lige linje med en tilspidsning pa en
side som vender vak fra fastgarelsesafsnittet.

Som allerede antydet er pamonteringselementer med aerodynamisk virksomme af-
snit, for eksempel med takker, typisk arrangeret langs profilendekanten af et vindenergi-
anlaegsrotorblad og forbundet med dette. P38 grund af det overvejende buede forlgb af pro-
filendekanten og de store laengder af vindenergianlagsrotorblade anvendes flere pamonte-

ringselementer som er arrangeret ved siden af hinanden.
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Opfinderen har erkendt, at monteringen af mindst to pamonteringselementer er vae-
sentligt forbedret ved udformningen ifglge opfindelsen med mindst ét koblingsafsnit. For
eksempel kan det beskrevne pamonteringselement nemt kobles til et yderligere pamonte-
ringselement i mindst den ene ende under monteringen for at justere og positionere pa-
monteringselementet for den endegyldige fastgorelse til rotorbladet, for eksempel ved
klaebning.

For blandt andet at sikre en ensartet indbyrdes afstand mellem pamonteringsele-
menterne og ogsa til profilendekanten anvendes en kobling ved hjzelp af en positione-
ringstap (ogsa kendt som en fikseringstap) som i koblet tilstand tillader en drejebevaegelse
i en tilsvarende positioneringsudsparing for at tilpasse pamonteringselementerne til det
buede forlgb af profilendekanten. Saledes danner koblingsafsnittene sammen med positio-
neringstappen og positioneringsudsparingen drejeled.

For eksempel indsaettes fikseringstappen af pamonteringselementet i positionerings-
udsparingen af et yderligere pdmonteringselement. Det yderligere pamonteringselement
kan allerede vaere fastforbundet med rotorbladet. Alternativt kan monteringen ogsa taen-
kes omvendt, det vil sige at et pamonteringselement med positioneringsudsparingen saet-
tes pa et (evt. allerede monteret) pamonteringselement med en fikseringstap. Ved at dreje
rundt om fikseringen, det vil sige rundt om boringsaksen eller laengdeaksen af positione-
ringstappen, kan pamonteringselementet let justeres og monteres pa profilendekanten.
Dermed justeres placeringen af de to pamonteringselementer i forhold til hinanden (ek-
sempelvis hjgrnepunkt til hjgrnepunkt).

De mellemrum som matte vaere opstdet mellem de to pamonteringselementer, kan
fyldes med taetningsmateriale og om ngdvendigt traekkes af fra ydersiden, for eksempel
oversiderne.

Ifglge udfgrelsesformer omfatter det strimmelformede fastggrelsesafsnit en modsta-
ende til den fgrste ende anden ende med et andet koblingsafsnit. Det andet koblingsafsnit
omfatter enten en positioneringstap som kan indfgres i en positioneringsudsparing i et
koblingsafsnit af et yderligere pamonteringselement, saledes at pamonteringselementet
kan vaere drejeligt koblet til det yderligere pamonteringselement. Alternativt omfatter det
andet koblingsafsnit en positioneringsudsparing som er udformet til at modtage en positio-
neringstap af et koblingsafsnit af et yderligere pamonteringselement, saledes at det yderli-
gere pamonteringselement kan vaere drejeligt koblet til pAmonteringselementet. Dette gar
det muligt at placere og fastggre kaeder af flere padmonteringselementer pa rotorbladet. Alt
efter udformningen af det farste og/eller andet koblingsafsnit kan flere pamonteringsele-
menter kobles efter hinanden ved hjeelp af tilsvarende positioneringstapper og positione-
ringsudsparinger.

Fortrinsvist omfatter det fgrste koblingsafsnit en positioneringstap og det andet kob-
lingsafsnit en positioneringsudsparing. Dermed kan flere ensartede pamonteringselementer
kobles og flyttes efter hinanden.
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Placeringen af drejeleddet bestemmes af anbringelsen af positioneringstappen og po-
sitioneringsudsparingen. Isar teenkeligt er de fglgende varianter som er fordelagtige af-
haengigt af krumningsforlgbet af omradet, hvor pamonteringselementerne er anbragt. P3
den made kan monterede pamonteringselementer eksempelvis fglge krumningen af ende-
kanten pa rotorbladet optimalt.

Ifglge en udfgrelsesform er det fgrste og/eller det andet koblingsafsnit udformet sa-
ledes at positioneringstappen og/eller positioneringsudsparingen af det ene eller begge
koblingsafsnit er arrangeret i omradet af en langside af fastggrelsesafsnittet som vender
vk fra det aerodynamisk virksomme afsnit.

Ifglge en udfgrelsesform er det fgrste og/eller det andet koblingsafsnit udformet sa-
ledes, at positioneringstappen og/eller positioneringsudsparingen af det ene eller begge
koblingsafsnit er arrangeret i omradet af det aerodynamisk virksomme afsnit. Om ngdven-
digt kan rotationspunktet eksempelvis forskydes til at vaere i niveau med en tandrod eller
balgedal. Dette ville dog kraeve en tilpasning af de frie snit ved enderne af takkerne eller
balgerne.

Ifglge en udfgrelsesform er det fgrste og/eller det anden koblingsafsnit udformet sa-
ledes, at positioneringstappen og/eller positioneringsudsparingen af det ene eller begge
koblingsafsnit er arrangeret i et midteromrade mellem det aerodynamisk virksomme afsnit
0og en langside af fastggrelsesafsnittet som vender vak fra det aerodynamisk virksomme
afsnit. Dette egner sig for eksempel til et lige arrangement af to tilgraeensende pamonte-
ringselementer.

Ifplge en udfarelsesform omfatter det fagrste koblingsafsnit og/eller det andet kob-
lingsafsnit en positioneringstap som omfatter et forudbestemt brudpunkt. Forbindelserne
mellem pamonteringselementerne og overfladen af rotorbladet, typisk klaebeforbindelser,
er meget belastet under drift og er udsat for vind og vejr i arevis. De deformationer af ro-
torbladet som opstar under driften af et vindmglleanlaegsrotorblad, forarsager saerlige van-
skeligheder. Derved forskydes eller bevaeger pamonteringselementerne sig i forhold til
hinanden i det mindste til en vis grad. For eksempelvis at forhindre at de koblede pamon-
teringselementer springer af under drift pa grund af bevaegelserne, kan en positione-
ringstap braekke ved et forudbestemte brudpunkt og om ngdvendigt skaeres af. Dette mu-
liggar bevaegelse af pamonteringselementerne i forhold til hinanden.

Det forudbestemte brudpunkt er fortrinsvis udformet i et omrade af en overflade af
det fgrste koblingsafsnit, hvorfra positioneringstappen rager frem. Dette favoriserer afskae-
ring.

Ifplge en udfarelsesform omfatter det fagrste koblingsafsnit og/eller det andet kob-
lingsafsnit en positioneringstap som er udformet til efter indfgringen i en tilsvarende positi-
oneringsudsparing af et yderligere pamonteringselement at ga i indgreb med eller fast-
klemme det tilsvarende koblingsafsnit af det yderligere pamonteringselement. For eksem-
pel omfatter positioneringstappen et hoved med en stgrre diameter end positioneringsud-
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sparingen, saledes at tappen kan ga i indgreb og/eller fastklemmes efter indfgring i udspa-
ringen.

Ifplge en udfgrelsesform er positioneringstappen af det fgrste og/eller andet kob-
lingsafsnit slidset. Dette muligggr en indgrebs- eller spaandekobling. De to taphalvdele er
eksempelvis spredt pa en sddan made, at de fastklemmes i positioneringsudsparingen.

Ifplge en udfarelsesform omfatter det fagrste koblingsafsnit og/eller det andet kob-
lingsafsnit en flerhed af positioneringstapper og/eller positioneringsudsparinger, hvor -
hvis der tilvejebragt positioneringstapper — hver positioneringstap omfatter et forudbe-
stemt brudpunkt. For eksempel omfatter det fgrste koblingsafsnit en flerhed af positione-
ringstapper og det andet koblingsafsnit en flerhed af dertil tilsvarende positioneringsudspa-
ringer. For eksempel er der tilvejebragt tre positioneringstapper som er arrangeret i over-
ensstemmelse med ovenstaende udfgrelsesformer. For eksempel er der for ethvert kob-
lingsafsnit arrangeret en tap i omradet af langside af fastggrelsesafsnittet som vender vaek
fra fortandingen, i midten og i omradet af fortandingen. Tilsvarende kan positioneringsud-
sparingerne vaere tilvejebragt pa et koblingsafsnit. Afhaengigt af den gnskede udformning
af et drejeled afbraekkes alle de resterende positioneringstapper med undtagelse af én
positioneringstap ganske enkelt ved hjeelp af det forudbestemte brudpunkt. Dermed kan
koblingsafsnittene af pdmonteringselementerne fremstilles ensartet, hvor forskellige dreje-
led ikke desto mindre kan vaelges under monteringen afhaangigt af forlgbet af profilende-
kanten. Denne udfgrelsesform muligggr saledes en billig produktion med samtidig monte-
ringsfleksibilitet.

Ifglge en yderligere udfgrelsesform er det farste og/eller det andet koblingsafsnit ud-
formet til at danne et overlapningsomrade i en tilstand koblet med et tilsvarende koblings-
afsnit af det yderligere pamonteringselement. Dette bidrager til en effektiv kobling, hvor to
koblede pamonteringselementer kan glide af hinanden ved drejning. Desuden undgas et
gennemgaende taetningsmellemrum mellem de to pamonteringselementer.

Ifglge en yderligere udfgrelsesform er det farste koblingsafsnit udformet som en fgr-
ste lask og det andet koblingsafsnit udformet som en anden lask, hvor hver omfatter en
reduceret tykkelse i forhold til resten af fastggrelsesafsnittet. Dermed kan to pamonte-
ringselementer arrangeres og kobles til hinanden pa en sddan made, at deres oversider
og/eller undersider flugter. Med andre ord er de to koblingsafsnit udformet pa en sadan
made, at der dannes en falles, i det vaesentlige flad overside eller underside.

De to lasker straekker sig for eksempel fra fastggrelsesafsnittet, hvor oversiden af
den ene lask flugter med det resterende fastggrelsesafsnit, mens undersiden af den anden
lask flugter med det resterende fastggrelsesafsnit. Med andre ord er fastggrelsesafsnittet
udsparet fra overside i den ene ende og fra undersiden i den anden ende.

Ifplge et yderligere aspekt er der beskrevet en anordning til et vindenergianlaegsro-
torblad som omfatter to pamonteringselementer ifglge en af de ovenfor beskrevne udfgrel-
sesformer. De to pamonteringselementer er arrangeret tilgraansende til hinanden. Et kob-
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lingsafsnit af det ene pamonteringselement er koblet til et koblingsafsnit af det yderligere
pamonteringselement pa en sadan made, at en positioneringstap er indfgrt i en tilsvarende
positioneringsudsparing.

Dette muligggr i det vaesentlige de ovennaevnte fordele og funktioner. De ovenfor
beskrevne udfgrelsesformer gaelder analogt for de to pamonteringselementer, for eksempel
den overlappende kobling. Anordninger med en flerhed af sddanne pamonteringselementer
er naturligvis tankelige. PAmonteringselementerne behgver ikke at vaere helt ens, kun
koblingsafsnittene skal vaere udformet i overensstemmelse med det beskrevne for at mu-
ligggre monteringsfordelene.

Ifglge en udfgrelsesform er ét eller flere (taetnings)rum mellem de to koblede pa-
monteringselementer fyldt med et taetnings- og/eller klaeabemiddel. Dette begunstiger de
aerodynamiske og/eller aeroakustiske egenskaber.

Ifglge en udfgrelsesform er de to koblede pdmonteringselementer overtrukket med
en taetningsfilm pa deres ydersider (ogsa oversider) i omradet af de tilgraensende ender.
Teetningsfilmen daekker for eksempel fuldstaendigt overgangen, eksempelvis et mellem-
rumsomrade eller overlapningsomrade. Taetningsfilmen strakker sig sdledes fra det ene
pamonteringselement over koblingsomradet til det andet pamonteringselement. P3 grund
af luften som stremmer med hgj hastighed langs koblingsomradet, sasom overgangen, kan
et typiske permanent elastisk, indbragt teetningsmateriale presses (eller traekkes) ud af
omradet af overgangen, saledes at taetningsmaterialet opstar som en trad, eventuelt i for-
skellige tykkelser, ved overgangen som sa lgsner sig med tiden og i ugunstige tilfaelde kan
blive haengende i andre omrader af rotorbladet og muligvis forarsage stgj. Bortset fra det,
forringer sadanne flagrende taetningsmaterialetrade udseendet. Udpresningen af
teetningsmaterialet understgttes ogsa af bredere overgange mellem pamonteringselemen-
terne. Disse ulemper undgds ved at tilvejebringe en tatningsfilm. Derudover modvirker
den beskrevne koblingsmekanisme ved hjalp af tap og udsparing dannelsen af
teetningstrade, da bredere afstande kan undgds og der bidrages til naesten javne afstande
ved flere koblede pamonteringselementer i overgangsomradet.

Et vindenergianlaegsrotorblad er ogsa beskrevet. Vindenergianlaegsrotorbladet omfat-
ter en profilendekant og mindst ét pamonteringselement ifglge en af de ovenfor beskrevne
udfgrelsesformer. Pamonteringselementet er ved hjalp af fastggrelsesafsnittet forbundet
langs profilendekanten med en overflade af vindenergianlaegsrotorbladet.

Vindenergianlaegsrotorbladet muligger de farnaevnte fordele og funktioner. Igen gal-
der det som er blevet skrevet ovenfor angdende ét eller flere pamonteringselementer, ana-
logt.

Selvfglgelig kan to eller flere pamonteringselementer tilvejebringes som beskrevet

ovenfor.
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Yderligere fordele, traek og udviklinger fremgar af den fglgende beskrivelse af udfg-
relseseksempler som er forklaret i forbindelse med figurerne. Ens, ensartede eller ensvirk-

ende elementer kan vare forsynet med de samme henvisningstal i figurerne.

I figurerne er vist:

figur 1 en skematisk afbildning af et vindenergianlaeg ifglge et udfgrelseseksempel,

figur 2 en skematisk afbildning af et rotorblad af vindenergianlaagget, og

figur 3 en skematisk afbildning af et rotorblad med derpa arrangerede pamonte-
ringselementer,

figur 4 en forstgrret, skematisk afbildning af rotorbladet med to tilgreensende pa-
monteringselementer,

figur 5 en anordning af to overlappende pamonteringselementer,

figur 6 et skematisk tveersnit af to koblede pamonteringselementer ifglge et udfgrel-
seseksempel af opfindelsen,

figur 7 et skematisk tvaersnit af et pamonteringselement af figur 6 med en positione-
ringstap,

figur 8 en skematisk visning af de to koblede pamonteringselementer af figur 6 set
ovenfra,

figur 9 en skematisk visning af de to koblede pamonteringselementer af figur 6 i en
tilstand fastgjort til rotorbladet set ovenfra,

figur 10 en perspektivisk visning af anordningen ifglge figur 9 set nedefra,

figurer 11 til 13 skematiske visninger af koblede pamonteringselementer med for-
skellige koblingsstillinger ifglge yderligere udfgrelseseksempler af opfindelsen, og

figurer 14 og 15 skematiske afbildninger af to koblede pamonteringselementer med
forskellige koblingsstillinger.

Figur 1 viser en skematisk afbildning af et vindenergianlaeg 100. Vindenergianlaegget
100 omfatter et tarn 102. Tarnet 102 er fastgjort til undergrunden via et fundament 104.
En nacelle 106 er roterbart monteret pa en ende af tarnet 102 modsat undergrunden. Ved
en ende af tarnet 102 som er modsat undergrunden, er en nacelle 106 lejret pa drejelig
vis. Nacellen 106 omfatter eksempelvis en generator som er koblet med en rotor 108 via
en rotoraksel (ikke vist). Rotoren 108 omfatter ét eller flere (vindenergianlaegs)rotorblade
110 som er arrangeret pa et rotornav 112,

Rotoren 108 saettes i drift i rotation af en luftstramning, eksempelvis vind. Denne ro-
tationsbevaegelse overfgres til generatoren via rotorakslen og eventuelt et gear. Generato-
ren transformerer den kinetiske energi af rotoren 108 til elektrisk energi.

Figur 2 viser et eksemplarisk vindenergianlaegsrotorblad 110. Rotorbladet 110 har
form af et konventionelt rotorblad og har et rotorbladrodomrade 114 som vender mod ro-
tornavet 112. Rotorbladrodomradet 114 har typisk et i det vaesentlige cirkulaert tvaersnit.
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Et overgangsomrade 116 og et profilomrade 118 af rotorbladet 110 stgder op til rotor-
bladrodomradet 114. Rotorbladet 110 har en laengdeakse 120 og en trykside 122 og en
modsatliggende sugeside 124. Rotorbladets 110 indre er udformet i det vaesentlige hult.
Rotorbladet 110 har en ende vendende mod bladroden 126 og en ende vendende mod
bladspidsen 128. Rotorbladet 110 har en profilnasekant 130 og en profilendekant 132.

Figur 3 viser en skematisk visning af et rotorblad 110 som omfatter flere pamonte-
ringselementer 134 der er fastgjort i raekkefglge langs profilendekanten 132 pa den ydre
overflade 136 (suge- eller tryksiden) af rotorbladet 110. Pdmonteringselementerne 134 er
grundlaeggende konstrueret identisk pa en sddan made, at de har et strimmelformet fast-
gorelsesafsnit 138 og et fortandingsafsnit 140 med en flerhed af teender 142. 1 fastggrel-
sesafsnittet 138 er pamonteringselementerne 134 forbundet til overfladen 136, for eksem-
pel klaebet, mens fortandingen 140 (stort set) rager ud over profilendekanten 132. Som
vist kan fastggrelsesafsnittet 138 ogsa rage lidt ud over profilendekanten 132. Pamonte-
ringselementerne 134 er udformet i ét stykke som tynde, pladelignende elementer, det vil
sige, at fastggrelsesafsnittet 138 og fortandingen 140 er udformet som én del. Flerdelte
udformninger er dog ogsa taenkelige. De konkrete udformninger af fortandingen 140 (for
eksempel med hensyn til tandbredde, tandhgjde, osv.), laengderne af de enkelte pamonte-
ringselementer 134, fastggrelsesafsnittene 138 og den ngjagtige placering pa overfladen
136 kan variere, for eksempel alt efter afsnittet langs laengdeaksen 120 eller forlgbet af
profilendekanten 132. Pamonteringselementerne 134 er aerodynamisk virksomme og for-
bedrer stremningsegenskaberne af rotorbladet 110, saledes at et vindenergianlaeg 100 kan
drives med reducerede stgjemission.

Figur 4 viser en forstgrret, skematisk afbildning af rotorbladet 110 med to tilgraen-
sende pamonteringselementer 134. Hvert pamonteringselement 134 omfatter en fgrste
ende 144 og en anden modstaende ende 146 af fastggrelsesafsnittet 138, med hvilke to
pamonteringselementer 134 ligger overfor hinanden i fastgjort tilstand til rotorbladet 110.

For at undga det gennemgdende mellemrum 148, som er tydeligt vist i figur 4, er
enderne 144, 146 - som er afbildet skematisk i anordningen ifglge figur 5 - tilvejebragt
med koblingsafsnit 150, 152 som hver omfatter lasker 154, 156. Laskerne 154, 156 har en
reduceret lasktykkelse 158 sammenlignet med det resterende fastggrelsesafsnit 138, hvor
tykkelsen 158 af begge lasker 154, 156 er den samme eller adderer til den samlede tyk-
kelse af det resterende fastggrelsesafsnit 138. To pamonteringselementer 134 kan nu ar-
rangeres tilgraensende hinanden pa en sddan made, at de to lasker 154, 156 overlapper og
danner et overlapningsomrade 160. Oversiderne 162 (ydersider i den ifglge bestemmelser-
ne monterede tilstand) og undersider 164 af pamonteringselementerne 134 flugter. Rum-
mene 166 skabt i omradet af oversiderne 162 eller undersiderne 164 som ikke langere er
gennemgaende mellemrum, kan fyldes med taetningsmateriale eller klaebemiddel, for ek-
sempel for at undga en ugnsket stgjudvikling ved gennemstrgmning af luft under drift.
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Laskudformningen tillader ikke kun et overlap i den viste linezere anordning af to
pamonteringselementer 134, men ogsa i en vinklet anordning som det vil blive vist senere
pa basis af yderligere figurer.

Figur 6 viser et skematisk tvaersnit af to koblede pamonteringselementer 134 ifglge
et udforelseseksempel af opfindelsen. Pamonteringselementerne 134 ifglge figur 6 er i
modsaetning til de ovennaevnte pamonteringselementer 134 kendetegnet ved, at det fgrste
koblingsafsnit 150 omfatter en positioneringstap 168 og det andet koblingsafsnit 152 om-
fatter en positioneringsudsparing 170. Sidstnaevnte er udformet som en boring. Derudover
er rummene 166 beskrevet ovenfor fyldt med klaebemiddel eller taetningsmateriale 171.

Figur 7 viser en skematisk, forstgrret afbildning af det ene pamonteringselement
134, hvor en mulig udformning af positioneringstappen 168 kan ses bedre.

For at koble de to pdmonteringselementer 134 ifglge udfgrelseseksemplet af opfin-
delsen, indfgres positioneringstappen 168 i positioneringsudsparingen 170, saledes at de
to pamonteringselementer 134 danner et drejeled 172 og kan drejes i forhold til hinanden
omkring rotationsaksen 173 som falder sammen med en tapmidterlaengdeakse.

Dette forenkler betydeligt positioneringen af en flerhed af pamonteringselementer
134 i forhold til hinanden og dermed monteringen pa rotorbladet 110 som beskrevet oven-
for.

Figur 8 viser en skematisk visning set ovenfra af de to sammenkoblede pamonte-
ringselementer 134 ifglge figur 6, hvor en vinklet anordning i forhold til hinanden er tydelig
(se buet dobbeltpil). Det skal navnes, at for overskuelighedens skyld er fortandingen 140
og rotorbladet 110 ikke vist i figur 8.

Figur 9 viser en yderligere visning set ovenfra af de to pamonteringselementer 134 i
figur 6 i tilstanden fastgjort til rotorbladet 110, hvor fortandingen 140 i hvert tilfaelde kan
ses i form af en tand 142. Igen vises en vinklet anordning.

Figur 10 viser en perspektivisk visning af anordningen ifglge figur 9 nedefra, hvor af-
bildningen af rotorbladet 110 er udeladt. Positioneringsudsparingen 170 og positionerings-
tappen 168 optaget deri kan ses tydeligt.

Positioneringstappen 168 omfatter eventuelt et forudbestemt brudpunkt for, som
naevnt i begyndelsen, at vaere i stand til at knaekke af eller brackke pa en defineret made
ved bevaegelse af to koblede pamonteringselementer 134. Den afskarne tap 168 kan for-
blive pa rotorbladet 110. Det forudbestemte brudpunkt er fortrinsvis udformet i et omrade
af en overflade 174 af det fgrste koblingsafsnit 150, hvorfra positioneringstappen 168 ra-
ger ud og som er i kontakt med det andet koblingsafsnit 152 eller den anden lask 156 i
overlapningsomradet 160 (se figur 7).

Positioneringstappen 168 gar i indgreb med eller fastklemmes eventuelt i positione-
ringsudsparingen 170, hvilket sikrer en bedre kobling. Til dette formal er positionerings-
tapperne 168 for eksempel slidset og spredt fra hinanden.
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Endvidere kan koblingspunktet vaere daekket til af en ikke vist taetningsfilm pa over-
siderne 162, som beskrevet i begyndelsen.

Som vist i eksempelvis figur 8, streekker laskerne 154, 156 sig over den samlede
bredde 176. Imidlertid er andre udformninger af koblingsafsnittene 150, 152 eller laskerne
154, 156 ogsa taenkelige som vist i figurerne 11 til 13.

Figurerne 11 til 13 viser skematiske visninger af koblede pamonteringselementer 134
ifglge yderligere udfgrelseseksempler, hvor afbildningen af et rotorblad 110 er undladt og
forskellige koblingsstillinger er vist.

Koblingsafsnittene 150, 152 er udformet lasklignende eller lommelignende, hvor dis-
se ikke straekker sig over den samlede bredde 176. Det andet koblingsafsnit 152 er for
eksempel udformet som en type lomme, hvori det fgrste koblingsafsnit 150 som er udfor-
met som en lask, er indlagt. Lasken af det fgrste koblingsafsnit 150 rager frem fra den
farste ende 144, mens lommen er arrangeret forskudt indad ved den anden ende 146.

Ifplge udfarelseseksemplet vist i figur 11 er positioneringstappen 168 og den tilsva-
rende positioneringsudsparing 170 arrangeret centralt mellem fortandingsafsnittet 140 og
en langside 178 af fastggrelsesafsnittet 138 som vender vaek fra fortandingsafsnittet 140.
Som falge heraf er drejeleddet i den koblede tilstand af de to pamonteringselementer 134
arrangeret centralt, hvilket for eksempel er egnet til et lige forlgb eller en let krumning af
profilendekanten 132.

Ifplge udforelseseksemplet vist i figur 12 er positioneringstappen 168 og den tilsva-
rende positioneringsudsparing 170 arrangeret i omradet af langsiden 178 af fastggrelsesaf-
snittet 138 som vender vaek fra fortandingsafsnittet 140. Dette er for eksempel egnet til et
tilsvarende buet forlgb af profilendekanten 132, som er vist skematisk i figur 14.

Ifplge udforelseseksemplet vist i figur 13 er positioneringstappen 168 og den tilsva-
rende positioneringsudsparing 170 arrangeret i omradet af fortandingsafsnittet 140, altsa
teet pa tandroden af teenderne 142. Dette egner sig for eksempel til et tilsvarende buet
forlgb af profilendekanten 132, som er antydet skematisk i figur 15.

Eventuelt kan der, som beskrevet ovenfor, vaere tilvejebragt flere positioneringstap-
per og tilsvarende dertil flere positioneringsudsparinger pa de respektive koblingsafsnit
150, 152, hvor alle positioneringstapperne bortset fra én positioneringstap afbrydes under
montering afhangigt af forlgbet af profilendekanten 132 for eksempel ved tilsvarende for-
udbestemte brudpunkter. Som et resultat heraf kan positionen af drejeleddet mellem to
pamonteringselementer som skal kobles til hinanden, vaelges fleksibelt under monteringen.

HENVISNINGSTALLISTE
100 Vindenergianlaeg
102  Tarn

104 Fundament
106 Nacelle



10

15

20

25

30

35

108
110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
130
132
134
136
138
140
142
144
146
148
150
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160
162
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174
176
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Rotor

Rotorblad, vindenergianlagsrotorblad
Rotornav
Rotorbladrodomrade
Overgangsomrade
Profilomrade

Laengdeakse

Trykside

Sugeside

Ende vendende mod bladrod
Ende vendende mod bladspids
Profilnaesekant
Profilendekant
Pamonteringselement
Overflade

Fastggrelsesafsnit
Fortandingsafsnit

Tand

Fgrste ende

Anden ende

Mellemrum

Farste koblingsafsnit

Andet koblingsafsnit

Farste lask

Anden lask

Lasktykkelse
Overlapningsomrade
Overside

Underside

Rum

Positioneringstap
Positioneringsudsparing
Klaebemiddel

Drejeled

Rotationsakse

Overflade af det fgrste koblingsafsnit
Bredde

Langside
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PATENTIKRAY

1. Pdmonteringselement (134) til et vindenergianlaegsrotorblad (110), omfattende

et aerodynamisk virksomt afsnit til pavirkning af en aerodynamisk egenskab af vind-
energianlaegsrotorbladet (110), og

et strimmelformet fastggrelsesafsnit (138) som er udformet til at blive anbragt pa en
overflade (136) af vindenergianlaegsrotorbladet (110), hvor

det strimmelformede fastggrelsesafsnit (138) omfatter en fagrste ende (144) med et
farste koblingsafsnit (150), kendetegnet ved, at

det fgrste koblingsafsnit (150) enten omfatter en positioneringstap (168) som kan
indfgres i en positioneringsudsparing (170) af et koblingsafsnit (152) af et yderligere pa-
monteringselement (134), saledes at pdmonteringselementet (134) kan kobles til det yder-
ligere pamonteringselement (134) pa drejelig vis, eller omfatter en positioneringsudsparing
(170) som er udformet til at modtage en positioneringstap (168) af et koblingsafsnit (150)
af et yderligere pamonteringselement (134), saledes at det yderligere pamonteringsele-
mentet (134) kan kobles til pAmonteringselementet (134) pa drejelig vis.

2. Pamonteringselement (134) ifglge krav 1, hvor det strimmelformede fastggrelses-
afsnit (138) omfatter en anden ende (146) som er modstaende den fgrste ende (144),
med et andet koblingsafsnit (152) som enten omfatter en positioneringstap (168) som kan
indfgres i en positioneringsudsparing (170) af et koblingsafsnit (152) af et yderligere pa-
monteringselement (134), saledes at pdmonteringselementet (134) kan kobles til det yder-
ligere pamonteringselement (134) pa drejelig vis, eller omfatter en positioneringsudsparing
(170) som er udformet til at modtage en positioneringstap (168) af et koblingsafsnit (150)
af et yderligere pamonteringselement (134), saledes at det yderligere pamonteringsele-
mentet (134) kan kobles til pAmonteringselementet (134) pa drejelig vis.

3. Pamonteringselement (134) ifglge krav 1 eller 2, hvor det fgrste og/eller det andet
koblingsafsnit (150, 152) er udformet pa en sddan made, at positioneringstappen (168)
og/eller positioneringsudsparingen (170) af ét af eller begge koblingsafsnit (150, 152) er
arrangeret i omradet af en langside (178) af fastggrelsesafsnittet (138) som vender vaek
fra det aerodynamisk virksomme afsnit.

4. PAmonteringselement (134) ifalge krav 1 eller 2, hvor det fgrste og/eller det andet
koblingsafsnit (150, 152) er udformet pa en sddan made, at positioneringstappen (168)
og/eller positioneringsudsparingen (170) af ét af eller begge koblingsafsnit (150, 152) er
arrangeret i omradet af det aerodynamisk virksomme afsnit (140).

5. Pdmonteringselement (134) ifalge krav 1 eller 2, hvor det fgrste og/eller det andet
koblingsafsnit (150, 152) er udformet pa en sddan made, at positioneringstappen (168)
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og/eller positioneringsudsparingen (170) af ét eller begge koblingsafsnit (150, 152) er ar-
rangeret i et mellemomrade mellem det aerodynamisk virksomme afsnit og en langside
(178) af fastgarelsesafsnittet (138) som vender vak fra det aerodynamisk virksomme af-

snit.

6. Pamonteringselement (134) ifglge et af de foregdende krav, hvor det fgrste kob-
lingsafsnit (150) og/eller det andet koblingsafsnit (152) omfatter en positioneringstap
(168) som omfatter et forudbestemt brudpunkt.

7. Pamonteringselement (134) ifslge krav 6, hvor det forudbestemte brudpunkt er
udformet i et omrade af en overflade (174) af det fgrste koblingsafsnit (150), hvorfra posi-
tioneringstappen (168) rager frem.

8. PAmonteringselement (134) ifglge et af de foregdende krav, hvor det fgrste kob-
lingsafsnit (150) og/eller det andet koblingsafsnit (152) omfatter en positioneringstap
(168) som er udformet til, efter indfgring i en tilsvarende positioneringsudsparing (170) af
et yderligere pamonteringselement (134), at ga i indgreb med eller fastklemme det tilsva-
rende koblingsafsnit (152) af det yderligere pamonteringselement (134).

9. PAmonteringselement (134) ifslge et af de foregaende krav, hvor positionerings-
tappen (168) af det fgrste og/eller andet koblingsafsnit (150, 152) er slidset.

10. Pamonteringselement (134) ifglge et af de foregdende krav, hvor det fgrste kob-
lingsafsnit (150) og/eller det andet koblingsafsnit (152) omfatter en flerhed af positione-
ringstapper (168) og/eller positioneringsudsparinger (170), hvor hver positioneringstap
(168) omfatter et forudbestemt brudpunkt.

11. Pamonteringselement (134) ifglge et af de foregdende krav, hvor det fgrste
og/eller det andet koblingsafsnit (150, 152) er udformet til at danne et overlapningsomra-
de (160) i en tilstand koblet med et tilsvarende koblingsafsnit (150, 152) af det yderligere
pamonteringselement (134).

12. Pamonteringselement (134) ifglge krav 11, hvor det fgrste koblingsafsnit (150)
er udformet som en fgrste lask (154) og det andet koblingsafsnit (152) er udformet som
en anden lask (156), hvor hver omfatter en reduceret tykkelse (158) sammenlignet med
det resterende fastggrelsesafsnit (138).

13. Anordning til et vindenergianlaegsrotorblad (110), omfattende to pamonterings-
elementer (134) ifglge et af kravene 1 til 12, hvor
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begge pamonteringselementer (134) er arrangeret tilgraensende til hinanden,

et koblingsafsnit (150) af det ene pamonteringselement (134) er koblet til et kob-
lingsafsnit (152) af det andet pamonteringselement (134) pa en sadan made, at en positi-
oneringstap (168) er indfgrt i en tilsvarende positioneringsudsparing (170).

14. Anordning ifglge krav 13, hvor begge pamonteringselementer (134) er overtruk-
ket med en teetningsfilm pa deres ydersider i omradet af de tilgreensende ender (144,
146).

15. Vindenergianlagsrotorblad (110), omfattende en profilendekant og et pamonte-
ringselement (134) ifglge et af kravene 1 til 12, hvor pdmonteringselementet (134) er for-
bundet med en overflade (136) af vindenergianlagsrotorbladet (110) langs profilendekan-
ten ved hjzelp af et fastggrelsesafsnit (138).
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