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(54) EINRICHTUNG ZUR REGELUNG DER RAUMTEMPERATUR

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung
zur Regelung der Raumtemperatur, bestehend aus einem
mobilen Raumtemperaturregler (2) und einem fest instal-
lierten Wandgerdt (1), wobei der Raumtemperaturregler -
(2) einen Temperaturfiihler (7) aufweist, der mit einer .
Soll-Wert-beaufschlagten Komparaterschaltung (14) ver-
bunden ist, welche einen Sender (16/17) einer drahtlo-
sen Signallbertragungsstrecke ansteuert und wobei das
Wandgerat (1) den Empfinger (19/20) der Signallibertra- .-
gungsstrecke aufweist, welcher Uber eine Stelleinrich-
tung auf einen Warmeerzeuger, ein Heizktrperventil oder
dergleichen einwirkt. 2Zur Verbesserung der Ubertra-
gungssicherheit des Sendetelegramms und gleichzeitig
zur Ermdglichung einer Einsparung von Sendeenergie ist
erfindungsgemdB vorgesehen, daB das Wandgerdt (1) zu-
sitzlich einen mit dem Empfanger (19/20) verbundenen
Sender (22/23) und der Raumtemperaturregler (2) zus#tz-
lich einen mit dem Sender (16/17) verbundenen Empfanger .
(32/33) aufweisen. Das Sendetelegramm wird im allgemei-
nen nur bei tatsdchlich notwendiger Anderung des °-
Schaltzustandes des anzusteuernden Heizgerdtes erzeugt.
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Die Erfindung bezicht sich auf eine Einrichtung zur Regelung der Raumtemperatur, bestehend aus einem
mobilen Raumtemperaturregler und cinem fest installierten Wandgeréit, wobei der Raumtemperaturregler
einen Temperaturfiihler aufweist, der mit einer soll-wert-beaufschlagten Komparatorschaltung verbunden ist,
welche einen Sender einer drahtlosen Signaliibertragungsstrecke ansteuert und wobei das Wandgerit den
Empfinger der Signaliibertragungsstrecke aufweist, welcher iiber eine Stelleinrichtung auf einen
‘Wirmeerzeuger, ein Heizkorperventil oder dergleichen einwirkt.

Eine solche Regeleinrichtung ist aus der DE-PS 33 08 099 bekanntgeworden. Bei dieser bekannten Losung ist
der Temperaturfiihler mit einem Komparator verbunden, dessen zweiter Eingang mit einem Soll-Wert-Geber
verbunden ist. Der Ausgang dieses Komparators ist mit einer einen Taktgeber aufweisenden Modulierstufe
verbunden, die den Sender steuert. Dabei werden in regelmBigen zeitlichen Abstéinden dem Ausgangssignal des
Komparators entsprechende Signale vom Sender abgegeben. Das Puls/Pausen-Verhltnis liegt dabei in der
GroBenordnung von 0,1 bis 1 s/0,1 bis 1 min. Nachteilig ist neben dem hohen Energieverbrauch vor allem die
erhebliche Unsicherheit hinsichtlich der Funktionsfahigkeit bezichungsweise Exaktheit der Infrarot-
Signaliibertragung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachicile zu vermeiden und eine Regeleinrichtung der
eingangs erwihnten Art vorzuschlagen, die sich durch geringen Energiebedarf und hohe Funktionssicherheit
auszeichnet.

ErfindungsgeméiB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB das Wandgerit zusétzlich einen mit dem Empféinger
verbundenen Sender und der Raumtemperaturregler zusitzlich einen mit dem Sender verbundenen Empfinger
aufweisen. Eine getaktete Signalabgabe ist nicht vorgesehen. Dadurch erfolgt eine Telegrammgenerierung, das
heiBt, die Erzeugung und Abgabe eines Sendesignals nur, wenn das Ausgangssignal des Komparators einen
Schwellwert tibersteigt. Das wiederum ist nur dann der Fall, wenn der Raumtemperatur-Ist-Wert um einen
Mindestbetrag vom Raumtemperatur-Soll-Wert abweicht. Nur dann ist eine Schaltzustandsinderung
erforderlich. Der zeitliche Abstand zweier aufeinanderfolgender Telegrammgenerierungen kann folglich sehr
grof sein, so daB ein sehr geringer Sromverbrauch méglich ist.

Durch die Anordnung eines zusétzlichen Sender-/Empfanger-Paares ist die Riicksendung des Telegramms
vom Wandgerédt zum Raumtemperaturregler moglich, so daf im Raumtemperaturregler ein Vergleich des
ausgesandten mit dem empfangenen Telegramm erfolgen kann und somit eine Verbesserung der
Ubertragungssicherheit erreicht wird. Eine Funktionsstorung innerhalb der Ubertragungsstrecke liegt vor,
wenn das ausgesandte und das empfangene Telegramm nicht identisch sind.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist das Wandgerit zusitzlich einen Regler mit
Temperaturfiihler, Soll-Wertgeber und Komparatorschaltung auf, welcher mittels einer Entscheidungsstufe
zur Erkennung von Signaliibertragungsfehlen gegebenenfalls aktiviert wird, Diese Not-Temperaturregelung
iibernimmt die Regelung im Falle einer Storung, das heiBt, wenn beispiclsweise innerhalb eines bestimmten
Zeitfensters kein Telegramm empfangen wurde oder das empfangene Telegramm aufgrund der Uberpriifung
mittels der "Feedback"-Auswertung als nicht konstant ermittelt wurde. Dieser zusitzliche Regler im fest
installierten Wandgerit bietet aufgrund seiner Watchdog-Funktion ein HochstmaB an Sicherheit, insbesondere
auch dann wenn der mobile Raumtemperaturregler ungiinstig positioniert ist, wodurch beispielsweise die
Signaliibertragungsstrecke unterbrochen wurde.

Vorzugsweise weist der Raumtemperaturregler eine dem Empfanger und der Telegrammgenerierung
nachgeschaltete Telegrammauswertung zur Feststellung der Ubereinstimmung zwischen generiertem und
empfangenem Telegramm auf. Dieser kann eine akustische Fiihlersignalisierung oder eine optische Anzeige,
insbesondere ein LCD-Display nachgeschaltet sein. Auf diese Weise ist fiir den Benutzer nachvollziehbar,
welche Reglereinrichtung - die im Raumtemperaturregler oder die im Wandgerit - in Betrieb ist, das heiBt, in
welchem Raumbereich die Ist-Temperatur-Erfassung erfolgt. Da der Raumtemperaturregler mobil ist und
folglich in jedem zu temperierenden Raumbereich positionierbar ist, so daB die Ist-Temperatur gerade an diesem
momentan interessierenden Ort erfaBt wird, soll der mobile Raumtemperaturregler moglichst stindig benutzt
werden, wogegen der Regler im Wandgerét nur als Ersatzregler bei Ausfall des ersteren dient.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Sender des Wandgeriites mit
einer Telegrammgenerierung zur Ubertragung externer Daten zum Raumtemperaturregler verbunden ist. Diese
Moglichkeit zur Erhohung des Bedienungskomforts ergibt sich nur durch das Vorhandensein einer
Riickibertragungsstrecke. Diese kann neben der Feedback-Ubermittlung vom Wandgerit zum
Raumtemperaturregler zusitzlich der Ubertragung von Informationen aus der Heizungseinrichtung
(Schalizustand, Storfall, Betriebsstunden oder shnliches) dienen. Die iibermittelten externen Daten kénnen
gegebenenfalls iiber ein Display am Raumtemperaturregler zur Anzeige gebracht werden. Bei dieser
Generierung wird der Sendeinformation ein verschliisselter Code zugeordnet, der von dem Empfianger des
Raumtemperaturreglers entschliisselt und zur Weiterverarbeitung aufbereitet wird.

Dem Empfanger des Wandgerites ist vorzugsweise eine Telegrammauswertung nachgeschaltet, welche mit
dem Sender des Wandgerdtes verbunden ist und eine Zeitverzogerungsstufe aufweist, an welcher die
Stelleinrichtung anschlieBt. Diese Zeitverzogerungsstufe ist erforderlich, um die Weiterleitung des
ausgewerteten Telegramms an die Stelleinrichtung zu unterdriicken, bis ein einwandfreies und feedback-
tiberpriiftes Telegramm eintrifft.
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Die Stelleinrichtung kann sowohl Zweipunktcharakteristik, insbesondere als Relaisschaltung, als auch
Quasi-Stetigcharakteristik aufweisen, wobei im letzteren Fall n Schaltstellungen mit n > 3 vorgesehen sind.

Sender und Empfinger sind bevorzugt als Infrarot-Sender und -Empfénger ausgebildet. Denkbar wire aber
auch ein Hochfrequenzsystem; dieses wire zwar weniger storanfallig, bedarf jedoch der Zulassung durch die
fernmeldetechnischen Stellen der Bundespost.

Um die Mobilitit des Raumtemperaturreglers nicht zu beeintrichtigen, ist dieser vorteilhafterweise
batteriebetrieben oder akkumulatorbetrieben ausgebildet, wobei zur Aufladung der Akkumulatoren iiber
Steckkontakte am Wandgert eine Netzverbindung vorgesehen ist. Wie oben beschrieben, werden die Batterien
beziehungsweise Akkumulatoren geschont, indem eine Telegrammgenerierung nur bei tatséchlich
erforderlicher Schaltzustandsinderung erfolgt. Dieser Effekt wird noch wesentlich verstdrkt, indem weiter
vorgesehen ist, daB der Raumtemperaturregler eine Zeitplansteuerung fiir den gewiinschten Temperaturverlauf
aufweist, welche zur Einleitung und Beendigung von Sendepausen, beispielsweise wihrend der
Nachtabsenkphase, iiber einen Signalpfad mit der Telegrammgenerierung verbunden ist. Das bedeutet, daB
withrend der gesamten Nachtabsenkung bezichungsweise wihrend eines lingeren Zeitraumes, in dem keine
Schaltzustandsinderung stattfindet, auch kein Telegramm vom Raumtemperaturregler zum Wandgerit
iibertragen wird, wodurch die entsprechende Sendeenergie eingespart wird.

Wihrend des normalen Betriebes ist sicherheitshalber vorgesehen, daB die Telegrammgenerierung des
Raumtemperaturreglers eine zeitsynchrone Zahleinrichtung (Zeitfenster, Defaultzeit) aufweist, die bei jeder
Telegrammgenerierung aktiviert wird und nach einem bestimmten, zum Beispiel 30 Minuten entsprechenden,
Zihlstand eine gleichartige Telegrammgenerierung ausldst. Beim Zweipunktregler zur Steuerung eines
Heizgerites ist zu erwarten, daB die Schaltfrequenz zwischen 15 und 30 Minuten liegt, so daB das Zeitfenster
im allgemeinen nur wihrend der Aufheizzeit zum Ende der Nachtabsenkphase und wihrend der Abkiihlzeit zu
Beginn der Nachtabsenkphase ausgenutzt wird. Von besonderer Bedeutung ist die Defaultzeit bei
Stetigregelung bezichungsweise Quasi-Stetigregelung, da hier auch wihrend des normalen Tag-Betriebes lange
Zeitrdume mit gleichbleibender Teillastanforderung auftreten konnen. Die emeute Telegrammgenerierung nach
einem maximalen Zeitraum, beispiclsweise 30 Minuten, ist erforderlich, um nicht die Not-
Temperaturregelung, das heiBt die Watchdog-Funktion des Wandgerites auszulSsen, da die Entscheidungsstufe
zur Erkennung von Signaliibertragungsfehlern nicht unterscheiden kann, ob das Ausbleiben eines Telegramms
auf eine gestorte Signaliibertragungsstrecke oder auf das Fehlen eines Schaltzustands-Anderungsbefehles
zuriickzufiihren ist.

Des weiteren sind bevorzugt Mittel vorgesehen, die die Zshleinrichtung zur Einleitung beziehungsweise
Beendigung einer Sendepause iiber den Signalpfad aus- beziehungsweise einschalten. Um auch in diesem Fall die
Einschaltung der Not-Temperaturregelung zu verhindern, wird bei Beginn einer Sendepause gleichzeitig ein
entsprechend kodiertes Telegramm generiert, welches vom Empfanger des Wandgerdtes entschliisselt werden
kann und letztlich bewirkt, daB auch die Not-Temperaturregelung fiir die Dauer dieser Sendepause auBer Kraft
gesetzt wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet beziehungsweise
werden nachstehend anhand der Zeichnungsfiguren niher erldutert.

Es zeigen: Figur 1 eine schematische Darstellung einer Ausfithrungsvariante einer Regeleinrichtung, Figur 2
einen Raumtemperaturregler als Bestandteil der Regeleinrichtung gem#B Figur 1 in schematisch/per-
spektivischer Darstellung, Figur 3 ein Blockschaltbild einer ersten Ausfiihrung einer Regeleinrichtung gema8
Figur 1 und Figur 4 ein Blockschaltbild einer zweiten Ausfiihrung einer Regeleinrichtung gemi Figur 1. Eine
in Figur 1 dargestellic Regeleinrichtung besteht im wesentlichen aus einem Wandgerdt (1) und einem
Raumtemperaturregler (2). Das Wandgerit (1) wie auch der Raumtemperaturregler (2) sind jeweils mit
einander zugeordneten Sendern und Empféangern (3) bezichungsweise (4) ausgestattet. Die Figur zeigt den an
sich mobilen Raumtemperaturregler wihrend der Wiederaufladungsphase des Energiespeichers. Dazu sind
Steckkontakte (5) vorgesehen, die den Raumtemperaturregler (2) iiber das Wandgerit (1) mit dem Netz
verbinden. Der genaue Aufbau und die Funktionsweise der beiden Hauptbaugruppen Wandgerit (1) und
Raumtemperaturregler (2) gehen aus den Beschreibungen zu den Figuren 3 und 4 weiter unten hervor.

Figur 2 zeigt die Peripherieelemente des Raumtemperaturreglers in schematisch/perspektivischer
Darstellung. Neben der Sender-/Empfinger-Einheit (4) weist die Frontplatte (6) einen Temperaturfiihler (7),
ein Tastenfeld (8) zur Dateneingabe und ein Display (9) auf. Alternativ oder erginzend zum Tastenfeld (8) kann
auch mindestens ein analoges Eingabeelement (10) vorgesehen sein.

Figur 3 veranschaulicht ein Blockschaltbild der Hauptbaugruppen Wandgerdt (1) und Raumtemperatur-
regler (2) der Regeleinrichtung. Der Raumtemperaturregler (2) ist an quasi jeden Ort positionierbar, an dem die
Raumtemperatur iiber den Fihler (7) ermittelt und mit Hilfe der Regeleinrichtung auf einen bestimmten Soll-
Wert eingestellt werden soll. Zur Vorwahl eines zyklischen, zum Beispiel tiglichen, Temperaturverlaufes
sind Soll-Wert-Einsteller fiir dic Raumtemperatur (11) und fiir die Schaltzeiten (12), beispielsweise zur
Nachtabsenkung, vorgesehen. Diese Soll-Wert-Einsteller (11) und (12) sind iiber eine Zeitplansteuerung (13)
mit einem Komparator (14) fiir Soll- und Ist-Temperatur-Vergleich verbunden, dessen zweiter Eingang von
dem Ausgang des Raumtemperaturfiihlers (7) gebildet wird. An den Komparator (14) schlieBt sich die
Telegrammgenerierung (15) mit nachfolgender Treiberstufe (16) fiir die Sendediode (17) an. AuBlerdem ist ein
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direkter Signalpfad (18) von der Zeitplansteuerung (13) zur Telegrammgenerierung (15) vorgesehen. Das von
der Sendediode (17) des Raumtemperaturreglers (2) emitticric Telegramm wird von einer Empfangsdiode (19)
des Wandgerites (1) empfangen und iiber cinen Eingangssignalverstirker (20) an eine Telegrammauswertung
(21) weitergeleitet. Dic Baugruppe zur Telegrammausweriung (21) ist sowohl mit einer Treiberstufe (22) fiir
cine Sendediode (23) als auch mit einer Entscheidungsstufe (24) fiir dic Steuerung eines Relais (25) und damit
cinem potentialfreien Ausgang (26) zur Heizungs- oder HeizkGrperregelung oder dergleichen verbunden. Die
Entscheidungsstufe (24) wird auBerdem von ¢iner Not-Temperaturregelung beaufschlagt, bestehend aus der
herkémmlichen Komparator-(27)-/Soll-Werteinsteller-(28)-/Temperaturfithler-(29)-Baugruppe. Das
Wandgerdt (1) ist auBerdem mit einem Eingang (30) fiir externe Daten bezichungsweise Daten aus dem
Heizger#t versehen, welcher an eine Telegrammgenerierung (31) anliegt und hemach mit der Treiberstufe (22)
fiir die Sendediode (23) verbunden ist. Dieser Sendediode (23) ist raumtemperaturgeriteseitig eine
Empfangsdiode (32) mit nachfolgendem Eingangssignalverstirker (33) zugeordnet. Das verstirkte
Eingangssignal wird einer Empfangsielegrammauswertung (34) zugeleitet, wobei zur Empfangstelegramm-
auswertung (34) auch ein Signalpfad (35), ausgehend von der Telegrammgenerierung (18), fiihrt. Die
Empfangstelegrammauswertung (34) dient einerseits dem Vergleich zwischen Sende- und Empfangstelegramm
und andererseits der Auswertung und Dekodierung empfangener externer Daten. Diese und/oder die
Vergleichsergebnisse zwischen Sende- und Empfangstelegramm werden auf dem mit der
Empfangstelegrammauswertung (34) verbundenen Display (9) sichtbar gemacht. Abweichungen zwischen
Sende- und Empfangstelegramm werden aulerdem iiber einen Signalpfad (36) auf die Telegrammgenerierung
(15) riickgekoppelt.

Diese Regeleinrichtung besitzt folgende Funktionsweise:

Die mittels der Soll-Wert-Einsteller (11) und (12) am mobilen Raumtemperaturregler (2) eingestellten
Soll-Werte fiir dic Temperatur und deren zeitlichem Verlauf werden am Komparator (14) sténdig mit der am
Temperaturfithler (7) gemessenen Ist-Temperatur verglichen, Nur Abweichungen zwischen Soll- und Ist-
Temperatur erzeugen am Komparator (14) ein Ausgangssignal, welches der Telegrammgenericrung (15)
zugeleitet wird. Die Telegrammgenerierung (15) erzeugt ein entsprechend kodiertes Signal, welches iiber die
Treiberstufe (16) und die Sendediode (17) auf den Empféanger (19/20) durch Infrarotiibertragung weitergeleitet
wird. Das empfangene Telegramm wird mittels der Baugruppe (21) ausgewertet und auf den Sender (22/23) des
Wandgerites (1) dibertragen, der bei storungsfreiem Sendebetrieb das gleiche Telegramm an den Empfinger
(32/33) des Raumtemperaturreglers (2) riickkoppelt. Der Sender/Empfanger-Kreislauf wird an der
Empfangsielegrammauswertung (34) geschlossen. Dort erfolgt der Vergleich des urspriinglichen mit dem
Feedback-Telegramm. Bei Ubereinstimmung wird kein zweiter Telegrammilbertragungskreislauf gestartet, so
daB die Telegrammauswertung (21) des Wandgerates (1) iber eine eingebaute Zeitverzogerungsstufe die
Zustandsinformation fiir das Relais (25) weitergibt. Die Zeitverzogerungsstufe ist auf eine Zeitkonstante
cingestellt, dic geringfiigig iiber dem Zeitbedarf fiir cinen Sendekreislauf liegt. Wurde durch die
Empfangstelegrammauswertung (34) am Raumtemperaturregler (2) eine Abweichung zwischen Sende- und
Empfangstelegramm festgestellt, so erfolgt iber den Signalpfad (36) eine erneute Aktivierung der
Telegrammgenerierung (15), und an der Telegrammauswertung (21) des Wandgeriites (1) trifft innerhalb der
Verzbgerungszeit ein emeutes Telegramm ¢in, wodurch die Zeitverzgerungsstufe zuriickgesetzt wird und ein
zweites Mal mit der Zeitzéhlung beginnt. Nach ciner bestimmten Anzahl von Wiederholungen einer
derartigen fehlerhaften Signaliibertragung wird von der Telegrammauswertung (21) ein Impuls auf die
Entscheidungsstufe (24) geleitet, wodurch diese die wandgeriteinterne Not-Temperaturregelung freigibt. Das
geschieht auch, wenn eine minimale Sendefrequenz, zum Beispiel durch Abschirmung der Infrarotstrahlen,
unterschritten wird. Zu diesem Zweck ist die Telegrammgenerierung (15) des Raumtemperaturreglers mit
einem Zeitbaustein ausgestattet, der bewirkt, daf nach einem Zeitranm von beispielsweise 30 Minuten auch
dann ein Telegramm ausgesandt wird, wenn keine Veranlassung zu einer Relaisumschaltung besteht, das heift,
wenn die zuvor registrierte Abweichung zwischen Soll- und Ist-Wert immer noch vorhanden ist
bezichungsweise in diesem Zeitraum keine Abweichung oberhalb eines Schwellwertes anfgeireten ist. Die
Feedback-Strecke und die Sendefrequenzkontrolle bewirken in Verbindung mit der Not-Temperaturregelung
eine auBerordentliche Funktionssicherheit der Regeleinrichtung bei jeder Art von Ubertragungsstorungen,
ohne cinen unnétig hohen Energieverbrauch zu bewirken.

Eine weitere erhebliche Einsparung von Sendeenergie wird durch die vollstindige Einstellung des
Sendebetricbes wihrend der Nachtabsenkungsphase erreicht. Um zu verhindern, daB in diesem Fall die Not-
Temperaturregelung in Gang gesetzt wird, wird von der Zeitplansteuerung (13) mit Beginn der
Nachtabsenkung iiber den Signalpfad (18) eine diesbeziigliche Information auf die Telegrammgenerierung (15)
gegeben, wo ¢in entsprechend kodiertes Telegramm erzeugt wird, welches tiber die Telegrammauswertung (21)
des Wandgeriites (1) dekodiert und an die Entscheidungsstufe (24) weitergeleitet wird. Die Entscheidungsstufe
(24) wird auf diesem Wege quasi fiir die Dauer der Nachtabsenkphase inaktiviert.

Als besonderer Komfort ist bei diesem Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemiBen Temperaturregelung
ein Eingang (30) fiir externe Daten vorgesehen. Das konnen beispielsweise Daten aus dem Heizgerdt, wie
Betriebsstunden, Stormeldungen und dergleichen sein. Diese Daten werden einer Telegrammgenerierung (31)
zugefiihrt, welche ein entsprechend kodiertes Telegramm iiber die Feedback-Strecke zum Raumtemperatur-
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regler iibertréigt. Dort wird entweder das Display (9) angesteuert oder auch diber in der Figur nicht dargestelite
Signalleitungen EinfluB auf die Zeitplansteuerung (13) oder die Telegrammgenerierung (15) genommen. Diese
Ubermittlung von externen Daten ist nur méglich aufgrund des Vorhandenseins der Feedback-Strecke, die
somit nicht nur zur Uberpriifung der Richtigkeit der Telegrammiibermittlung dient. Am Display (9) wird
natiirlich auch die Einschaltung der Not-Temperaturregelung angezeigt. Diese Betriebsart ist zu vermeiden und
deutet immer darauf hin, daB entweder fehlerhafte oder gar keine Informationen vom Raumtemperaturregler
zum Wandgerit iibermittelt werden. Uber weitere Sensor- und Schaltungstechnik ist es ohne weiteres moglich,
die Fehlerursache genauer zu spezifizieren und am Display (9) zur Anzeige zu bringen.

Figur 4 zeigt eine weitere Modifizierung des Blockschaltbildes gem#B Figur 3 zur Anwendung bei
Stetigregelung beziehungsweise Quasi-Stetigregelung. Im Unterschied zur Figur 3 ist lediglich eine weitere
Baugruppe (37) zwischen dem Komparator (14) und der Telegrammgenerierung (15) vorgesehen, welche
Anderungen des Ausgangssignals des Komparators (14) in quantisierter Form und mit Vorzeichen - Erh6hung
oder Verringerung der Soll-Wert/Ist-Wert-Differenz - an die Telegrammgenerierung (15) weiterleitet. Das
mittels der Empfangsbaugruppe (19/20) des Wandgerites (1) empfangene Signal steuert im Gegensatz zur
Zweipunktregelung gemiB Figur 3 kein Relais, sondern ein n-stufiges Schaltelement zur Beaufschlagung
beispielsweise eines Gashauptventiles bei einem Gasheizgerit an, wobei n > 3 gilt. Je feiner die Quantisierung
ist, das heit, je groBer n ist, desto mehr nihert sich die Regelung einer echten Stetigregelung an und desto
geringer sind auch die zu erwartenden periodischen Abweichungen des Raumtemperatur-Ist-Wertes vom
Raumtemperatur-Soll-Wert.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das oben angegebene Ausfiihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine
Anzahl von Varianten denkbar, welche auch bei andersartiger Ausfithrung von der Erfindung Gebrauch machen.

PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Regelung der Raumtemperatur, bestehend aus einem mobilen Raumtemperaturregler und
einem fest installierten Wandgerit, wobei der Raumtemperaturregler einen Temperaturfiihler anfweist, der
mit einer Soll-Wert beaufschlagten Komparatorschaltung verbunden ist, welche einen Sender einer drahtlosen
Signaliibertragungsstrecke ansteuert und wobei das Wandgerat den Empféanger der Signaliibertragungsstrecke
aufweist, welcher iiber eine Stelleinrichtung auf einen Wirmeerzeuger, ein Heizkorperventil oder dergleichen
einwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB das Wandgerat (1) zusétzlich einen mit dem Empfanger (19/20)
verbundenen Sender (22/23) und der Raumtemperaturregler (2) zusitzlich einen mit dem Sender (16/17)
verbundenen Empfinger (32/33) aufweisen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf§ das Wandgerit (1) zusétzlich einen Regler mit
Temperaturfiihler (29), Soll-Wertgeber (28) und Komparatorschaltung (27) aufweist, welcher mittels einer
Entscheidungsstufe (24) zur Erkennung von Signaliibertragungsfehlern gegebenenfalls aktiviert wird (Not-
Temperaturregelung, Watchdog).

3. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Raumtemperaturregler (2) eine dem Empfanger (32/33) und einer Telegrammgenerierung (15) nachgeschaltete
Empfangstelegrammauswertung (34) zur Fesistellung der Ubereinstimmung zwischen generiertem und
empfangenem Telegramm aufweist.

4, Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Raumtemperaturregler (2) eine der
Empfangstelegrammauswertung (34) nachgeschaltete akustische Fehlersignalisierung oder eine optische
Anzeige, insbesondere ein LCD-Display (9) aufweist.

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da der Sender (22/23) des
Wandgerdtes (1) mit einer Telegrammgenerierung (31) zur Ubertragung externer Daten zum
Raumtemperaturregler (2) verbunden ist.

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da dem Empfénger
(19/20) des Wandgerites (1) eine Telegrammauswertung (21) nachgeschaltet ist, welche mit dem Sender
(22/23) des Wandgerites (1) verbunden ist und eine Zeitverzdgerungsstufe aufweist, an welcher die
Stelleinrichtung anschliefit.
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7. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stelleinrichtung
Zweipunkicharakteristik anfweist.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung als Relaisschaltung (25)
ausgebildet ist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung Quasi-
Stetigcharakteristik, das heiBt, n Schaltstellungen mit n = 3 aufweisL

10. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Sender (16/17 und
22/23) und Empfénger (32/33 und 19/20) als Infrarot-Sender und -Empfinger ausgebildet sind.

11. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der Raumtem-
peraturregler (2) batteriebetricben ausgebildet ist.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da der Raumtemperaturregler
(2) akkumulatorbetrieben ausgebildet ist, wobei zur Aufladung der Akkumulatoren iiber Steckkontakte (5) am
‘Wandgerit (1) eine Netzverbindung vorgesehen ist.

13. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Raum-
temperaturregler (2) eine Zeitplansteuerung (13) fiir den gewiinschten Temperaturverlauf aufweist, welche zur
Einleitung und Beendigung von Sendepausen, beispielsweise wihrend einer Nachtabsenkphase, iiber einen
Signalpfad (18) mit der Telegrammgenerierung (15) verbunden ist.

14, Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag die Telegramm-
generierung (15) des Raumtemperaturreglers (2) eine zeitsynchrone Zzhleinrichmng (Zeitfenster, Defaultzeit)
aufweist, die bei jeder Telegrammgenerierung aktiviert wird und bei einem bestimmten, zum Beispiel 30
Minuten entsprechenden, Zshlstand eine gleichartige Telegrammgenerierung auslost.

15. Einrichtung nach den Anspriichen 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel vorgesehen sind, dic dic

Zshleinrichtung zur Einleitung beziehungsweise Beendigung einer Sendepause iiber den Signalpfad (18) aus-
bezichungsweise einschalten.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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