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Beschreibung
Verweis auf verwandte Anmeldungen

[0001] Diese Anmeldung ist mit der US Provisional
Patent Application Nr. 60/374,866 verwandt, die am
23. April 2002 eingereicht wurde und deren Prioritat
in Anspruch genommen wird.

Technisches Gebiet

[0002] Die Erfindung bezieht sich im Allgemeinen
auf spharische Walzlager und insbesondere auf ein
spharisches Walzlager mit speziellen Dichtungen.

Stand der Technik

[0003] Sphéarische Walzlager werden ublicherweise
dort verwendet, wo eine Wahrscheinlichkeit einer axi-
alen Fehlausrichtung besteht. Die innere Anordnung
der spharischen Walzlager erlaubt es dem Innenring
des Lagers, in dem Auf3enring des Lagers axial fehl-
ausgerichtet zu sein, wahrend das Lager dennoch
eine reduzierte Rollreibung bieten kann.

[0004] Die Anordnung der internen Komponenten
eines spharischen Walzlagers stellt spezielle Proble-
me hinsichtlich der Abdichtung des Lagers gegen au-
Rere Verunreinigungen und dem Zurlickhalten von
Schmiermitteln innerhalb des Lagers dar. Die meis-
ten Lagerdichtungen verwenden ein vergleichsweise
starres Dichtelement, das fest entweder an dem In-
nenring oder an dem Auf3enring des Lagers befestigt
ist, wobei sich die andere Kante der Dichtung in ei-
nem Gleitkontakt mit dem anderen Lagerring befin-
det. Als solches besteht nur eine geringe Fahigkeit,
wenn Uberhaupt, solcher Lager, eine axiale Fehlaus-
richtung zu tolerieren, da die Fehlausrichtung eines
Lagerrings bezlglich des anderen das Dichtungsma-
terial von seinem Gleitkontakt mit dem anderen La-
gerring trennt, wodurch Schmiermittel aus den La-
gern austreten kénnen und Verunreinigungen in die
internen Lagerbestandteile eindringen kénnen. Der
Verlust von Schmiermittel und der Eintritt von Verun-
reinigungen in das Lager verursachen schnellen Ver-
schleifld und Verschlechterung des Lagers, was zu ho-
hem Wartungsaufwand und hohen Kosten fuhrt.

[0005] Eine Anwendung von spharischen Walzla-
gern ist in Kratzbaggermaschinen, die in der Berg-
bauindustrie verwendet werden. Kratzbaggermaschi-
nen sind ein haufig anzutreffendes Bergbaugerat,
das beispielsweise im Tagebau oder beim Kanalbau
verwendet wird. Im Allgemeinen ist eine Schleppseil-
maschine ein enorm grofRer Kran mit einem Mast und
Kabeln, die eine Schaufel uber die Oberflache des
Bodens ziehen, um Material zum Transport an einen
anderen Ort auszugraben und zu sammeln. Sobald
die Schaufel gefiillt ist, wird der Mast der Schleppseil-
maschine durch Drehung der gesamten Schleppseil-
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maschine auf einer zentralen Welle in eine andere
Position gebracht. Diese zentrale Welle und ihre zu-
gehorige Ritzelwelle, so genannte Schwenkwellen,
sind vertikal angeordnet und normalerweise mit
hochwertigen Schmiermitteln geschmiert. Da die La-
ger fur die Schleppseilwellen vertikal montiert sind
und da die Umgebung von Schleppseilmaschinen
Ublicherweise eine breite Mischung von schédlichen
und eindringenden Verunreinigungen aufweist, er-
laubt die Verwendung einer herkdmmlichen Dichtung
vom Labyrinth-Typ den Lagern fir die Schleppseil-
wellen ihre Schmiermittel zu verlieren und Verunreini-
gungen in das Lager einzutreten. Diese Lagerver-
schmutzung und der Verlust von Schmiermittel flh-
ren zu einem schnellen Verschlei des Lagers, was
einen haufigen Austausch des Lagers erfordert.
Solch schneller und unerwarteter Verschleild kann zu
katastrophalem Versagen flihren, was aufwendige
Reparaturen des Antriebsstrangs des Kratzbaggers
erforderlich macht, was zu vielen Ausfallstunden des
Gerats fuhren kann.

[0006] Unterschiedliche Konstruktionen sind ver-
wendet worden, um dieses Problem zu verhindern. In
einigen Fallen wurden Abschirmplatten in der Nahe
der Lager angeordnet. Wahrend Abschirmplatten teil-
weise erfolgreich waren, den Eintritt einiger Verunrei-
nigungen in das Lager zu verhindern, versagen diese
Platten beim Zuriickhalten der Schmiermittel in dem
vertikal angeordneten Lager und erlauben den La-
gerschmiermitteln ein Austreten aus der Unterseite
des Lagers. Dieser Verlust von Schmiermittel fiihrt zu
einem exzessiven Lagerverschlei} und Lagerscha-
den. Insgesamt hat es keine Lésung dieses Problems
gegeben und Ausfalle der Schleppseilwellenlager ha-
ben erhebliche Kosten, Arbeit und Ausfallzeiten fur
die Minenbetreiber durch Lagerwartung und Aus-
tausch bewirkt.

[0007] US-A-5462367 beschreibt ein abgedichtetes
sphéarisches Walzlager, umfassend ein spharisches
Lager mit einem Aufenring, einem Innenring mit ei-
ner zentralen Bohrung, die in ihrer GréRRe an die Wel-
le angepasst ist, eine erste Mehrzahl von sphari-
schen Walzkérpern und eine zweite Mehrzahl von
spharischen Walzkorpern, die jeweils zwischen dem
Innenring und dem Auf3enring angeordnet sind, und
Mittel zur Verhinderung des Eintritts von Verunreini-
gungen in das sphérische Lager.

[0008] Die vorliegende Erfindung vermeidet diese
und andere Probleme indem sie ein Spharisches
Walzlager bereitstellt, das eine Fehlausrichtung des
Innenrings zum Auf3enring erlaubt, wahrend es den-
noch eine Abdichtung zwischen den Lagerringen er-
moglicht, um Schmiermittel in dem Lager zu halten
und Verunreinigungen aus diesem. Zusatzlich stellt
die vorliegende Erfindung speziell gestaltete Schlief3-
vorrichtungen bereit, die das Eintreten von Verunrei-
nigungen in das Lager weiter unterbinden.
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[0009] Gemal der Erfindung wird bereitgestellt ein
abgedichtetes Pendelrollenlager fir eine Kratzbag-
ger-Schwenkwelle an einer Kratzbagger-Aushubma-
schine, mit einem Aufenring, einem Innenring mit ei-
ner zentralen Bohrung, die an die GroR3e einer Kratz-
bagger-Schwenkwelle angepasst ist, einer ersten
Mehrzahl von sphéarischen Walzkérpern und einer
zweiten Mehrzahl von spharischen Walzkdrpern, die
jeweils zwischen dem Innenring und dem Auf3enring
angeordnet ist, einem oberen Dichtungstragring, ei-
nem unteren Dichtungstragring, einem oberen Ver-
schlussring, einem unteren Verschlussring, mindes-
tens einer Kontaktlippendichtung und mindestens ei-
nem Kontaktlippendichtungstrager.

[0010] Bevorzugte Merkmale ergeben sich aus den
beigefigten Unteransprichen. Idealerweise hat die-
ses spharische Walzlager die Fahigkeit, ein gewisses
MafR an axialer Fehlausrichtung zu tolerieren, wah-
rend dennoch eine Dichtung zwischen dem Innenring
und dem Auf3enring durch die Verwendung eines ein-
zigartig konstruierten Dichtungselements und durch
die Verwendung von Verschlussplatten um die La-
geroberflache herum. Insbesondere sind einzigartig
konstruierte Kontaktdichtungen vorgesehen, die an
beiden Enden des Lagers verwendet werden. Um die
Abdichtleistung noch weiter zu erhéhen, werden Ver-
schlussplatten auch zum Umschlieen und Schiitzen
des Lagers von aufleren Verunreinigungen verwen-
det.

[0011] Das vorliegende Lager ist auch eine einzigar-
tige Konstruktion, die es erlaubt, das sphérische
Walzlager als Komplettlager zu verwenden, das als
eine Einheit installiert werden kann, die als kartu-
schenartiges Austauschlager dient. Die Dichtungen,
Flansche und Verschleif’ringe erlauben es dem In-
stallateur des Lagers das Lager ohne Beschadigung
des Lagers oder der Komponenten des Lagers wah-
rend der Installation handzuhaben und zu installie-
ren. In Weiterbildung dieses Ziels kann das vorlie-
gende Lager vor dem Transport zum Einsatzort des
Lagers vorgeschmiert, voreingestellt und vorabge-
dichtet sein. Tatsachlich ist das Lager fur die erwarte-
te Lebensdauer des Lagers abgedichtet und ge-
schmiert.

[0012] Weitere Aufgaben und Eigenschaften der
vorliegenden Erfindung sind teilweise offensichtlich
und werden teilweise im Folgenden naher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0013] Fig.1 ist eine Schnittansicht des sphari-
schen Walzlagers gemal der vorliegenden Erfin-
dung,

[0014] Fig. 2 ist eine Schnittansicht der Verschluss-
anordnung zwischen den Lagertragplatten und den
Lagerringen der vorliegenden Erfindung,
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[0015] Fig.3 ist eine geschnittene Ansicht des
spharischen Walzlagers, die eine alternative Ausge-
staltung der vorliegenden Erfindung zeigt.

[0016] Ubereinstimmende Bezugszeichen bezeich-
nen Ubereinstimmende Teile in den verschiedenen
Ansichten der Zeichnung.

Beste Ausflhrungsart der Erfindung

[0017] Wahrend es eine Reihe von Ausfihrungs-
moglichkeiten der vorliegenden Erfindung gibt, han-
delt es sich um die hier beschriebene besondere
Ausfihrungsform um ein spharisches Walzlager zur
Verwendung auf der Welle einer Schleppseilbergbau-
maschine.

[0018] Bezug nehmend auf die Zeichnung zeigt
Fig. 1 ein spharisches Walzlager A. Das spharische
Walzlager A umfasst die traditionellen Komponenten
eines Innenrings 1, eines AuRenrings 2, eines Satzes
spharischer Walzkdérper 3 und eines Kafigs 4. Das
spharische Walzlager A umfasst jedoch weitere Ab-
dichtkomponenten, die zum Schutz und zur Abdich-
tung der Lagerkomponenten dienen. Diese Dich-
tungskomponenten umfassen einen oberen Dich-
tungstragring 5, einen unteren Dichtungstragring 6,
einen oberen Verschlussring 7, einen unteren Ver-
schlussring 8, zwei Kontaktlippendichtungen 9 und
zwei Dichtungstrager 10.

[0019] Der Innenring 1 und der AuRenring 2 weisen
im Abstand von einander angeordnete, gegeneinan-
der geneigte Laufflachen auf, wobei die inneren Lauf-
flachen mit 11 und 12 bezeichnet sind, und die duf3e-
ren Laufflachen mit 13 und 14 bezeichnet sind. Eine
erste Reihe spharischer Walzkorper 3A ist in Kontakt
mit und rollt ab auf den einander gegenuber liegen-
den Laufflachen 11 und 13 und eine zweite Reihe
spharischer Walzkdrper 3B steht in Kontakt mit und
rollt ab auf den einander gegenuber liegenden Lauf-
flachen 12 und 14. Die spharischen Walzkdrper 3A
und 3B sind durch einen Kafig 4 im Abstand von ein-
ander gehalten. Der Innenring 1 ist mit einer zentra-
len Bohrung 15 zur Aufnahme der Zugseilwelle 16
versehen. Samtliche Laufflachen 11, 12, 13 und 14
weisen eine Krimmung auf, die an die Krimmung
der spharischen Walzkdrper angepasst ist.

[0020] Der Innenring 1 weist zwei Rastversatze 17
in der vorderen Stirnseite 18 und der rickwartigen
Stirnseite 19 des Innenrings 1 auf. Der obere Dich-
tungstragring 5 ist an der vorderen Stirnflache 18 und
der untere Dichtungstragring 6 ist an der rickwarti-
gen Stirnflache 19 des Innenrings befestigt. Der obe-
re Dichtungstragring 5 und der untere Dichtungstrag-
ring 6 weisen jeweils eine Rastschulter 20 auf. Der
Rastversatz 17 und die Rastschulter 20 wirken zu-
sammen, um den oberen Dichtungstragring 5 an der
vorderen Stirnseite 18 des Innenrings 1 festzulegen
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und den unteren Dichtungstragring 6 an der rickwar-
tigen Stirnflache 19 des Innenrings 1. Zusammen bil-
den diese Elemente eine Rastanordnung zwischen
dem Innenring und den oberen und unteren Dich-
tungstragringen 5 und 6.

[0021] Fig. 2 zeigt Einzelheiten dieser Verschlussa-
nordnung zwischen dem unteren Dichtungstragring 6
und dem Innenring 1. Es ist erkennbar, dass die Ver-
schlussanordnung zwischen dem unteren Dichtungs-
tragring 6 und dem Innenring 1 die gleiche ist wie die
Verschlussanordnung zwischen dem oberen Dich-
tungstragring 5 und dem Innenring 1, auller dass
letztere ein Spiegelbild der ersteren ist. Der untere
Dichtungstragring 6 weist eine erste ringférmige Lip-
pe 21, einen ersten Versatz 22, eine erste ringférmige
Nut 23, eine erste vordere Stirnflache 24 und eine
erste Versatzflache 25 auf. Der Innenring 1 weist eine
zweite ringfdrmige Lippe 26, einen zweiten Versatz
27, eine zweite ringférmige Nut 28, eine zweite Ver-
satzflache 29 und die vordere Stirnflache 19 auf.

[0022] Beim Zusammenbau wird der untere Dich-
tungstragring 6 bezlglich des Innenrings 1 ausge-
richtet und in diesen eingepresst. Tatsachlich besteht
eine Presspassung zwischen dem unteren Dich-
tungstragring 6 und dem Innenring 1. Der untere
Dichtungstragring 6 wird soweit in den Innenring 1
gepresst, bis die erste vordere Stirnflache 24 sehr
nah an der zweiten Versatzflache 29 ist. Die erste
Versatzflache 25 wird die rlickwartige Stirnflache 19
des Innenrings 1 berthren, bevor die erste vordere
Stirnflache 24 und die zweite Stirnflache 29 einander
berthren kdnnen. Die erste ringférmige Lippe 21 wird
in die zweite ringférmige Nut 28 eingerastet sein und
die zweite ringférmige Lippe 26 wird in die erste ring-
formige Nut 23 eingerastet sein. Der erste Versatz 22
wird weiterhin in den zweiten Versatz 27 eingerastet
sein. Somit wird der untere Dichtungstragring 6 nach
dem Zusammenbau in den Innenring 1 eingerastet
sein.

[0023] Es ist zu beachten, dass wahrend die in
Eig. 2 dargestellten Dimensionen ein Ausfuhrungs-
beispiel der Rastanordnung darstellen, diese Dimen-
sionen verandert werden kénnen, um die Passung
zwischen dem unteren Dichtungstragring 6 und dem
Innenring 1 zu erhdhen oder zu vermindern. Tatsach-
lich sind Presspassungen dieser Art im Stand der
Technik gut bekannt und die Dimensionen kénnen so
verandert werden, wie es fir eine bestimmte Anwen-
dung erforderlich ist, ohne vom Bereich der vorlie-
genden Erfindung abzuweichen. Es ist auch zu be-
achten, dass das Verfahren zur Verbindung des unte-
ren Dichtungstragrings 6 mit dem Innenring 1 in jeder
Form ausreichend sein kann, die diese zwei Kompo-
nenten wirksam zur Schaffung einer einheitlichen
Baugruppe zusammenbringt. Beispielsweise kdnnte
das Verfahren zur Verbindung Schweif3en, Kleben,
Nieten, Verschrauben oder Aufschrumpfen umfas-
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sen, so lange die resultierende Baugruppe mafl3haltig
ausgerichtet ist. In noch weiteren Ausflihrungsfor-
men kann der untere Dichtungstragring 6 vollstandig
in den Innenring 1 integriert sein, indem er einstuickig
hergestellt wird. Unabhangig von der Verbindungs-
methode wird die GroRe der zentralen Bohrung 15
des Innenrings 1 jedoch die gleiche Grofle aufweisen
wie die zentralen Bohrungen 45 und 46 des unteren
Dichtungstragrings 6 bzw. des oberen Dichtungstrag-
rings 5. Zusatzlich sind die allgemeinen Konfiguratio-
nen des Innenrings 1 und des oberen Dichtungstrag-
rings 5 und des unteren Dichtungstragrings 6 derart,
dass wenn diese drei Komponenten zusammenge-
baut sind, die zentrale Bohrung 15 konzentrisch und
von den Abmessungen her ausgerichtet zu den zen-
tralen Bohrungen 45 und 46 ist.

[0024] Wieder Bezug nehmend auf Fig. 1 weisen
der untere Dichtungstragring 6 und der obere Dich-
tungstragring 5 jeweils eine Dichtungstragflache 30
auf. Ein Dichtungstrager 10 ist an einer vorderen
Stirnflache 31 und einer ruckwartigen Stirnflache 32
des Aulienrings 2 befestigt. Der Auldenring 2 weist
zwei Raststufen 33 auf, die mit den Flanschen 34 der
Dichtungstrager 10 zusammenwirken, um die Dich-
tungstrager 10 auf den Stirnflachen des AulRenrings
2 zu halten. Zwei Kontaktlippendichtungen 9 sind
zwischen den Dichtungstragern 10 und der Dich-
tungstragflache des oberen Dichtungstragrings 5 und
dem unteren Dichtungstragring 6 angeordnet, wo die
Kontaktlippendichtungen 9 in Gleitkontakt mit den
Dichtungstragflachen stehen. Bei dem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel weisen die Kontaktlippendich-
tungen 9 eine Lippe und ein Gehause zum teilweisen
UmschlieRen der Lippe auf.

[0025] Aufgrund der Gestaltung der Kontaktlippen-
dichtung 9 kann die Orientierung der Kontaktlippen-
dichtung beim Betrieb der Lageranordnung A hilf-
reich sein. Insbesondere ist die Kontaktlippendich-
tung 9 besser dazu in der Lage, Schmiermittel in der
Lageranordnung A zurlickzuhalten, wenn die Kon-
taktlippe 9A in Richtung des eingeschlossenen
Schmiermittels, wie in Eig. 1 dargestellt, weist. Eben-
so kann die Kontaktlippe 9A das Eintreten von Verun-
reinigungen in die Lageranordnung A besser verhin-
dern, wenn die Kontaktlippe 9A in Richtung der po-
tentiellen Verunreinigungen weist. Somit wirde das
hier beschriebene erste Ausfiuihrungsbeispiel der Er-
findung beide Kontaktlippendichtungen 9, wie in
Fig. 1 dargestellt, ausgerichtet aufweisen. Ein zwei-
tes Ausflihrungsbeispiel wiirde jedoch die Kontaktlip-
pendichtung 9, die mit dem oberen Dichtungstragring
in Kontakt steht, umgedreht aufweisen, so dass die
Kontaktlippe 9A von dem Innenring 1 weg weisen
wirde, um potentielle Verunreinigungen vom Eintritt
in die Lageranordnung A zu hindern. Somit wiirde im
zweiten Ausfihrungsbeispiel die untere Kontaktlip-
pendichtung 9 so orientiert sein, dass sie das
Schmiermittel besser in der Lageranordnung A zu-
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ruckhalt, wahrend die obere Kontaktlippendichtung 9
so orientiert ware, dass sie den Eintritt von Verunrei-
nigungen in die Lageranordnung A besser verhindert.
Noch weitere Ausfuhrungsformen hinsichtlich der
Orientierungen der Kontaktlippendichtungen 9 wir-
den immer noch im Umfang der vorliegenden Erfin-
dung liegen.

[0026] Der untere Verschlussring 8 ist an dem unte-
ren Dichtungstragring 6 und der obere Verschluss-
ring 7 ist an dem oberen Dichtungstragring 5 befes-
tigt. Der untere Verschlussring 8 weist einen Flansch
35, eine Flanschflache 38, eine Versatzflache 36 und
eine Ringflache 37 mit einer Flanschspitze 39 auf.
Der Innendurchmesser der Flanschflache 38 ist so
bemessen, dass eine Presspassung mit der ringfor-
migen Flache 40 des unteren Dichtungstragrings 6
geschaffen wird, um eine Befestigung des unteren
Verschlussrings 8 an dem unteren Dichtungstragring
6 zu ermdglichen. Die Versatzflache 36 ist in Rich-
tung der rickwartigen Stirnflache 32 des Auf3enrings
2 mit einem Winkel von etwa 45° angeordnet. Es ist
erkennbar, dass der Winkel zwischen etwa 30° und
etwa 60° variieren kann und immer noch im Bereich
der vorliegenden Erfindung liegt. Die Lange der Ring-
flache 38 ist derart bemessen, dass die Flanschspit-
ze 39 einen hinreichenden Betrag von dem Dich-
tungstrager 10 zurlickversetzt ist, um eine maximale
axiale Fehlausrichtung des Innenrings 1 beziglich
des Aulenrings 2 zu erlauben, ohne dass eine Be-
rihrung zwischen dem Dichtungstrager 10 und der
Flanschspitze 39 auftritt. Wahrend dies zu einem
Spalt zwischen der Flanschspitze 39 und dem Dich-
tungstrager 10 flhrt, muss der Spalt klein genug sein,
um das Eintreten von Verunreinigungen in die Lager-
anordnung zu verhindern. Die Flanschspitze 39 ver-
hindert das Auftreten von Beschadigungen an den
Kontaktlippendichtungen 9, wenn der Aulienring 2
wahrend der Handhabung und Montage des Lagers
geneigt wird.

[0027] Der obere Verschluss 7 ist ringférmig ausge-
bildet und weist einen Innendurchmesser 41 auf, der
derart bemessen ist, dass eine Presspassung zwi-
schen dem Innendurchmesser 41 des oberen Ver-
schlusses 7 und der ringférmigen Flache 40 des obe-
ren Tragrings 5 geschaffen wird. Der obere Ver-
schluss 7 weist eine Inspektionséffnung 42 auf, die
eine Abmessung von etwa 4,00 Zoll mal 3,00 Zoll auf-
weist. Eine Inspektionsplatte 43 deckt die Inspekti-
onso6ffnung 42 ab und ist mittels zweier Befestigungs-
mittel 44 an dem oberen Verschluss 7 befestigt. Bei
der Installation des spharischen Walzlagers A auf der
Welle 16 der Schleppseilmaschine wird das War-
tungspersonal die Befestigungsmittel 44 und die In-
spektionsplatte 43 gelegentlich entfernen, um den
Zustand des sphéarischen Walzlagers A zu prufen.

[0028] Der obere Dichtungstragring 5 und der unte-
re Dichtungstragring 6 weisen eine Reihe von mit Ge-
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winden versehenen Hebebohrungen 47 auf, die zur
Montage der Heberingschrauben benutzt werden,
die zur Handhabung des spharischen Walzlagers A
dienen. Wahrend in diesem Ausfuhrungsbeispiel die
mit Gewinden versehenen Hebebohrungen 47 ver-
wendet werden, ist zu erkennen, dass jede Art von
Hebeverfahren zum Heben und Handhaben des
spharischen Walzlagers A verwendet werden kann,
ohne den Bereich der vorliegenden Erfindung zu ver-
lassen.

[0029] Fig. 3 zeigt ein alternatives Ausflihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung. Dieses Ausflih-
rungsbeispiel entspricht den vorherigen Ausflh-
rungsbeispielen, mit der Ausnahme der Konfiguration
des unteren Verschlussrings und des Verfahrens zur
Montage der vorliegenden Erfindung in einer Kratz-
baggermaschine.

[0030] Der untere Verschlussring 8A des alternati-
ven Ausfiihrungsbeispiels weist eine Unterlegschei-
be 35A und einen Ring 37A in einer geschweifdten
Verbindung auf. Es ist zu erkennen, dass andere
Konfigurationen des unteren Verschlussrings 8 eben-
falls annehmbar sind, vorausgesetzt, dass die Konfi-
guration die ringférmige Flache 40 des unteren Dich-
tungstragrings 6 kontaktiert und der Spalt zwischen
dem unteren Verschlussring 8 und der Oberflache
des Dichtungstragers 10 das Eintreten von Verunrei-
nigungen durch den Spalt verhindern.

[0031] Das alternative Ausflihrungsbeispiel enthalt
auch eine Gestaltung, bei der der obere Verschluss-
ring 7 und der obere Dichtungstragring 5 zusammen-
passende Gewinde aufweisen, die eine Entfernung
des oberen Verschlussrings 7 von dem oberen Dich-
tungstragring 5 durch Abschrauben des oberen Ver-
schlussrings 7 von dem oberen Dichtungstragring 5
erlauben. Der obere Verschlussring 7 kann auch mit
dem oberen Dichtungstragring 5 punktverschweift
sein, um eine semipermanente Verbindung zwischen
den Komponenten zu schaffen. Wenn eine Entfer-
nung des oberen Verschlussrings 7 erforderlich wird,
so kdnnen die Punktverschweillungen von dem obe-
ren Verschlussring abgeschliffen werden und dieser
von dem oberen Dichtungstragring 5 abgeschraubt
werden.

[0032] Das alternative Ausfuhrungsbeispiel der
Fig. 3 zeigt auch zwei ringférmige Vorspriinge 50, ei-
ner an dem unteren Dichtungstragring 6 und einer an
dem oberen Dichtungstragring 5. Die ringférmigen
Vorspriinge 50 helfen beim Schutz vor dem Eindrin-
gen von Verunreinigungen in die Lageranordnung A
und dienen auch als Fuhrungshilfe beim Montieren
des unteren Verschlussrings 8A an dem unteren
Dichtring 6 und des oberen Verschlussrings 7 an dem
oberen Dichtungstragring 5.

[0033] Fig. 3 zeigt weiterhin eine Mehrzahl von Be-
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festigungsmitteln 52. Die Mehrzahl von Befesti-
gungsmitteln 52 werden zur Befestigung der zwei
Dichtungstrager 10 an dem Auf3enring 2 verwendet.
Auch sind zwei ringférmige, angeschragte Flachen
51 gezeigt, die sich an dem Innenring 1 befinden. Die
zwei ringférmigen, angeschragten Flachen 51 helfen
bei der Montage der Lageranordnung A auf der
Schleppseilwelle 16.

Patentanspriiche

1. Abgedichtetes Pendelrollenlager fiir eine
Kratzbagger-Schwenkwelle an einer Kratzbagge-
raushubmaschine, mit einem AuRenring (2), einem
Innenring (1) mit einer zentralen Bohrung, die an die
GroRe einer Kratzbagger-Schwenkwelle angepasst
ist, einer ersten Mehrzahl von spharischen Walzkor-
pern (3A) und einer zweiten Mehrzahl von sphari-
schen Walzkérpern (3B), die jeweils zwischen dem
Innenring und dem Aufienring angeordnet ist, einem
oberen Dichtungstragring (5), einem unteren Dich-
tungstragring (6), einem oberen Verschlussring (7),
einem unteren Verschlussring (8), mindestens einer
Kontaktlippendichtung (9) und mindestens einem
Kontaktlippendichtungstrager (10).

2. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der
Innenring (1) als auch der AulRenring (2) eine erste
geneigte Lagerflache (11, 13) und eine zweite ge-
neigte Lagerflache (12, 14) aufweisen, derart dass
die erste geneigte Lagerflache im Abstand von und
entgegengesetzt geneigt zu der zweiten geneigten
Lagerflache angeordnet ist, und dass sowohl die ers-
ten als auch die zweiten Lagerflachen eine Krim-
mung aufweisen, die der Krimmung der ersten und
zweiten Mehrzahl von spharischen Walzkdrpern (3A,
3B) entspricht.

3. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Mehrzahl sphéarischer Walzkdrper (3A) in Kontakt mit
den ersten geneigten Lagerflachen (11, 13) steht und
auf diesen abrollt und dass die zweite Mehrzahl
spharischer Walzkérper (12, 14) in Kontakt mit den
zweiten geneigten Lagerflachen (12, 14) steht und
auf diesen abrollt.

4. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Mehrzahl spharischer Walzkérper (3A) und die zwei-
te Mehrzahl spharischer Walzkérper (3B) durch ei-
nen Kafig (4) im Abstand voneinander gehalten wer-
den.

5. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem unteren Dichtungstragring (8) und dem Innen-
ring (1) sowie zwischen dem oberen Dichtungstrag-
ring (5) und dem Innenring (1) ein rastender Eingriff
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besteht.

6. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass weiterhin
ein erster Rastversatz (17) in einer vorderen Stirnsei-
te (18) des Innenrings (1) vorgesehen ist, wobei der
erste Rastversatz (17) derart angeordnet und ausge-
bildet ist, dass er in eine erste Rastschulter (20) an
dem oberen Dichtungstragring (5) eingreift und ein-
rastet.

7. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass weiterhin
ein zweiter Rastversatz (17) in einer rickwartigen
Stirnseite (19) des Innenrings (1) vorgesehen ist, wo-
bei der erste Rastversatz (17) derart angeordnet und
ausgebildet ist, dass er in eine zweite Rastschulter
(20) an dem unteren Dichtungstragring (6) eingreift
und einrastet.

8. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jede der
ersten und der zweiten Rastschultern (20) eine ring-
férmige Lippe (21), einen ersten Versatz (22), eine
erste ringformige Nut (23), eine erste ringférmige FIa-
che (24) und eine erste Versatzflache (25) umfassen.

9. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jede der
ersten und der zweiten Rastversatze (17) eine zweite
ringférmige Lippe (26), einen zweiten Versatz (27),
eine zweite ringférmige Nut (28), eine zweite Versatz-
flaiche (29) und eine vordere Stirnflache (18) oder
rickwartige Stirnflache (19) umfassen.

10. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem oberen Dichtungstragring (5) und dem Innenring
(1) sowie dem unteren Dichtungstragring (6) und dem
Innenring (1) ein Presssitz besteht.

11. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der
untere Dichtungstragring (6) als auch der obere Dich-
tungssitzring (5) eine Dichtungstragflache (30) auf-
weist.

12. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die der
mindestens eine Kontaktlippendichtungstrager (10)
an dem AuRenring (2) befestigt ist.

13. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Renring (2) eine vordere Stirnseite (31) und eine
rickwartige Stirnseite (32) aufweist und dass der
mindestens eine Kontaktlippendichtungstrager (10)
an der vorderen Stirnseite (31) des Aul3enrings be-
festigt ist und ein weiterer mindestens ein Kontaktlip-
pendichtungstrager (10) an der rickwartigen Stirn-
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seite (32) des Aulenrings befestigt ist.

14. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass weiterhin
mindestens eine Kontaktlippendichtung (9) vorgese-
hen ist, die entweder zwischen dem mindestens ei-
nen Kontaktlippendichtungstrager (10) und der vor-
deren Stirnseite (31) oder der riickwartigen Stirnseite
(32) des Auldenrings angeordnet ist.

15. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens eine Kontaktlippendichtung (9) eine Lippe
(9A) und ein Gehause aufweist, die die Kontaktlip-
pendichtung (9) teilweise umschlieRen.

16. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Kon-
taktlippendichtungen (9) vorgesehen sind, von denen
die eine zwischen einem ersten Kontaktlippendich-
tungstrager (10) und der Tragflache (30) des oberen
Dichtungstragrings (5) und von denen die andere
zwischen einem zweiten Kontaktlippendichtungstra-
ger (10) und der Tragflache (30) des unteren Dich-
tungstragrings (6) angeordnet ist.

17. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
taktlippendichtung (9) eine AufRenflache fir eine
stauchende Anlage an einer Innenflache des Dich-
tungstragers (10) aufweist und eine Innenlippe fiir die
Anlage an der Tragflache (30) entweder des oberen
Dichtungstragrings (5) oder des unteren Dichtungs-
tragrings (6).

18. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine End-
spitze einer jeden der zwei Kontaktlippendichtungen
(9) im Wesentlichen in Richtung der Langsmittellinie
des Innenrings (1) weist.

19. Abgedichtetes Pendelrollenlager nach An-
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die End-
spitze der Innenlippe, die an der Tragflache (30) des
oberen Dichtungstragrings (5) anliegt, im Wesentli-
chen weg von der Langsmittellinie des Innenrings (1)
weist, und dass die Endspitze der Innenlippe, die an
der Tragflache (30) des unteren Dichtungstragrings
(6) anliegt, im Wesentlichen zu der Langsmittellinie
des Innenrings (1) hin weist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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FIG. 3
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