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一种半圆形螺栓卡环组件，包括半圆形圆钢

螺栓、半圆形塑料管和“几”字形紧箍件，半圆形

圆钢螺栓两端为螺牙段，“几”字形紧箍件两直立

面末端带有外延的与顶面平行的左、右连接段，

左、右连接段上分别开有安装孔，安装状态下半

圆形圆钢螺栓套在半圆形塑料管内，半圆形圆钢

螺栓两端的螺牙段伸进“几”字形紧箍件的左、右

安装孔内并通过螺母连接；用该卡环组件固定悬

挑工字钢的施工方法包括施工准备、制作半圆形

螺栓卡环组件、安装半圆形螺栓预埋件、浇筑混

凝土、安装悬挑工字钢和回收半圆形螺栓。该卡

环组件结构简单、成本低，用其固定悬挑工字钢

的施工方法安全可靠，省力省料，卡环组件易于

回收，能满足“悬挑工字钢安全稳定”的设计要

求。
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1.一种半圆形螺栓卡环组件，其特征在于：包括半圆形螺栓预埋件和“几”字形紧箍件

（3），

所述的半圆形螺栓预埋件包括半圆形圆钢螺栓（2）和半圆形塑料管（9），半圆形圆钢螺

栓为用圆钢制成的开口半圆形结构，开口半圆形圆钢的中间为半圆形段（22），两端为螺牙

段（21），螺牙段螺牙的直径稍小于圆钢直径，半圆形圆钢螺栓开口宽度即半圆形段的直径

大于待固定的外架悬挑工字钢（14）的宽度；

所述半圆形塑料管（9）之半圆直径与半圆形圆钢螺栓（2）半圆形段的直径对应，半圆形

塑料管的孔径稍大于半圆形螺栓圆钢的直径，安装状态下半圆形圆钢螺栓套在半圆形塑料

管内，半圆形圆钢螺栓两端的螺牙段露出半圆形塑料管外端；

所述“几”字形紧箍件（3）为用扁钢制成的开口“几”字形结构，“几”字形紧箍件的顶面

（31）与两直立面（32）垂直，“几”字形开口的宽度和高度均大于待固定的外架悬挑工字钢

（14）的宽度和高度，“几”字形紧箍件两直立面末端带有外延的与顶面平行的连接段（33），

连接段上分别开有安装孔（34），左连接段上的安装孔与右连接段上的安装孔之间的中心距

离与半圆形圆钢螺栓的开口宽度对应，安装状态下半圆形螺栓预埋件之半圆形圆钢螺栓两

端的螺牙段伸进“几”字形紧箍件的左、右安装孔内并通过螺母（5）连接。

2.如权利要求1所述的一种半圆形螺栓卡环组件，其特征在于：所述半圆形塑料管（9）

为半圆形PVC塑料管。

3.一种固定悬挑工字钢的施工方法，其特征在于：所述施工方法为利用权利要求1所述

的一种半圆形螺栓卡环组件固定悬挑工字钢的施工方法，包括下述步骤：

S1.施工准备

S11.  按模板专项施工方案安装模板，模板支撑体系须严格按规范要求搭设，验收合格

后进入下一工序；

S12.  按经过审批后的悬挑脚手架专项施工方案确定悬挑工字钢的规格，并根据悬挑

工字钢的规格设计半圆形螺栓卡环组件的规格尺寸；

S13.在需安装悬挑工字钢的楼层模板上，按悬挑脚手架专项方案中的要求确定工字钢

的放置位置及半圆形螺栓卡环组件的预埋位置，并在模板上做明显标记；

S2.制作半圆形螺栓卡环组件

S21.取圆钢料及扁钢料各一段，使其长度符合步骤S12设计的半圆形螺栓卡环组件的

规格尺寸；

S22.用开牙机对圆钢料两端开螺牙得到开牙圆钢（1），所开螺牙直径要略小于圆钢直

径，且螺牙直径须与配套的螺母（5）规格一致；

S23.用钢筋弯曲机将开牙圆钢（1）弯制成半圆形圆钢螺栓（2），半圆形圆钢螺栓半圆形

段的直径须符合步骤S12设计的半圆形螺栓卡环组件的规格尺寸；

S24 .用钢筋弯曲机将扁钢料弯制成“几”字形紧箍件（3），“几”字形紧箍件两直立面

（32）末端形成外延的与“几”字形紧箍件顶面（31）平行的左、右连接段（33）；

S25.分别在左、右连接段上开安装孔（34），左连接段上的安装孔与右连接段上的安装

孔之间的距离根据半圆形圆钢螺栓的开口宽度确定，安装孔的大小要稍大于螺牙段圆钢的

直径；

S3.安装半圆形螺栓预埋件
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S31 .将半圆形圆钢螺栓（2）全段涂刷脱模剂（8）后旋入半圆形塑料管（9）中，使两端螺

牙段（21）露出半圆形塑料管管孔外端，在螺牙段（21）上拧入螺母（5）；

S32.根据步骤S13确定的半圆形螺栓卡环组件的预埋位置，安装步骤S31做好的半圆形

螺栓预埋件，并用铁钉和扎丝固定其位置；

  S33.用透明胶布（4）将半圆形圆钢螺栓外露的螺牙段（21）以及半圆形圆钢螺栓与半

圆形塑料管（9）连接的位置缠绕捆绑密封，以防止混凝土污染螺牙及防止水泥砂浆流入半

圆形塑料管中；

S34.在半圆形螺栓预埋件半圆中间稍偏两边处布置两根加强筋（10），加强筋垂直于卡

环组件纵向布置，并通过扎丝与楼板底筋连接固定；

S4.浇筑混凝土

S41.核查半圆形螺栓预埋件位置是否正确、连接是否稳固；

S42.浇筑楼板混凝土，浇筑到半圆形螺栓预埋件位置时不得超时振捣；

S43.浇筑完毕后及时进行人工调整，使半圆形螺栓预埋件垂直于楼板；

S5.安装悬挑工字钢

S51.拆除缠绕捆绑在半圆形螺栓预埋件上的透明胶布（4）并旋出螺母（5）；

S52.吊装工字钢（14）使其落入半圆形螺栓预埋件两螺牙段之间；

S53.安装“几”字形紧箍件（3）使其扣在工字钢上，“几”字形紧箍件的左、右两边的安装

孔分别套入半圆形圆钢螺栓的螺牙段，在螺牙段上加弹片（7）和垫片（6）然后旋上螺母（5）；

S54.调正工字钢位置后将螺母拧紧，最后用木楔（16）将工字钢与“几”字形紧箍件两直

立面之间的缝隙契紧固定；

S6.拆除悬挑工字钢、回收半圆形螺栓

建筑物外墙装饰装修工程结束后要拆除悬挑工字钢时，其步骤如下：

S61.拆除螺母（5）、垫片（6）和弹片（7）然后拆除“几”字形紧箍件（3）；

S62.吊装拆除悬挑工字钢（14）；

S63.从半圆形塑料管中侧旋出半圆形圆钢螺栓，回收备用；

S64.用水泥砂浆（15）灌注封堵半圆形塑料管管洞，并抹压平整孔洞表面。

4.如权利要求3所述的一种固定悬挑工字钢的施工方法，其特征在于：在进行步骤S32.

安装半圆形螺栓预埋件时，在确保半圆形螺栓预埋件与模板垂直的同时保证半圆形塑料管

（9）下表面距模板有10mm的保护层厚度，以有效防止楼板预埋半圆形塑料管处漏水。
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一种半圆形螺栓卡环组件及用其固定悬挑工字钢的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种建筑施工装置及方法，尤其涉及一种半圆形螺栓卡环组件及用其

固定悬挑工字钢的施工方法。

背景技术

[0002] 现场建筑主体结构施工中，在悬挑式外架未搭设之前需要先搭设外架悬挑工字

钢，待建筑物外墙装饰装修工程结束后拆除外架并拆除工字钢；搭设外架悬挑工字钢须固

定工字钢，目前固定外架悬挑工字钢一般采用“U”形螺栓卡环预埋件，“U”形螺栓卡环预埋

件的预埋方式一般有两种：

1.直接预埋式“U”形螺栓卡环预埋件，即：采用机械加工成所需高度的“U”形螺栓卡环，

在卡环两个末端采用机械开牙，将该“U”形螺栓卡环预埋在需要悬挑工字钢的指定位置，与

楼板板筋和面筋绑扎以固定（保证位置正确及与楼板垂直），浇筑完混凝土（混凝土达硬度

要求）后放置工字钢在“U”形螺栓卡环中，再用角钢压块连接两个“U”形螺栓卡环末端并用

螺母固定，达到固定悬挑工字钢的目的。

[0003] 以上固定悬挑工字钢方式存在以下不足：

（1）材料浪费较多：该类型“U”形螺栓卡环预埋件使用完毕后不可拆除，不可回收，不可

取出再使用，不符合绿色节能理念要求；

（2）消耗劳动力较多：该类型“U”形螺栓卡环预埋件使用完毕后需人工切割超出楼板的

部分，切割出的部分无法再使用，不仅造成圆钢、砂轮片等材料的浪费，而且消耗大量人力

物力；

（3）影响楼板防水功能：该类型“U”形螺栓卡环预埋件切割后留在楼板中的圆钢遇水后

易生锈腐蚀，留下可能造成楼板漏水的隐患。

[0004] 2.贯穿楼板式“U”形螺栓卡环预埋件。即：在楼板模板安装完成及楼板钢筋绑扎完

毕后，在预定位置放置塑料管并用“U”形钢筋绑扎固定其位置，把“U”形圆钢预埋件倒放在

塑料管中，待浇筑完混凝土（混凝土硬化达到要求）楼板模板拆除后，工字钢从“U”形中穿

过，再在楼板底用角钢压块连接并用螺母固定。

[0005] 该预埋技术存在以下不足：

（1）施工不便：该类型“U”形螺栓卡环预埋件在混凝土浇筑前需加设固定塑料管的“U”

形钢筋，在浇筑完混凝土后，放置工字钢时需从“U”形中间穿入，不能使用塔吊吊装，同时拆

除时需在下一楼层顶施工，给施工带来不便；

（2）时间拖滞较长：该类型“U”形螺栓卡环预埋件需等楼板混凝土完全硬化达到要求，

方可拆除楼板模板，才能对“U”形螺栓卡环进行加固，所需等待时间较长，不利于施工的进

行；

（3）影响楼板防水功能：该类型“U”形螺栓卡环预埋件使用完毕拆除后，塑料管所在的

位置会形成孔洞，后期处理不当易形成漏水点，不利于楼层防水。

说　明　书 1/6 页

4

CN 109763571 A

4



发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种半圆形螺栓卡环组件及用其固定悬挑工字钢的施工

方法，以克服已有技术所存在的上述不足。

[0007] 本发明采取的技术方案是：

一种半圆形螺栓卡环组件，包括半圆形螺栓预埋件和“几”字形紧箍件，所述的半圆形

螺栓预埋件包括半圆形圆钢螺栓和半圆形塑料管，半圆形圆钢螺栓为用圆钢制成的开口半

圆形结构，开口半圆形圆钢的中间为半圆形段，两端为螺牙段，螺牙段螺牙的直径稍小于圆

钢直径，半圆形圆钢螺栓开口宽度即半圆形段的直径大于待固定的外架悬挑工字钢的宽

度；

所述半圆形塑料管之半圆直径与半圆形圆钢螺栓半圆形段的直径对应，半圆形塑料管

的孔径稍大于半圆形螺栓圆钢的直径，安装状态下半圆形圆钢螺栓套在半圆形塑料管内，

半圆形圆钢螺栓两端的螺牙段露出半圆形塑料管外端；

所述“几”字形紧箍件为用扁钢制成的开口“几”字形结构，“几”字形紧箍件的顶面与两

直立面垂直，“几”字形开口的宽度和高度均大于待固定的外架悬挑工字钢的宽度和高度，

“几”字形紧箍件两直立面末端带有外延的与顶面平行的连接段，连接段上分别开有安装

孔，左连接段上的安装孔与右连接段上的安装孔之间的中心距离与半圆形圆钢螺栓的开口

宽度对应，安装状态下半圆形螺栓预埋件之半圆形圆钢螺栓两端的螺牙段伸进“几”字形紧

箍件的左、右安装孔内并通过螺母连接。

[0008] 其进一步的技术方案是：

所述半圆形塑料管为半圆形PVC塑料管。

[0009] 其另一技术方案是：

一种固定悬挑工字钢的施工方法，所述施工方法为利用上述的一种半圆形螺栓卡环组

件固定悬挑工字钢的施工方法，包括下述步骤：

S1.施工准备

S11.按模板专项施工方案安装模板，模板支撑体系须严格按规范要求搭设，验收合格

后进入下一工序；

S12.按经过审批后的悬挑脚手架专项施工方案确定悬挑工字钢的规格，并根据悬挑工

字钢的规格设计半圆形螺栓卡环组件的规格尺寸；

S13.在需安装悬挑工字钢的楼层模板上，按悬挑脚手架专项方案中的要求确定工字钢

的放置位置及半圆形螺栓卡环组件的预埋位置，并在模板上做明显标记；

S2.制作半圆形螺栓卡环组件

S21.取圆钢料及扁钢料各一段，使其长度符合步骤S12设计的半圆形螺栓卡环组件的

规格尺寸；

S22.用开牙机对圆钢料两端开螺牙得到开牙圆钢，所开螺牙直径要略小于圆钢直径，

且螺牙直径须与配套的螺母规格一致；

S23.用钢筋弯曲机将开牙圆钢弯制成半圆形圆钢螺栓，半圆形圆钢螺栓半圆形段的直

径须符合步骤S12设计的半圆形螺栓卡环组件的规格尺寸；

S24.用钢筋弯曲机将扁钢料弯制成“几”字形紧箍件，“几”字形紧箍件两直立面末端形

成外延的与“几”字形紧箍件顶面平行的左、右连接段；
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S25.分别在左、右连接段上开安装孔，左连接段上的安装孔与右连接段上的安装孔之

间的距离根据半圆形圆钢螺栓的开口宽度确定，安装孔的大小要稍大于螺牙段圆钢的直

径；

S3.安装半圆形螺栓预埋件

S31.将半圆形圆钢螺栓全段涂刷脱模剂后旋入半圆形塑料管中，使两端螺牙段露出半

圆形塑料管孔外端，在螺牙段上拧入螺母；

S32.根据步骤S13确定的半圆形螺栓卡环组件的预埋位置，安装步骤S31做好的半圆形

螺栓预埋件，并用铁钉和扎丝固定其位置；

  S33.使用透明胶布将半圆形圆钢螺栓外露的螺牙段以及半圆形圆钢螺栓与半圆形塑

料管连接的位置缠绕捆绑密封，以防止混凝土污染螺牙及防止水泥砂浆流入半圆形塑料管

中；

S34.在半圆形螺栓预埋件半圆中间稍偏两边处布置两根加强筋，加强筋垂直于卡环组

件纵向布置，并通过扎丝与楼板底筋连接固定；

S4.浇筑混凝土

S41.核查半圆形螺栓预埋件位置是否正确、连接是否稳固；

S42.浇筑楼板混凝土，浇筑到半圆形螺栓预埋件位置时不得超时振捣；

S43.浇筑完毕后及时进行人工调整，使半圆形螺栓预埋件垂直于楼板；

S5.安装悬挑工字钢

S51.拆除缠绕捆绑在半圆形螺栓预埋件上的透明胶布并旋出螺母；

S52.吊装工字钢使其落入半圆形螺栓预埋件两螺牙段之间；

S53.安装“几”字形紧箍件使其扣在工字钢上，“几”字形紧箍件的左、右两边的安装孔

分别套入半圆形圆钢螺栓的螺牙段，在螺牙段上加弹片和垫片然后旋上螺母；

S54.调正工字钢位置后将螺母拧紧，最后用木楔将工字钢与“几”字形紧箍件两直立面

之间的缝隙契紧固定；

S6.拆除悬挑工字钢、回收半圆形螺栓

建筑物外墙装饰装修工程结束后要拆除悬挑工字钢时，其步骤如下：

S61.拆除螺母、垫片和弹片然后拆除“几”字形紧箍件；

S62.吊装拆除悬挑工字钢；

S63.从半圆形塑料管中侧旋出半圆形圆钢螺栓，回收备用；

S64.用水泥砂浆灌注封堵半圆形塑料管管洞，并抹压平整孔洞表面。

[0010] 更进一步：

在进行步骤S32.安装半圆形螺栓预埋件时，在确保半圆形螺栓预埋件与模板垂直的同

时保证半圆形塑料管下表面距模板有10mm的保护层厚度，以有效防止楼板预埋半圆形塑料

管处漏水。

[0011] 由于采取上述技术方案，本发明之一种半圆形螺栓卡环组件及用其固定悬挑工字

钢的施工方法具有以下有益效果：

1．用本发明之一种半圆形螺栓卡环组件结构简单、成本低，用其固定悬挑工字钢安全

可靠，省力省料，既能满足原设计关于“保证悬挑工字钢安全稳定”的设计要求，半圆形螺栓

卡环组件（半圆形圆钢螺栓和“几”字形紧箍件）又易于回收，回收后对结构影响更小，符合
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工程节材和经济适用的要求；

2.利用PVC塑料管作半圆形圆钢螺栓的套管，透明胶布包裹半圆形圆钢螺栓外露段及

与半圆形塑料管连接位置，可有效防止半圆形螺栓与混凝土接触，最大程度减小对组件的

破坏，使半圆形圆钢螺栓能方便回收重复使用；

3.  半圆形圆钢螺栓放入半圆形塑料管前涂刷脱模剂，有利于拆除时顺利侧旋式取出

螺栓；

4.节约材料，节约劳动力：一种半圆形螺栓卡环组件使用完毕后不需切割，既可节约钢

材及切割所需的砂轮片，同时可节约圆钢切割消耗的劳动力；

5.有效减小防止楼板漏水：一种半圆形螺栓卡环组件使用完毕后，半圆形螺栓可取出，

不会因圆钢埋置在楼板中而影响楼板防水功能（圆钢埋在楼板中遇水易生锈腐蚀而影响楼

板防水），留在楼板中的半圆形塑料管孔洞填充砂浆，不会影响楼板防水功能；安装半圆形

螺栓预埋件时，在确保半圆形螺栓预埋件与模板垂直的同时保证半圆形塑料管下表面距模

板有10mm的保护层厚度，可有效防止楼板预埋半圆形塑料管处漏水。

[0012] 下面结合附图和实施例对本发明之一种半圆形螺栓卡环组件及用其固定悬挑工

字钢的施工方法的技术特征作进一步的说明。

附图说明

[0013] 图1为开牙圆钢示意图；

图2为半圆形螺栓结构示意图；

图3为包裹密封的半圆形螺栓预埋件结构示意图；

图4为图3直A-A剖视图；

图5为“几”字形紧箍件结构示意图；

图6为本发明之一种半圆形螺栓卡环组件组合结构示意图；

图7为安装在模板上的半圆形螺栓预埋件结构示意图；

图8为浇筑楼板混凝土后的半圆形螺栓预埋件结构示意图；

图9为用本发明之一种半圆形螺栓卡环组件固定悬挑工字钢结构示意图；

图10为拆除悬挑工字钢和“几”字形紧箍件及半圆形螺栓后的孔洞结构示意图；

图11为孔洞填充砂浆结构示意图；

图中：

1—开牙圆钢，2—半圆形圆钢螺栓，21—螺牙段，22—半圆形段，R—半圆形半径，3—

“几”字形紧箍件，31—顶面，32—直立面，33—左、右连接段，34—安装孔，4—透明胶布，5—

螺母，6—垫片，7—弹片，8—脱模剂，9—半圆形塑料管，10—加强筋，11—铁钉，12—模板，

13—混凝土，14—工字钢，15—水泥砂浆，16—木楔。

具体实施方式

[0014] 实施例一

一种半圆形螺栓卡环组件，包括半圆形螺栓预埋件和“几”字形紧箍件3，所述的半圆形

螺栓预埋件包括半圆形圆钢螺栓2和半圆形塑料管9，半圆形圆钢螺栓为用圆钢制成的开口

半圆形结构，开口半圆形圆钢的中间为半圆形段22，两端为螺牙段21，螺牙段螺牙的直径稍
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小于圆钢直径，半圆形圆钢螺栓开口宽度即半圆形段的直径大于待固定的外架悬挑工字钢

14的宽度；

所述半圆形塑料管之半圆直径与半圆形圆钢螺栓半圆形段的直径对应，半圆形塑料管

的孔径稍大于半圆形螺栓圆钢的直径，安装状态下半圆形圆钢螺栓套在半圆形塑料管内，

半圆形圆钢螺栓两端的螺牙段露出半圆形塑料管外端；

所述“几”字形紧箍件3为用扁钢制成的开口“几”字形结构，“几”字形紧箍件的顶面31

与两直立面32垂直，“几”字形开口的宽度和高度均大于待固定的外架悬挑工字钢14的宽度

和高度，“几”字形紧箍件两直立面末端带有外延的与顶面平行的连接段33，连接段上分别

开有安装孔34，左连接段上的安装孔与右连接段上的安装孔之间的中心距离与半圆形圆钢

螺栓的开口宽度对应，安装状态下半圆形螺栓预埋件之半圆形圆钢螺栓两端的螺牙段伸

进”几”字形紧箍件的左、右安装孔内并通过螺母5连接。

[0015] 所述半圆形塑料管9为半圆形PVC塑料管。

[0016] 实施例二

一种固定悬挑工字钢的施工方法，所述施工方法为利用实施例一所述的一种半圆形螺

栓卡环组件固定悬挑工字钢的施工方法，包括下述步骤：

S1.施工准备

S11.按模板专项施工方案安装模板，模板支撑体系须严格按规范要求搭设，验收合格

后进入下一工序；

S12.按经过审批后的悬挑脚手架专项施工方案确定悬挑工字钢的规格，并根据悬挑工

字钢的规格设计半圆形螺栓卡环组件的规格尺寸；

S13.在需安装悬挑工字钢的楼层模板上，按悬挑脚手架专项方案中的要求确定工字钢

的放置位置及半圆形螺栓卡环组件的预埋位置，并在模板上做明显标记；

S2.  制作半圆形螺栓卡环组件

S21.取圆钢料及扁钢料各一段，使其长度符合步骤S12设计的半圆形螺栓卡环组件的

规格尺寸；

S22.用开牙机对圆钢料两端开螺牙得到开牙圆钢1，所开螺牙直径要略小于圆钢直径，

且螺牙直径须与配套的螺母5规格一致；

S23.用钢筋弯曲机将开牙圆钢1弯制成半圆形圆钢螺栓2，半圆形圆钢螺栓半圆形段的

直径须符合步骤S12设计的半圆形螺栓卡环组件的规格尺寸；

S24.用钢筋弯曲机将扁钢料弯制成“几”字形紧箍件3，“几”字形紧箍件两直立面32末

端形成外延的与“几”字形紧箍件顶面31平行的左、右连接段33；

S25.分别在左、右连接段上开安装孔34，左连接段上的安装孔与右连接段上的安装孔

之间的距离根据半圆形圆钢螺栓的开口宽度确定，安装孔的大小要稍大于螺牙段圆钢的直

径；

S3.安装半圆形螺栓预埋件

S31.将半圆形圆钢螺栓全段涂刷脱模剂8后旋入半圆形塑料管9中，使两端螺牙段21露

出半圆形塑料管孔9外端，在螺牙段21上拧入螺母5；

S32.根据步骤S13确定的半圆形螺栓卡环组件的预埋位置，安装步骤S31做好的半圆形

螺栓预埋件，并用铁钉和扎丝固定其位置；
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  S33.使用透明胶布4将半圆形圆钢螺栓外露的螺牙段21以及半圆形圆钢螺栓与半圆

形塑料管9连接的位置缠绕捆绑密封，以防止混凝土污染螺牙及防止水泥砂浆流入半圆形

塑料管中；

S34.在半圆形螺栓预埋件半圆中间稍偏两边处布置两根加强筋10，加强筋垂直于卡环

组件纵向布置，并通过扎丝与楼板底筋连接固定；

S4.浇筑混凝土

S41.核查半圆形螺栓预埋件位置是否正确、连接是否稳固；

S42.浇筑楼板混凝土，浇筑到半圆形螺栓预埋件位置时不得超时振捣；

S43.浇筑完毕后及时进行人工调整，使半圆形螺栓预埋件垂直于楼板；

S5.安装悬挑工字钢

S51.拆除缠绕捆绑在半圆形螺栓预埋件上的透明胶布4并旋出螺母5；

S52.吊装工字钢使其落入半圆形螺栓预埋件两螺牙段之间；

S53.安装“几”字形紧箍件3使其扣在工字钢上，“几”字形紧箍件的左、右两边的安装孔

分别套入半圆形圆钢螺栓的螺牙段，在螺牙段上加弹片7和垫片6然后旋上螺母5；

S54.调正工字钢位置后将螺母拧紧，最后用木楔16将工字钢与“几”字形紧箍件两直立

面之间的缝隙契紧固定；

S6.拆除悬挑工字钢、回收半圆形螺栓

建筑物外墙装饰装修工程结束后要拆除悬挑工字钢时，其步骤如下：

S61.拆除螺母、垫片和弹片然后拆除“几”字形紧箍件；

S62.吊装拆除悬挑工字钢；

S63.从半圆形塑料管中侧旋出半圆形圆钢螺栓，回收备用；

S64.用水泥砂浆灌注封堵半圆形塑料管管洞，并抹压平整孔洞表面。

[0017] 在进行步骤S32.安装半圆形螺栓预埋件时，在确保半圆形螺栓预埋件与模板垂直

的同时保证半圆形塑料管下表面距模板有10mm的保护层厚度，以有效防止楼板预埋半圆形

塑料管处漏水。
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