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Sposob badania nierownomiernoSci grubosci materialu i urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1 .
Przedmiotem wynalazku jest spos6b badania
nier6wnomierno$ci gruboSci materialu oraz urza-
dzenie do stosowania tego sposobu.

Znany jest spos6b wykrywania nieregularno$ci
grubo$ci materiatu, np. w urzadzeniu do wykry-
wania wad w szynach kolejowych. Wedlug tego
sposobu, do dwu oddalonych od siebie punktow
szyny za poSrednictwem szczotek doprowadzony
jest prad elektryczny, a w punkcie polozonym
w $rodku badanego odcinka mierzy sie wystepu-
jace tam napiecie. Zmiany mierzonego napiecia
wskazujg, Ze w badanym odcinku szyny wyste-
puja zmiany grubosSci.

Wada tego sposobu jest mozliwosé powstawania
wahann mierzonego napiecia nie tylko w wyniku
istnienia zmiany grubo$ci, lecz réwniez i w wy-
niku fluktuacji pilyngcego przez szyne pradu
zmiennego. Moze sie réwniez zdarzyé, ze istnie-
jgca w szynie wada nie da zauwazalnej zmiany
mierzonego napigcia, mozliwe wiec jest przepusz-
czenie przez kontrole szyny wadliwej.

Celem i zadaniem wynalazku jest opracowanie
takiego sposobu wykrywania nieréwnomiernosci
grubosci materiatu, ktéry bylby pozbawiony po-
danych wyzej wad, to jest wykrywalby nieréw-
.nomierno&ci gruboSci materialu niezaleznie od
wahafi przylozonego napiecia, oraz wykrywalby
nieréwnomiernofci ‘dajgce bardzo male zmiany
inierzonego napiecia.
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Spos6b wedlug wynalazku nadaje sie do stoso-
wania dla materiatéw w postaci cienkich, plaskich
elementéw, przewodzacych prad elektryczny przy-
najmniej w czeSci swej grubosci.

Istota sposobu wediug wynalazku polega na tym,
ze w celu sprawdzenia stanu grubo$ci materiatu
do dwu miejsc na jego powierzchni przyklada sie
napiecie przemienné. Oba te miejsca znajduja sie
po tej samej stronie plaszczyzny badanego plas-
kiego materialu. Zmiany napiecia zmiennego s3
wykrywane w punkcie, polozonym w réwnej od-
leglo$ci miedzy punktami przylozenia napiecia, po
tej samej stronie materialu, co punkty przylozenia
napiecia na linii je lgczacej. Material jest przesu-
wany w sposOb ciggly przed punktami, miedzy
ktéorymi przylozone sa napiecia przemienne, row-
ne co do wielko$ci amplitudy, lecz o przeciwnych
fazach.

Jezeli w materiale lezacym miedzy punktami, .
do ktérych przylozono napiecie nie wystepuje nie-
réwnomierno§é grubosci, to w posrednim, réwno
odlegtym punkcie, Zadne napiecie nie wystepuje.
Odwrotnie, gdy miedzy punktami, do ktérych
przylozone jest napiecie wystepuje nieréwnomier-
no§é gruboSci materiatu, w punkcie poloZonym *
w §rodku miedzy nimi pojawia sie¢ napigcie, be-
dace wskaznikiem tej nier6wnomiernosci. . '

Do stosowania tego sposobu sluzy, bedgce réws-
niez przedmiotem wynalazku, urzadzenie do ba-
dania nie;éwnomiernosci grubosci cienkich warstw
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materialéw przewodzacych prad elektryczny przy-
najmniej w czeSci gruboSci warstwy. Urzadzenie
zawiera dwie elektrody sterujace umieszczone
w dwéch oddalonych od siebie miejscach po tej
samej stronie plaszczyzny materialu oraz elektro-
de kontrolna umieszczona w réwnych odleglo-
§ciach miedzy elektrodami sterujgcymi po tej sa-

mej stronie materialu. Z elektroda kontrolng po-

laczone jest urzadzenie wskaZnikowe.

W skilad urzadzenia wchodzg tez elementy, stu-
zace do cigglego przesuwania materialu w stosun-
ku do elektrod sterujgcych, jak réwniez elementy,
stuzagce do podawania na elektrody sterujace na-
pieé przemiennych, réwnych co do amplitudy, lecz
o przeciwnych fazach. W réwnoleglej do plasz-
czyzny elektrod plaszezyZnie materialu indukuja
sie¢ prady zmienne. JeZzeli w materiale znajduja-
cym sie aktualnie miedzy elektrodami nie ma
nier6wnomierno$ci, to w §rodkowym punkcie mie-
dzy elektrodami nie wystepuje Zzadne napiecie,
jezeli za§ w materiale tym znajduje sie nieréw-
nomierno$é, to w punkcie §rodkowym ukazuje si¢
napiecie, wykrywane przez elektrode Kkontrolng.
Obecno§é  nier6bwnomierno$ci jest wskazywana
przez element wskaZnikowy.

Spos6b wedlug wynalazku polega wigc na przy-
kladaniu do elektrod sterujagcych napieé prze-
miennych o przeciwnych fazach, dzieki czemu
fluktucja przytozonych napieé kompensuje sie
wzajemnie. Jezeli miedzy elektrodami sterujacymi
nie wystepuja nier6wnomiernoSci materiatu, ele-
ment wskaZnikowy nie wykazuje wahan przylo-
zonego napiecia, Istnienie nawet matej nieréwno-
miernosci materialu miedzy elektrodami steruja-
cymi powoduje stosunkowo duze zmiany potencja-
tu elektrody kontrolnej.

Spos6b wedlug wynalazku nadaje sie szczegdl-
nie do kontroli gruboSci emulsji, pokrywajacej
tasme filmowg. Dzigki zastosowaniu sprzezenia
pojemnoS$ciowego mozliwe jest sprawdzanie nie-
réwnomiernoéci grubo$ci jeszcze mokrego pokry-

cia, bez uszkadzania go przez styki uprzednio
stosowane do tego celu.
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony

w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia podstawowy schemat urzadzenia
wedtug wynalazku, fig. 2 — schematycznie ogélny
widok urzadzenia wedlug wynalazku, fig. 3 —
widok w kierunku strzatki C wraz z ukladem
czeSci urzadzenia, a fig. 4 — schemat zastepczy
ukladu elektrod.

Na fig. 1 przedstawiono przekrdj plaskiego ma-
terialu 10, na przyklad tasmy filmowej z octanu
celulozy, na ktéry nalozono warstwe 11 materialu
przewodzacego prad elektryczny. Warstwa 11 mo-
ze byé warstwg plynnag, na przyklad mokra war-
stwg emulsji fotograficznej. Opornosé elektryczna
warstwy pokrycia 11 jest odwrotnie proporcjonal-
na do jej grubo$ci. Jezeli przez pokrycie 11 prze-
plywa prad elektryczny w kierunku prostopadiym
do jego grubo$ci, nier6wnomiernosci grubosci war-
stwy spowodujq powstanie nieregularnosci spadku
napiecia w tym pokryciu 11.

Z warstwa 11 w miejscach A i B sg elektrycz-
nie sprzezone dwie elektrody sterujace 12, 13,
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umieszczone w pewnej odleglosci od siebie po tej
saniej stronie plaszczyzny plaskiego materialy,
ktérego grubos¢ ma byé badana. Migdzy elektro-
dami 12, 13, w §rodku w punkcie P, jest umiesz-
czona elektroda kontrolna 14. Napiecia zmienne
o réwnych amplitudach i przeciwnych fazach sa
przylozone do elektrod sterujacych 12, 13, indu-
kujgc w warstwie 11 prad zmienny proporcjonal-
ny do jej gruboSci. Elektroda kontrolna 14 mie-
rzy napiecie przemienne w punkcie P. Jezeli
punkt P lezy dokladnie w polowie odlegloSei
A—B i jezeli amplitudy napieé przylozone do ele-
ktrod 12; 13 sj.jednakowe, wowczas osigga sie
warunki zerowe, a elektroda 14 ma potencjal zero
o ile oporno§é warstwy miedzy A i P oraz mie-
dzy B i P jest jednakowa, to znaczy o ile grubos$é
warstwy 11 na odcinku A—B jest réwnomierna.
Kazda nieré6wnomierno$§é tej gruboSci powoduje
wyjScie ze stanu zerowego, to jest wzrost napiecia
przemiennego w punkcie P i wzbudzenie na elek-
trodzie kontrolnej 14 napiecia.

Stosujac do§é wysokie czestotliwo§ci pradu
przemiennego rzedu 100 kHz do 1 MHz mozna
uzyskiwaé pojemnoSciowe sprzezenie elektrod 12,
13, 14 z warstwa 11 bez dotykania tymi elektro-
dami badanej warstwy. Typowa emulsja' fotogra-
ficzna ma w Kkierunku prostopadiym do grubosci
oporno$é 10000 Q/cm? Elektrody sterujace maja
zazwyczaj dilugo$é kilkunastu centymetréw i sa
od siebie oddalone réwniez o kilkanascie centy-
metréw. Aby impedancja sprzezenia warstwy 11
byla nieznaczna w poréwnaniu z impedancja tej
warstwy, przy odlegloSci elektrody od powloki
rownej 1 cm, nalezaloby stosowaé czestotliwo$é
pradu zmiennego rzedu kilku MHz, co nie byioby
korzystne z uwagi na wystepowanie zjawiska na-
skorkowos$ci. Jednakze przez zastosowanie wspom-
nianych wyzej warunkéw stanu zerowego, impe-
dancje sprzezenia przy obu elektrodach 12, 13
znoszg sie wzajemnie.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedilug wy-
nalazku jest przedstawione schematycznie na fig.
2. Plaski material 10 z warstwa 11 jest umiesz-
czony na walkach prowadzacych 15, 16 i przesu-
wany po nich w kierunku oznaczonym strzalkg
C. Miedzy walkami 15, 16 material 10 przesuwa
sie pod nieruchomym zespotem elektrodowym 17
i ruchomym ukladem elektrodowym 18. Nieru-
chomy zesp6t 17 zawiera dwie elektrody steru-
jace 12, 13 i umieszczong miedzy nimi elektrode
kontrolna 14, przy czym elektrody te sg rozmiesz-
czone tak, jak to opisano wyzej w odniesieniu do
fig. 1. Elektrody sterujgce 12, 13 s3 wydluzone
i umieszczone réwnolegle do siebie i prostopadle
do kierunku ruchu C materialu 10. W celu uzys-
kania réwnomiernej gestoSci pragdu w warstwie
11 miedzy elektrodami 12, 13 kazda z tych elek-
trod ma diugo$¢ réwng w przyblizeniu dwukrot-
nej odlegloSci miedzy tymi elektrodami. Elektroda
kontrolna 14 jest r6éwniez wydluzona, a dlugosé

’ jej jest réwna okolo 3/s+ dlugosci elektrod steru-

jacych.

Ruchomy ukiad 18 elektrod sklada sie z szeregu
na przemian umieszezonych elektrod sterujacych
20 i elektrod kontrolnych 21,  umieszczonych za-
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sadniczo na calej szerokoSci materialu 10. Wszyst-
‘kie elektrody sterujgce 20 s3 wydluzone w kie-
runku materiatu 10, a dilugo$é kazdej z nich. jest
réwna w przyblizeniu dwukrotnej odleglo§ci mie-
dzy dwiema sgsiadujacymi elektrodami 20. Elek-
trody kontrolne 21 s umieszczone po jednej,
w polowie odleglo§ci miedzy kazdymi dwiema s3-
siadujacymi elektrodami sterujgcymi 20, réwno-
legle do nich, przy czym dlugo$é elektrody kon-
trolnej jest réwna okolo 3/ diugosci elektrody
sterujacej 20. Uklad 18 jest umieszczony w nie
uwidocznionym na rysunku urzgdzeniu, umozli-
wiajgcym ruch posuwisto-zwrotny tego ukladu
‘W kierunku poprzecznym do kierunku ruchu ma-
terialu 10, jak to pokazuja strzalki D. Na fig. 2
przedstawiono pieé elektrod sterujgcych 20, ale
oczywifcie liczba ich moze byé dowolna.

Elektrody sterujace 20 sa dolgczone do zaciské6w
4r6dla 22 napiecia przemiennego, doprowadzaja-
cego prad zmienny o jednakowym napieciu lecz
o przeciwnej fazie. Zaciski Zrédla 22 s3 réwniez
polaczone z elektrodami sterujacymi 12, 13 nie-
ruchomego zespolu 17. Elektrody kontrolne 14
i 21 s polagczone z odpowiednimi przyrzadami
wskazujacymi 23, 24. Poprzecznie wzgledem ‘ma-
-terialu biegngca nier6wnomierno$é 1 grubo$ci war-
stwy przy przejSciu miedzy elektrodami 12, 13
wywota zmiane napiecia elektrody kontrolnej 14
i zmiana ta zostanie pokazana przez aparat wskaZ-
nikowy 23. Podobnie podluzna nier6wnomierno§é
-gruboSci 1 spowoduje zmiane napiecia jednej
Z elektrod kontrolnych 21, a zmiane te wykaze
przyrzad wskazujacy 24.

OczywiScie pod kazdg elektrodg sterujacg lub
‘kontrolng istnieje martwe pole, w ktérym nie-
‘Téwnomierno§ci warstwy 11 nie wywotlajag zmiany
-napiecia odpowiedniej elektrody kontrolnej. Nie
‘ma to jednak znaczenia w odniesieniu do zespolu
17, gdyz material 10 jest przesuwany w spos6b
ciggly miedzy elektrodami sterujgcymi 12, 13, ma
natomiast znaczenie w ukladzie 18 i dlatego tez
uklad ten jest przesuwany ruchem posuwisto-
zwrotnym, -amplituda tych wahaf powinna by¢
réwna co najmniej polowie odlegloSci miedzy
dwiema sgsiednimi - elektrodami sterujgcymi 20,
-a predko§é tego ruchu powinna byé tak dobrana
w stosunku do predko$ci przesuwania materialu
10, aby wszystkie czeSci powierzchni warstwy
‘przesuwaly sie miedzy dwiema sgsiednimi elek-
trodami sterujacymi 20 podczas przesuniecia sie
materiatu pod ukiadem 18.

Jako przyrzady wskazujace 23, 24 mozna stoso-
-waé dowolne znane przyrzady mierzgce zmiany
napiecia, zaleznie od 2adanego rodzaju wskazan.
Korzystnie jest, jezeli przyrzad wskaZnikowy za-
-‘wiera wzmacniacz 25, ktéry daje wzmocniony sy-
.gnat do obwodu lampy elektronopromieniowej 26,
-odchylajgcego wiazke elektronéw, Urzadzenie moz-
na wykonaé w ten sposéb, aby plamka na ekra-
‘nie lampy elektronopromieniowej zostala przesu-
nieta w momencie otrzymania przez -elektrode
’kontrolng zmiany napiecia, wskazujacego nieré6w-
nomierno§é¢ badanej warstwy. Przy stosowaniu
przyrzadu wskazujgcego 24 kazda elektroda™ kon-
~trolna 21 moze byé kolejno -laczona z obwodem
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6 .
odchylajacym wigzke. Obraz lampy elektronopro-
mieniowej sklada sie woéwezas z licznych- linii,
z ktérych kazda odpowiada wlaSciwej elektrodzie
kontrolnej 21, co umozliwia zlokalizowanie ' takiej
‘nieréwnomierno$ci, jak na przyklad 1.

Stosowanie .ukladu 18 wykonujacego ruch po-
suwisto-zwrotny daje tez korzy$€, ze w pewnej
-miérze pozwala na ekranie lampy elektronopro-
mieniowej okre§lié typ usterki réwnomiernosei
warstwy 11. Ciaggla nier6wnomierno§é grubosci
warstwy na calej szerokoSci materialu’ powoduje
stalg zmiane napiecia kazdej z elektrod kontrol-
nych 21, czego wynikiem jest na przyklad stale
‘przesuwanie linii w lampie elektronopromienio-
wej, podczas gdy nieré6wnomierno$é podiuzna
warstwy, na przyklad 1, spowoduje zmiane napie-
cia jednej z elektrod kontrolnych 21, ktérej skut-
kiem bedzie nieréwnomierne przesuniecie linii na
ekranie lampy elektronopromieniowej. .

Wigzka elektron6w w lampie elektronopromie-
niowej 26 moze mieé natezenie modulowane za
pomocy impulséw modulujacych, wysylanych z ge-
neratora 32 synchronicznie z napieciem pradu

' brzemiennego przylozonego do elektrod sterujgcych,

przy czym faza modulacji jest taka, ze gdy war-
stwa 11 jest réwnomierna, wo6weczas natezenie
wigzki elektron6w wzrasta, gdy przemienne na-
pigecie odchylajace wiazke przechodzi przez zero.
Obraz na ekranie lampy elektronopromieniowej
moze byé rejestrowany w sposéb ciagly na ma-
teriale $wiatloczulym, przesuwanym pod katami
prostymi do kierunku odchylenia wiazki elektro-
néw, dzieki czemu otrzymuje sie ciagly zapis nie-
réwnomiernosci warstwy 11. '
Zamiast obserwacji bezposredniej ekranu lampy
elektronopromieniowej 26 mozna stosowaé dowol-
ne, znane urzadzenie fotoelektryczne 27. Stosujac
na przyklad odpowiednie maskowanie ekranu,
mozna osiggngé to, ‘Ze linia lub plamka $§wietlna
jest rejestrowana przez urzadzenie fotoelektryczne
27 tylko wtedy, gdy ulega odchyleniu o z géry
okre§long warto§é. Urzadzenie 27 moze byé wlg-
czone w obwdéd przekaznikowy tak, ze w razie
odchylenia wigkszego, niz z géry ustalone, prze-
kaznik uruchamia urzadzenie ostrzegajace. Urza-
dzenie 27 moze réwniez rejestrowaé jedynie nie-
odchylong lini¢ czy plamke lampy elektronopro-
mieniowej i gdy ta linia czy plamka, przy odchy-
leniu wiekszym niz z géry ustalono, wychodzi
z pola widzenia urzadzenia 27, woéwczas przerwa
w sygnale odbieranym przez urzadzenie 27 moze
spowodowaé uruchomienie urzadzenia ostrzegajg-
cego. Lampa elektronopromieniowa 26 moze tez
zawieraé elementy powodujace, ze jedynie w

.przypadku, gdy wigzka elektronéw jest odchylona

o warto§¢ wieksza od z géry ustalonej jest ona
kierowana na ekran luminescencyjny.

Odpowiednie sterujace elektrody 12, 13 zespolu
nieruchomego 17 sa polaczone z ziemia przez in-
dukeyjnosé L’. Indukcyjnoéé L’ przy czestotliwoSei
przylozonego napiecia przemiennego jest w rezo-
nansie z pojemnoSciami C,, Cpg, co zmniejsza
prad pobierany ze Zr6dla 22.

Wskazane jest stosowaé Srodki majace na celu
wykluczenie lub zmniejszenie szkodliwych skut-

~
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kéw ubtézhych ruchéw materialu 10, na przy-
kiad drgaf, ktére powoduja zmiany w elektrycz-
nym sprae¢ieniu miedzy elektrodami i warstwa
11. Obwoéd zespolu elektrodowego, odpowiadajgqcy
‘uwidocznionemu nha fig. 1, jest przedstawiony na
fig. 4. Pojemnoci sprzeienia C,, C p elektrod
sterujgcych 83 polqczone szeregowo z oporami
R,ap s Ry Warstwy miedzy punktami A, P wzgled-
nie B, P. Potencjat V, .wystepujacy na elektro-
dzie kontrolnej 14 poprzez jej pojemno$é sprze-
Zenia €,, razem z pojemnoSciami C, lub Cpy
powoduje sygnal szumu, ktéry naklada sie na sy-
gnal wytwarzany przez zmiane napiecia.

Jeden ze sposobOw ograniczenia szumu wywo-
tanego drganiami badanego materialu polega na
tym, ze stosuje sie podwdéjne elektrody sterujace
typu uwidocznionego na fig. 3. Kazda elektroda
sterujgca 20 jest elektrycznie polaczona z odpo-
wiednig, uzupelniajacg elektroda sterujaca 20,
umieszczong po drugiej stronie materialu 10.
Drgania materiatu 10 w kierunku jego gruboSci
powodujg malg zmiane w pojemnoS$ci sprzezenia
miedzy podwé6jng elektroda sterujgcg 20, 20°. Spo-
s6b ten umozliwia okolo dziesieciokrotne zmniej-
szenie szumu wywolywanego przez drgania bada-

nego materiatu z amplitudé okolo 1 mm.

Inny spos6b ograniczania szumu polega na tym,
ze stosuje sie detekcje fazy w przyrzadach wskaZ-
nikowych 28, 24. Mozna to osiagnaé, stosujac
wzmacniacz 25, lampe elektronopromieniowg 26
i generator impulséw 32 (fig. 3). Zmiany napiecia
wywolane zmianami pojemnoSci sprzezenia C A
Cp, powodujgce szum sg przesuniete w fazie
o 90° wzgledem zmian spowodowanych zmianami
oporno$ci warstwy R,p, Rpp na skutek wahan
jej grubo$ci i moga za pomoca znanych §rodkéw
by¢é zmniejszane i wykrywane.

Bardziej szczegélowo lampa elektronopromienio-
wa 26 jest sterowana przez generator impulséw
32, tak jak i elektrody 20. Nier6wnomiernosci gru-
boSci warstwy 11 indukuja w elektrodach kon-
trolnych napiecia, ktére wystepuja jednoczesnie
z napieciem dawanym przez generator impulséw
32. Indukowane napiecie jest wskazywane na
ekranie lampy elektronopromieniowej 26, za$§
zmiany napiecia wywolywane przez szumy, jako
nie bedace w fazie z napieciem, nie sg odtwarza-
ne na ekranie lampy elektronopromieniowej.

Posuwisto-zwrotny ruch ukladu 18 powodowaé
moze wystepowanie zjawiska brzegowego ze wzgle-
du na zmiany polozenia elektrod 20 wzgledem
warstwy 11, a zwlaszcza jego skrajnych elektrod
20. W celu unikniecia tego zjawiska uklad 18
moze mieé na kazdym koficu elektrody dodatkowe
28, uziemione za pomocy indukcyjnosci L. Induk-
cyjnos® te dobiera sie tak, aby wraz z pojemnoscia
sprzezenia skrajnej elektrody dodatkowej 28 two-
rzyla z ptaskg warstwg 11 podloza 10 obw6d re-
zonujacy, to jest aby impedancja indukcyjno$ci L
przy czestotliwoSci napiecia zasilajgcego byla
réwna impedancji pojemnoSci sprzezenia skrajnej
elektrody dodatkowej 28 z plaska warstwa 11.
Powoduje to, ze warstwa 11 bezposrednio pod
elektrodq dodatkowg 28 ma potericjal ziemi
“i{ zmiany poloZzenia  elektrod wzgledert- warstwy
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11 powodowane ruchem ukladu 18 nie majg za-
sadniczo wplywu na skrajne elektrody steruja-
ce 20. -

Wada takiej kompensacji zjawiska brzegowego
jest to, 2e regulacja wartofci optymalnej induk-
cyjnofci L jest bardzo trudna oraz e zmiany
sprzeZerifa elektrody skrajnej przesuwsajg punkt
rezonansowy, niweczgc efekt kompensacji.

Inny spoiéb kompensacji nie majgey tych wad
polegé na mierzeniu napiecia warstwy 11 w miej-
scu dodatkowych elektrod 28 za pomoca pomoc-
niczych elekirod 29. Napiecie to po wzmocnieniu
i odwré6ceniu fazy we wzmacniaczach 30, 81 przy-
klada sie do elektrod dodatkowych 28. Powstaje
w ten spos6b péifala pradu zmiennego, ktéra
utrzymuje potencjal czefci warstwy 11, lezacej
naprzeciw dodatkowych elektrod 28, bardzo blisko
potencjatu ziemi.

Zastrzezenia paténtowe

1. Spos6b badania nieréwnomiernosci grubosci
materialu, zwlaszcza kontroli plaskich materialéw
przewodzacych prad elektryezny przynajmniej na
czeSci swego przekroju poprzecznego, w ktérym
miedzy dwa polozone w pewnej .odleglosci od sie-
bie miejsca, znajdujace sie po tej samej strohie
plaszczyzny badanego plaskiego materialu przy-
klada sie napiecie przemienne 1 kontroluje sie¢
zmiane potencjalu zmiennego “w miejscu polozo-
nym w $rodku miedzy miejscami przylozenia na-
piecia i po tej samej, co one stronie materiatu,
znamienny tym, Ze badany ptaski materiat (10)
przesuwa sie w spos6b ciagly wzgledem nad nim
polozonych punktéw (A, B), do ktérych przylo-
zone s dwa napiecia przemienne, réwne co do
wielko$ci, lecz o przeciwnych fazach dla kom-
pensacji fluktuacji przylozonych napieé, przy czym
jezeli w polozonej r6é6wnolegle do miejsc (A, B)
plaszczyZnie badanego materialu nie ma nier6w-
nomierno$ci grubo$ci materiatu, to w miejscu po-
lozonym pod punktem (P) w §rodku miedzy punk-
tami (A, B) nie wystepuje napiecie, natomiast
w przypadku wystepowania w tym miejscu nie-
réwnomiernoéci grubo$gi materialu w poSrednim
punkcie (P) pojawia sie napiecie, ktére rejestruje
sie za pomocg elementu wskaZnikowego polaczo-
nego z punktem posrednim (P), wykazujacego
obecno$é nieré6wnomierno$ci grubosci w tym miej-
scu.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 zawierajgce elektrody sterujace, umiesz-
czone w pewnej odlegloSci od siebie z jednej
strony plaszezyzny plaskiego materialu, elektrode
kontrolng, umieszczong poSrodku miedzy tymi
elektrodami, po tej samej stronie ' materialy,
w ktérej indukuja sie napiecia proporcjonalne do
potencjalu istniejacego w miejscu materiatu, po-
lozonym pod elektrodg kontrolng lub poSrednig
oraz zawierajgce element wskaZnikowy polgczony
z elektrodg kontrolna, znamienne tym, Ze ma je-
den nieruchomy zesp6t elektrod (17) obejmujagey
dwie elektrody sterujgce (12 i 13) umieszczone

“w pewnej odlegloci po tej samej stronie ptasz-
‘czyzny -plaskiego materialu (10 i 11) oraz elek-
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trode kontrolng (14) umieszczong posrodku mig-
dzy tymi elektrodami réwnolegle do nich na jed-
nej z nimi linii i po tej samej stronie materialuy,
w ktérym indukuje si¢ napiecie, oraz Ze ma drugi
ruchomy zesp6t (18) elektrod skladajacy si¢ z na-
przemian umieszczonych elektrod sterujgcych (20)
i elektrod kontrolnych (21), umieszczonych mie-
dzy kazda z par elektrod sterujacych.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
2e zawiera walki prowadnicze (15, i 16), sluzace
do przesuwania w spos6b ciggly plaskiego bada-
nego materialu (10 i 11) wzgledem elektrod ste-
rujgeych (12, 13 i 20) oraz zrédio (22) napieé prze-
miennych . o jednakowych amplitudach lecz
o przeciwnych fazach, podawanych na elektrody
sterujgce (12, 13 i 20), w wyniku czego .indukujq
si¢ miedzy punktami (A, B) napigcia zmienne na
powierzchni (11) materiatu, ktéry jest réwnoleglty
do plaszczyzny elektrod umieszczonych nad nim.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne
tym, ze pierwszy zesp6l (17) elektrod sterujacych
i kontrolnych
grubosci (t) rozciggajace sie prostopadle do kie-
runku ruchu (C) jest umieszczony prostopadle do
tegoz kierunku ruchu (C) badanego materialu
(10, 11). :

5. Urzadzenie wedlug zastrz, 2—4, znamienne
tym, Ze sterujace elektrody (12, 13, 20) sg wy-
dluzone i polozone réwnolegle do siebie, przy czym
ich dlugosé jest wieksza od odleglosci ¢ miedzy
nimi. .

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—5, znamienne
tym, ze jest wyposazone w elementy sluzgce do
poruszania elektrod (20 i 21) ruchem posuwisto-
zwrotnym wzgledem plaskiego badanego mate-
rialu (10 i 11), przy czym kierunek (D) ruchu po-
suwisto-zwrotnego jest prostopadly do podluznej
osi elektrod sterujacych (20) i zarazem prosto-
padly do kierunku ruchu (C) materialu (10 i 11).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—6, znamienne
tym, Ze ruchomy zesp6l! (18) elektrod  sklada sie
z duzej liczby polozonych obok siebie sterujgcych

reagujacy na nieré6wnomiernoseci .
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elektrod (20) i kontrolnych elektrod (21), przy
czym jedna kontrolna elektroda (21) jest umiesz-
czona miedzy kaida z par elektrod sterujacych,
a wszystkie co drugie elektrody sterujace sg ze
sobg poigczone.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—7, znamienne
tym, Zze kazda ze skrajnych elektrod (28) zespolu
(18) jest uziemiona przez indukcyjnosé (L’), ktérej

‘impedancja dla czestotliwosci przykladanego na-

piecia przemiennego jest réwna impedancji, kt6-
ra przedstawia pojemnoSciowe sprzeZenie miedzy
skrajng elektrodgq a materialem. )

9. Urzadzenie wedlug =zastrz. 2—8, znamienne
tym, ze kazda elektroda sterujgca zespolu ru-
chomego (18) sklada sie z dwoéch polgczonych ze
soba elektrycznie piytek (20 i 20’), poloZonych po
przeciwnych stronach badanego materialu (11).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—9, znamienne
tym, ze elektroda kortrolna lub elektrody kon-
trolne (14 i 21) sg polgczone ze wskazujgcym
zmiany potencjalu zmiennego elektrody kontrol-
nej przyrzadem wskazujacym (23 i 24).

11. Urzadzenie wedlug zastrz, 2—10, znamienne
tym, Ze elektroda kontrolna lub elektrody kon-
trolne (20) sa polaczone przez wzmacniacz (25)
z ukladem odchylenia wiazki elektronéw w lam-
pie elektronopromieniowej (26) tak, Zze odchylenie
plamki na ekranie lampy (26) odzwierciedla nie-
réwnomierno$§é grubo$ci materiatu (11).

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne

.tym, ze lampa elektronopromieniowa (26) jest po-

laczona z fotoelektrycznym urzadzeniem (27), da-
jacym sygnat elektryczny w przypadku przekro-
czenia okreS§lonego wychylenia wigzki elektronéw
w lampie elekronopromieniowej.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—12, znamienne
tym, ze kazda sterujgca elektroda (12, 13, 20) jest
uziqmiona przez indukcyjno§é tak dobrana, ZzZe
znajduje si¢ ona w rezonansie z pojemno$cig mie-
dzy ta elektroda a =ziemig przy czestotliwos$ci
przylozonego napiecia przemiennego.
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